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MALY A VELKY KOLOBEH VODY

Cast vody spadlé z atmosféry na zemsky povrch se do zemé vsakne, pozd&ji se ze zemé& odpafi, poté zkondenzuje
a poté opét spadne na zem a vsakne se. Tomuto kolob&hu vody nad krajinou Fikame maly kolob&h vody. Kromé desté
mize mit také podobu snéhu, ndmrazy, mlhy, rosy. Podstatné je, 7e ¢im vicekrat se takto voda na zemi ,oto¢i" bez
odtoku do mofe, tim je maly kolob&h vody G¢inné&jsi. Maly kolob&h vody tedy nutné vyZaduje moZnost zadrzeni
vody na zemi. K tomu u nas slouZi lesy, moktady, Fi¢ni a potocni nivy, raselinisté, pfirozené i umélé vodni nadrze,
ale i pida jako takova.

Velky kolob&h vody zahrnuje, velmi zjednodusené, odpafovéani vody v oceanech, transport vody ovzdusim na pevni-
nu, spadnuti vody ve formé srazek (dést, snih) na zemsky povrch a odtok vody vodnimi toky zpét do more. Na velky
kolobéh vody mé hlavni dopad vzdusné proudéni kolem Zemé.

@ MokFady®

CIL: Zaci jsou schopni rozligit suchozemské a mokadni biotopy. Znaji funkce mokfad, vi, ze se v mokfadech vyskytuji
organismy prizptsobené vodé a zaplaveni.

CAS: 45 min.

POMUCKY: prezentace MokFady, komentare k prezentaci, pracovnf list, dataprojektor, platno, poschovavané malé ob-
razky souvisejici s mok¥ady (p¥iloha), houba na tabuli, kropitka (plastova lahev), popf. fotografie a popisky z p¥ilohy

POSTUP: Pfed spusténim prezentace* pedagog poschovavé po tfidé obrazky zobrazujici funkce mok¥adi (obrézky
mohou byt nakopirovany vicekrat, aby kazdé dit& mohlo né&jaky obrazek najit). Déti pred zvefejnénim snimku ¢. 12 na
vyzvani karticky ve tfidé hledaji. Po jejich nalezeni si pedagog s détmi povida o funkcich mokfadd. V pribéhu pre-
zentace, mezi slidy déti vypracovévaiji pracovni listy a povidaji si o moktadech (viz komentéare k prezentaci mok¥ady).
Probiha diskuse, pedagog vyzyva déti k premyslent a k Gvaham (viz komentére k prezentaci). Prezentaci lze pojmout
i hravéji — viz Tip pro pedagogy.

*Qdkaz na prezentaci:
https://docs.google.com/presentation/d/IRONzKokdBUZO70FWbQVFJaNUqF8uUz-c/edit?pli=1#slide=id.p]
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Zadrzovani vody v krajiné: vytvareni zasob pod-
zemni vody

Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci
(ochlazovéni vyparem vody ptdou a rostlinami)

Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo€ichl: zdroj
biodiverzity (druhové rozmanitosti)
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Ochrana pfed povodnémi: do vlhké pldy se dobfe
vsakuje destové voda, rybniky, nivy, mokré louky doka-
71 zadrZet vice vody neZ suchozemské biotopy

Cist&ni povrchovych vod: zadriovani Zivin (dusik,
fosfor, vapnik, hot¢ik, draslik) a tézkych kova

MozZnost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace,
sportovni rybafstvi

Produkce ryb
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KOMENTARE K PREZENTACI MOKRADY:

Text je rozséhlejsi, nez by méli védét Zaci, je spise urcen pro Vas, pedagogy, k lepsimu pochopeni tématu. Béhem prezen-
tace je dobré nechat Zéky pracovat samostatné, aby sami do3li k predstavé, co vlastné termin mokfad znamena. Dal3im
daleZitym Gkolem prezentace je zdlraznit funkci mok¥add — pro¢ se jimi viibec zabyvame a pro¢ ndm vadf, Ze jich celo-
svétové ubyva.

SNIMEK 2

Suchozemské biotopy

Aby Zaci pochopili termin mokfad, je vhodné, aby si nejdfive sami provedli srovnéni suchozemskych a mokfadnich bio-
topl. Na prvnim snimku proto predstavujeme suchozemska stanovisté — smrkovy les, louka, pole. Nechte déti koukat
na obrazky, at samy navrhnou dalf podobna stanovisté (pole, louka, smrkovy les) a pokusi se je charakterizovat. Mizete
vyuZit pracovni list — mokfady. Na tabuli do levé poloviny piste terminy, které déti v souvislosti s témito biotopy napad-
nou (slunce, sucho, trava, teplo, motyli, rostliny...)

SNIMEK 3

Mokfadni biotopy

Nyni udélejte toté? pro mok¥adni biotopy (opét mozno s dalsim pracovnim listem). Na snimku vidite rybnik, luzni les,
slatinu. Tentokrét piste napady Zaka do pravé ¢asti tabule (mokro, zaby, ryby, leknin, mlha...) Sougésti vyhodnoceni by
méla byt diskuse o tom, Ze napf. komary uvadime k mokfadiim, protoZe jsou na néj vazéni svymi vyvojovymi stadii, obili
nesnese zaplaveni kofen( apod.

Pedagog mZe poloZit otazku, zda v okoli skoly nebo bydlisté mame néjaky mokfadni biotop.
Po kliknuti a naskoent otazky: ,Cim se Lisi?" mazete spole¢né s d&tmi vymyslet vlastni charakteristiku mokfadu.

Informace:

— zaplaveni vodou & zamokfeni po vétsi Cast roku, zpravidla trvalé zamokfeni

— mokFady nejsou jen pfirozené, mohou byt i uméle vytvorené

— voda mUiZe byt stojata i tekouct, sladka, slana (i brakicka)

— radelinistg, slatinisté, dsti fek, zalivy, rybniky, tiné, jezera, feky, vodni nadrze, mofské a pobtezni ekosystémy s hloub-
kou do 15 m (hloubka pfi odlivu nepfesahuje 6 m).

SNIMEK 4: JAK POZNAT MOKRAD?

Definic existuje celé fada, nenf nutné trvat na jejich doslovném znénf a Zéky s nimi zatéZovat. Staci, kdyZ si uvédomd, ¢im
se mokfady li31 od suchozemskych biotopd.

Pojem ,mok¥ad” vymezuji z riiznych hledisek. Jedna z nejjednodussich definic je asi tato: ,Mokfad je sezénné nebo trvale
mélce zatopena nebo podmacena plocha, kde se vytvari podminky k rozvoji rostlin pFizptisobenych k Zivotu ve vodé.”
(Patrick Denny, 1995).

Nejcast&ji narazite na definici plynouci z Ramsarské Gmluvy (1971) na ochranu mokfad(i: ,Mok¥ady jsou Gizemf baZin, sla-
tin, raselinist, i Gzemf pokryta vodou, pfirozena i uméle vytvofena, trvala i dofasna, s vodou stojatou ¢&i tekouct, sladkou,
brakickou ¢i slanou.
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DuleZité je zaméFit se na procesy, které v mokfadech probihaji. Pro mokfady jsou charakteristické tyto procesy:

— Puida je po vétginu roku zaplavena vodou, proto zde probiha dychani obvykle bez pFitomnosti kysliku (anaerobn).

— Rostliny snésejici zaplaveni svych kofend — adaptace k nedostatku kysliku, pletiva rostlin pfivadéjici vzduch ke kote-
nGim (aerenchym), rostliny majf uzpGisobeny metabolismus, jsou méné citlivé na produkty anaerobnich d&jii v ptidé.

— Zivotichové pFizptisobeni k Zivotu ve vod& — jedné se o tvar t&la umoziiujici efektivni pohyb ve vodg, ochranu télniho
povrchu, opét prizplsobeni k dychani pod vodou apod.

— Velmi pomaly rozklad zbytk( tél rostlin a Zivogichl — organickd hmota se hromadi — napf. zndmy je proces raselinénd.

SNIMEK €. 5-12: CO PATRI MEZI MOKRADY?

Cesky termin mok¥ad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoletf, kdyz se hledal ekvivalent anglického a me-
zindrodniho terminu ,wetland"”. DFive se pro stejna stanovisté pouzivaly nazvy jako luh, slat, bazina, mo¢al, mokfina, co?
svédci o velké rozmanitosti tohoto ekosystému. V kazdém pripadé lze mokfad chapat jako prechod mezi suchozemskym
a vodnim prostfedim.

Nasledujici vycet mokFadnich biotopd nenf Gplny, jde o to, aby si déti pfedstavily, co viechno sem mdZe patfit:

— Raselinisté a slatinisté: Probiha zde raselinéni, kdy se hromadi rostlinné zbytky, které nejsou Gplné rozkladany
(z déivodu nedostatku kysliku a nedostatku dostupnych Zivin).
dobfe snasi zaplaveni kofend. PTi pravidelném koseni mohou mokré louky hostit vzéacné druhy rostlin i Zivo€icha.

— LuzZni lesy: Vznikaji Casto v nivach fek a potokd. Z divodu regulace vodnich tokd a vysu3eni niv jich mnoho ubylo.
UmoZiuji rozliti velké vody v dobéch silnych destd a tani snéhu.

Zeptejte se déti: Jaké stromy snesou zatopeni vodou a jaké naopak hynou pfi zéplavé? (ol3e, vrby snasi zaplavent; vétsina

ovocnych strom)

— Nivy: Jsou to ploché Gzemi z jedné strany navazujici na vodni tok a z druhé strany ohrani¢ena vy3sim terénem. Vytva-
feji pfirozené zaplavové tzemi podél vodnich tokd. UmoZiiuji rozliti velké vody v dobéch silnych desta a tanf snéhu.

— PobfezZi rybniki a potokut: Pobfezni zna se nazyva litoral a je vyznamnym Gtocistém pro vodni ptactvo, ale i pro
obojzivelniky a plazy.

— Rybniky: Jedna se o umély, ¢lovékem vytvoreny biotop. Dobfe nahrazuje z krajiny mizejici pfirozené mok¥ady. Jsou
ur€ené pro chov ryb.

PRED SNiIMKEM 13:

Pted snimkem 13 pedagog vyzve déti, aby ve t¥idé hledaly poschovavané obrazky, fotografie (malé napt. 5 x 4 cm)
souvisejici s mokfady. Budou zde umistény obréazky, které by mély déti navést k definovani nékterych funkci mokradd.
Spole¢né si funkce napisi na tabuli.

SNIMEK 13: VYZNAM MOKRADU

Tento snimek je pouze Gvodni k dal§im snimkim a mél by pouze nastinit hlavni vyznamy mokiad. K nékterym z nich se

v nésledujicich snimcich vratime a vysvétlime je dikladnéji.

— Zadrzovani vody v krajiné: vytvéreni zasob podzemni vody

— Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci (vyparem vody péidou a rostlinami)

— Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo¢ich: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

— Ochrana pfed povodnémi: do vlhké pldy se dobfe vsakuje destova voda, rybniky, nivy, mokré louky dokézi zadrZet
vice vody neZ suchozemské biotopy
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— Cigténi povrchovych vod: zadrzovani zivin (dusik, fosfor, vapnik, hottik, draslik) a tézkych kovi
— MozZnost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybérstvi
— Produkce ryb: a v pfipadé mofii dal3ich Zivo&ichl

SNIMEK 14: ZADRZOVANI VODY

Pedagog demonstruje zadrZ vody pomoci houby na tabuli. Houba predstavuje mokfad. Je zlehka vlhka. Vyzve jednoho
74ka, ktery pomoci kropi¢ky nebo lahve simuluje dést, ktery na houbu (moktad) dopada. Houba vodu nasava, nepousti ji
nikam dal. | kdyZ dést ustane, v houbé se stale voda dr7i. Co se s ni dé&je dal? Kdyz vysvitne slunitko, mize se postupné
odpafit. Anebo postupné se voda vsakuje do okoli (pedagog lehce matka houbu), ale nikdy se rychle nevyprézdni.

Podrobnéjsi pokus s nasékavosti pidy najdete v kapitole Les.

SNIMEK 15: ZADRZOVANI VODY

Pokud je zachovéno pFirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi p¥irozené zaplavové tzemi (niva), kam
se muZe voda rozlit napfiklad v obdobi jarniho téni nebo pfi prudkych destich. V nivé najdeme rostlinné druhy, které
snasi zaplavovani a dokazi vyuzit pfebytek vody i ve vodé rozpusténé Ziviny. Dlouhodobou zaplavu dobfe snaseji vrby,
duby a jasany. Méné odolné jsou bfizy a ol3e.

Pozn.: P¥i povodnich v roce 2002 doslo napfiklad na pratoku feky LuZnice ke zplo3téni kulminaéni viny a opozdéni kul-
minace o asi 60 hodin (Bougek 2003). Voda se tehdy rozlila do Treboiiské panve — zadrzela se jak v p¥irozené nivé feky
LuZnice, tak ve vytopéch rybnikd. P¥i vysuseni moktfadl ziskéme na pfechodnou dobu velmi Grodnou pidu — dotasné.
Na vzduchu dojde k rychlejimu rozkladu organickych latek a uvolnén oxidu uhli¢itého do vzduchu. Rozlozené (minera-
lizované) Ziviny se rozpusti ve vodg, a pokud nejsou vyuZity rostlinami, jsou splachnuty do povrchovyich vod. Priivodnim
jevem mineralizace organickych latek v piidé je pokles terénu a riziko zpétného zamokient.

Niva sniZuje prtok vody jednak rozlivem, ale i odparem — rozlitim do nivy se nékolikanasobné zvétsi povrch hladiny,
na které vypar probiha. Pfi rozlivu se voda zadrZuje jak v nadzemnim prostoru nivy, tak dochazi k prisaku do pudy. Ke
zpomalenf pratoku dochézi u pfirozeného koryta také z dlivodu meandrovani — voda musi na stejném Gseku urazit del3{
trasu. PFirozené koryto je mélké, hrbolaté, v diisledku toho vznikaji turbulence (to mé p¥iznivy efekt rovnéz na prokys-
licovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadéjf rychle pry¢ do spodnf ¢asti toku. Tak se zvy3uje riziko povodni.

SNIMEK 16:

Mokfady jsou schopny €istit vodu — pevné ¢astice zde sedimentuiji ke dnu, Ziviny jsou vyuZivany mokfadnimi rostlinami,
které se po odumfeni hromadi na dné a obtiZné& se ve vodnim prostfedi rozkladaji. Této schopnosti se vyuziva i p¥i vy-
stavb& umélych mok¥add, zmirfime i kofenové ¢istitky odpadnich vod.

TIP PRO PEDAGOGA: S touto aktivitou je moZné pracovat v nékolika Grovnich podle véku nebo znalosti déti. Nemu-
site s ni zainat hned v 1. ro¢niku, ale mlZete a nemusite ani ¢ekat az do 5. ro¢niku. Po precteni celé aktivity si zvolte
zplsob a droveri aktivit nebo jejich kombinaci, ktera bude nejvice vyhovovat vasi skupiné déti.

Pracujeme s obrazky (fotografie z pfilohy z aktivity ¢. 16) a bud'si o nich budou déti s pedagogem jen povidat, spravné
pojmenovavat a pFitazovat spravné popisky k jednotlivym fotografifm (luznf les, niva, rybnik, t(ifi apod.) nebo mohou byt
poschovavané ve tFidé, na chodbé a pedagog mUZe pracovat s aktivitou jako se zéhadou: ,Ve 3kole se nasly jakési podivné
obrazky. Nikdo nevi, k &emu nebo komu patti. Jen pan skolnik tvrdi, Ze v€era vecer byl nékdo ve 3kole, ale ne7 stacil zjis-
tit, kdo to je, nikdo tam uz nebyl. Je na nés, abychom zjistili, kde a jaké obrazky to jsou a kdo to tady vlastné vecer byl."
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Pak jednotlivé déti obrazky hledaji a nosi na uréené misto, poté si o nich povidaji. Nebo mohou byt k hledani pfedem
vytvoreny ,védecké nebo vyzkumné tymy" (ty si mohou vymyslet jméno svého tymu, uréit vedouciho vypravy, navrhnout
si sv(ij znak, svoji vlajku apod.). Az obrazky a Gtrzky textu najdou, mély by se vechny tymy spojit a ve spolupraci zjistit,
co je na snimcich a dat dohromady pribéh: Jedna se o ztracené snimky z expedice, ktera chtéla zachranit Zemi, ale dopo-
sud se nepodafilo zjistit, jak to cht&li jeji ¢lenové udélat. Mezi obrazky by tedy mély déti najit i na GtrZcich papird slova
typu: zachranit, Zemi, Je nutné..., dileZité snimky, LIVE H,0 — nazev expedice.

Pokud uz déti umi psat, mohou si nazvy biotop( napsat na lisky a pFiloZit (nalepit) k obrazk&im. V jednotlivych tymech
mohou jednotlivé biotopy i nakreslit (tdi, luzni les, rybnik...).

Déti patraji dal po tom, co méa krajina na obrazcich spole¢ného. Na v3ech obrazcich je voda. Déti pravdépodobné v tuto
chvili ptijdou na to, 7e zahadna expedice chtéla asi Zemi zachranit tim, Ze by v krajiné zadrzela vodu (déti to asi feknou
jinak — chtéli, aby na Zemi z(istala voda, aby nezmizela voda, aby se voda do krajiny vratila).

Pozd&ji (3., 4. a 5. roénik) budou v patrani pokracovat a najdou dal3i fragmenty tajemné vypravy (slova a véty z pra-
covniho listu € 7 MokFady). Pedagog mie Fict: ,Byly nalezeny dal3i listky, jsou mnohem mensi, asi jsme si jich diive
nevsimli." Na zakladé téchto slov (indicif) mohou déti zkusit pFijit na jedno slovo, které se k indicifm i k obrazkiim poji.
Je to jedno jediné slovo MOKRAD.

K upevnéni poznatkd, jestli patrame spréavnym smérem, by se daly vyuZit pracovni listy. Na zakladé téchto znalosti se
déti pokusi vytvorit myslenkovou mapu — expedice pravdépodobné pracovala na vytvareni mokfadl = mapa Mokfady —
co do nich pat#f + jaky maji vyznam (vyuzijeme nalezené fotky a popisy). A m(iZe nastat diskuze, jak to asi chtéli udélat.
Zahadou zUstane, prot zmizeli, co se prihodilo. MdZeme se jen domyslet. Oviem je podivné, Ze se to stalo pravé v nasi
Skole. MoZna, Ze my jsme ti, ktefi dokazou v jejich zaméru pokracovat...

Na zévér nebo pfi dalsim rozhovoru na toto téma si viechno, co vime, mdZzeme pfipomenout nejen mapou, kterou jsme

vvvvvv

poznatkd.
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VODA V KRAJINE pracovni list G 21
() MOKRADY

ZNAKY MOKRADU:

PUDA JE PO VETSINU ROKU ZAPLAVENAVODOU

ROSTLINY SNAST ZAPLAVENT SVYCH KOREND

/TNOCICHOVE JSOU PRTZPUSOBENT K ZINOTU VE VODE

VELMI POMALY ROZKLAD ZBYTKO TEL ROSTLIN A ZINOCICHO

PRECHOD MEZT SUCHOZEMSKYM A VODNIM PROSTREDIM

DRIVEJSI NAZVY MOKRADU:

Vv V »
SLAT MOCAL
Vv
LUK MOKRINA
Vv
BAZINA
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MOKRADY

MEZI MOKRADY PATRI:

RASELINISTE A SLATINISTE

MOKRE LOUKY

LUZNT LESY

NIVY

POBREZT RYBNIKD A POTOKD

RYBNLKY

PERTODICKA KALVZ

TON
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MOKRADY

VYZNAM MOKRADU:

IADRZOVANT VODY V KRAJINE

VLIV NA MISTNL KLIMA

NUTNE PRO ZTVOT NEKTERYCH DRUHD ROSTLIN A ZINOCICH{

OCHRANA PRED POVODNEMT

CISTENT POVRCHONYCH VOD
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MOKRADY

ZADRZOVANI VODY:

FUNGUJE JAKO HOUBA

VODU PRI DESTT NASAJE A ZADRZE — MENSE RIZIKO POVODNT

SPLACHNUTE ZIVINY ZOSTAVAJT \ MOKRADU, VODA SE CISTL

ZASOBY ODY PRO 0BDOBT SUCHA

SLOVA K VYTISTENI:

ARCHIN [ACHRANIT
TACHRANNA LIFEH )
T SNENKD
[EMI EXPEDICE
NUTNE »
- N || Il (Ziva voda  oRAMENY Namsoskommune
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MOKRADY

ZADANI: Jak pozndte suchozemsky biotop? Podtrhnéte slova, ktera patii k suchozemskému
biotopu.
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MOKRADY

ZADANI: Jak pozndte mokFadni biotop? Podtrhnéte slova, ktera pat¥i k mokfadnimu biotopu.

Pida je zde vétSinou sucha x zaplavena vodoy, je * neni provzdusnéna.
Pod vodou se odumfelé ¢asti rostlin a Zivocichd rychle * pomalu rozkladaji.

- (Azmm“’ﬁ voda  sRAMENY [T Nimseesanouine.  etce

PROTI SUCHU Liechtenstein
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Nakresli mokradni biotop, nebo Zivocicha ¢i rostlinu, které se v mokfadnim biotopu vyskytuit:

Patrejte v okoli po alespoii malém moktadu — baziné, rybnicku, tince. Misto vyfotografujte
a nalepte do pracovniho listu.
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VAS OBJEVENY MOKRAD

M& mokradni misto né&jaké jméno? Pokud ne, jak byste ho pojmenovali?

Jak vysoko saha hladina vody (rostliny maji zaplavené koteny, rostliny jsou ponofené, nevidim
dno, zabo¥im se po kotniky apod.)?
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