LES

Kudy tecou Ziviny (barveni cévnich svazki)®?

Kazda forma Zivota je zavisla na zasobach energie. Rostliny potfebuijf k rdstu Ziviny a vodu, které ¢erpaji pomoci kofend
z pldy. Pfenos Zivin od kofend k listim zajistuji vodiva pletiva, ktera vedou lykem mezi dfevem a kdrou.?

CIL: Porozuméni transportu vody uvnitf listd.

CAS: P¥iprava 5 min. + 2 h barveni (rychlost zavisi na teploté a vzduiné vlhkosti, velikosti Zepele listu a proudéni vzdu-
chu. Pokud barveni probiha pomalu, nechte experiment probihat pres noc) + 20 min. reflexe a vypliiovani PL.

POMUCKY: r(izné listy/kvétiny s bilymi okvétnimi listky (kedlubna, salét, celer, kopretina, sedmikraska...), Ziletka, potra-
vinaFské barvivo malinova ¢ervefi (inkoust), [Zicka, voda, nékolik sklenic, lupa, PL

POSTUP: Predem m(iZe pedagog zadat 7&kiim, aby si dany den donesli néktery z vy$e zminénych listd/cerstvou kvétinu,
pripadné zajisti rostlinny material sam.

Postup pokusu miZete zhlédnout na nasledujicim videu: https://edu.ceskatelevize.cz/video/9509-pokus-obarveni-kvetiny

Nékolik sklenic naplnime studenou vodou a rozmichame lzicku potravinaiského barviva (aby byl roztok syté ¢erveny).
VloZte do nich listy a kvétiny a nechte je stat pfi pokojové teploté, dokud se neobarvi. Experiment mlzZe trvat desitky
minut (aZ 48 hodin). V jeho priibéhu mizete provést nasledujici experiment s cévnimi svazky.

Po obarvenf sefiznéte fapiky Ziletkou. Na fezu budou vidét obarvené cévni svazky, jimiZ voda s barvivem proudila. Listy si
prohlédnéte proti svétlu, miZete je zkoumat i pomoci lupy.

Cévni svazky tvofi v fapiku nékolik silnych ,potrubi’, které se v ¢epeli postupné vétvi do tenéich ,trubek”. Ty zasobuji
vodou a Zivinami viechny buriky listu. Roztok potravinafského barviva putuje dfevni ¢asti cévnich svazkd. Listy s obar-
venymi cévnimi svazky si vylisujte (obr. 1) a po uschnuti nalepte jejich vysttizek do okénka v PL — okraje okénka pottete
lepidlem a pFilepte o trochu vétsi kus listu, neZ je okénko (obr. 2). Poté se podivejte papirem proti svétlu (obr. 3).

V PL déti ¢eka i dalsf Gkol (obr. 4).
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ey nae? esbu nalezt?

Koe se mie ukryvat voda, netse obevi na povch ko pramine?

Pedagog hovofi s détmi o podobnosti Zilnatiny v listech rostlin, kofenovém systému rostlin, Fi¢ni siti, kapilarni siti vody
v padé, cévnim systému v téle... Podivejte se spole¢né na fotografie v PL.
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LES

PUTOVANI VODY

Voda tvori sité vsude obdobné. V listu, stejné jako v pdé &i v Ficni siti. Spojuje se z kapek v nepatrné kapilary, ve vétsi
a vétsi praminky, v potoky, Ficky, feky...

Listem proudi naopak tlustym fapikem v tenci a tenci Zilnatinu aZ na okraj listu, kde se jako vodni para odpafi.

A cov ptidé? Do plidy se vsakujf jednotlivé kapky, z nichz nékteré se vypafi, jiné putuji hluboko, hluboko do paidy (de-
sitky aZ stovky metr(). Nejprve jsou kapkami, poté se spojf v kapilary, v praminky, pozd&ji v podzemnf potticky a Ficky,
a7 doputuji do hluboko ukrytych podzemnich jezer. Voda v nich je kfistalové ¢ista. Clovék z téchto jezer ¢asto vodu
Cerpa pro své potteby. VaZme si ji, nemusi tu byt potad. Hrozi ji znecisténi lidmi i vysychant.

REFLEXE: Nechte Zaky samotné formulovat odpovédi na otazky, jak a ¢im a odkud kam rostlina rozvadi vodu. Védi déti,
odkud se bere voda v jejich domacnosti? (studna/vodovodni fad — odkud pochazi voda v fadu?) Pokud nevédi, nechte je
informaci zjistit za domaci tkol a pokud to jde, at si zkusi s rodi¢i naplanovat vylet ke zdroji jejich vody.

Vgiml si uz diive nékdo z déti podobnosti ,rozvodné sité" v listu, Ficni sité v piirodé a cévni soustavy v lidském téle? Kde
jinde jesté déti podobnou soustavu pozorovaly?
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LES pracovni list

KUDY TECOU ZTVINY

ZADANI: Sezefi si n&jaky list zeleniny (vhodny je tieba list kedlubny, sehnat jde v obchodé se
zeleninou). Podivej se proti svétlu na jeho Zilnatinu, pofadné si ji prohlédni.

Poté namichej do sklenice €erveny roztok z potravinarského barviva (pal [Zicky bohaté staci).
Umisti do roztoku svij list a nechej ho v roztoku nékolik hodin. Pak list z roztoku vyndej a podi-
vej se skrze néj opét proti svétlu. Co vidis? UzZ vis, kudy proudf listem Ziviny?

List si dej vylisovat (umisti do novin a zatézkej knihami), trva to par dni. Pak si vysttihni okénko
niZe a jeho okraje zezadu podlep lepidlem. Vystiihni o néco vétsi kus vylisovaného listu a priloz
na lepidlo. Celé dilo mGzes prelepit z obou stran izolepou, aby se ti suchy list nerozldmal.

A7 bude$ mit hotovo, podivej se znovu proti svétlu. Pfipomind ti to néco?
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Nyni zavi oli a stafi se vodou, kterd vyvéra v lesni studance. Putuj od studanky k fece. Cestou
potkavas dalsi a dalsi potlcky, potoky, Ficky... Spojujes se s nimi a tancis s nimi dal a dél, aZz do
velké Feky.

Své putovani a spojeni s ostatnimi potGcky zkus zakreslit do vétsiho okénka.
Maji obé okénka néco spolecného? Napada té, kde jesté bys mohl podobnou kresbu nalézt?

Kde se mize ukryvat voda, neZ se objevi na povrchu jako praminek?
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LES pracovni list

Jsou si v nécem podobné ficni sit (od praminki po deltu Feky), strom (od kofenového systému po
korunu) a cévni systém v lidském téle? V cem?

satelitni snimek delty feky Lena  koFenovy systém stromu cévni systém lidského téla
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Zdroj: www.istockphoto.com (cévni systém)



