LES

Jak rostliny vraci vodu do krajiny
(maly vodni cyklus, vypafovani a kondenzace)™

CIL: Porozuméni evapotranspiraci (vyparu a kondenzaci vody rostlinami)
CAS: 60 min.

POMUCKY: vafi¢, mensf hrnec se sklenénou poklici, voda, 3x nedéravy igelitovy pytel, 3% provazek, odmérny vélec, per-
manentnf fix

POSTUP: Na Gvod pedagog tfidé pusti video, které seznami Zaky s kolob&hem vody:
https://www.youtube.com/watch?v=Zm_lqw4ui2M

Po zhlédnuti se pedagog miize odkézat na video i na predchozi aktivitu a zeptat se 7ak(i, co se s vodou déje, kdy kmenem/
stonkem doputuje do listi? Slyseli jste uZ, 7e maji stromy ,Usta” (stomata), podobné jako my, lidé? Pedagog si mize pri-
pravit a ukazat zvétsenou fotografii priduchl — stomat.
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Zdroj: www.istockphoto.com

Stejné jako my, rostlina ,Gsty" dycha, vyméfiuje si plyny s okolim a vydechuje vodu.

Pedagog se Zakl zepta: Myslite, Ze rostlina listy miZe vydechovat vodu a Ze tato voda miZe opét zkapalnét? Dokdzete si
predstavit, jak takové vypafovdni a kondenzace (zkapalfiovdni) vody vypadd? Pedagog vyzve déti k badani — rozdéli zaky
do detektivnich skupin po 5 a zada jim, aby zkusili vymyslet pokus, kterym by se dalo dokazat:

a) vyparovani

Pedagog ped zaky pFipravi pomticky: hrnec, lihovy fix, vaFi¢, vodu. Zaci se ve skupinach na 10 min zamysli a zakresli navr-
hy svych experimentd do PL. Poté jednotlivé skupiny pfedstavi své navrhy. MoZna vas Zaci mile pfekvapi svym dGvtipem
a napady. Povzbudte je, Ze kazdy navrh se potita a je dobry. MoZna nevede p¥imo k cili, mdZe se v3ak pfi ném ukézat néco
jiného, nového, objevného... V&da pracuje presné takto.

Pokud se néktery z navrhi trefil do nasledujiciho postupu, sméle podle né&j pokracujte. Pokud ne, zkuste Zdky vhodnymi
otézkami navést ke spravnému postupu.

Na vafi¢ umistime men3i hrnec s vodou. Pfed zapnutim ozna¢te permanentnim fixem, kam sahé hladina vody. Poté pfi-
vedte vodu k varu a nechte ji cca 6 min. v otevieném hrnci odpafovat. Po vypnuti vaFice a ustélent hladiny prozkoumejte,
o kolik klesla hladina. Dopliiovanim vody na pGvodni rysku pomoci odmérného valce miZete zjistit, kolik vody se za 6 min.
z hrnce odpafilo. Tim jste dokazali, 7e voda se dokaZe odpafit a ,utéct” z hrnce.

b) kondenzace (zkapalnéni) vodni pary

Béhem 6 minut varu vody vyzve pedagog 7aky k zamysleni, jak by se dala unikajici pdra z hrnce zase zachytit a zkapalnit?
Mezi pomicky prida zakam sklengnou poklici. Zaci maji 5 minut na promy3lent a zakresleni experimentu do PL. Poté opé&t
kazda skupina prezentuje sv(j névrh.

POSTUP: Po priklopeni se na poklici srazf voda — dojde ke kondenzaci. Vodni péra se pfi kontaktu s chladnym télesem

zyvz

srazi v kapalnou vodu.

Jestli funguje cely proces i u rostlin, miZete ovéfit pfimo na rostlinach venku. Za slunného dne (slunce v p¥irodé slouzi
jako nas vari¢ — dodévé energii, ohfiva) uzaviete nékolik olisténych vétvi do igelitového sacku na 24 hodin. Voda, ktera se
pres den vypafi priduchy na listech, v noci (p¥i ochlazeni) zkondenzuje zpét do kapalného stavu. Kdyby kolem vétvicky
nebyl igelitovy sacek, zkondenzovala by vypatena voda v okoli napt. jako rosa. V PL zakrouzkujte, v co se miZe proménit
vodni para v Lété (dést, kroupy, rosa, mlha) a v co v zimé, kdyZ mrzne (snih, namraza, jinovatka, kroupy, mlha). V PL si
mohou Zaci namalovat sv(j oblibeny strom a na ném Sipkami znazornit, kudy a kam strom vede vodu.
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zacdtek experimentu po 24 hodindch

MALY VODNIi CYKLUS

Cast vody, ktera v krajin& naprsi, se vsakne do pidy. Z této vody se pak syti prameny potokd a fek a voda tee pry¢. Vel-
ka vét3ina destové vody v3ak z krajiny neodtece. P¥imo &i prostfednictvim rostlin se vypafi zpét do atmosféry, kde se
vysrazi bud do mrak(, rosy nebo jinovatky, a zistéva tak v okolnf krajing, odkud se vypafila. To je maly vodni cyklus.

Maly vodni cyklus vytvaFi tzv. mékké srazky. Méné intenzivni, ale Castéjsi. Jenze my ho narusili a mékkych srazek je
¢im dal min. Nad mésty a zemédélskou krajinou skoro neprsi, protoZe vyhtaty suchy vzduch tam destové mraky ne-
pusti. Mraky se proto vyprsi na Gboti hor, kde pisobi lokalni povodné. A pak také jednou za ¢as prijde velky frontalni
systém od more, prijde velka sprcha. Vlysusena krajina neni schopna takové privaly vody pojmout.”

O roli vegetace v distribuci slune¢niho zafenf a kolobéhu vody v krajiné se mluvi také jako o ,klimatiza¢nim efektu”
vegetace v krajiné. V krajiné zasobené vodou a pokryté vegetaci se podstatna ¢ast slune¢niho zateni (az 80 %) spotte-
bovavé na vypar vody. Rozdil v distribuci slune¢ni energie na odvodnéné plose a ve vegetaci dobfe zasobené vodou je
ve slunném dni obrovsky. Vzrostly strom s polomé&rem koruny 4 m za jasného dne odpaii cca 200 L vody. Na vypar tedy
spotfebuje velké mnozstvi slune¢ni energie. Tato energie se proto neuvolni jako pocitové teplo. Stromy (a vegetace
jako takova) timto zp(isobem chladi sebe a své okoli. Jde navic o dvojnasobny klimatiza¢ni efekt — ochlazovant krajiny
vyparem a ohfivani kondenzaci (obzvl&st v noci), coz prispiva k vyrovnavani teplotnich rozdil(i v krajing. Ohtev diky
kondenzaci mé pro zemédélce, sadafe, vinafe apod. velky vyznam napt. v obdobi nahlych jarnich mraz(."

Voda vypafend vegetaci vodu z krajiny neodvadi, naopak pomahé krajiné vodu neustéle se opakujici preménou v rdz-
né formy lokalnich srazek (mlhy, rosa, drobny dét, jinovatka...) udrzovat v krajiné.

REFLEXE: Jak se vdm zamlouvala badatelskd detektivni ¢innost? Bavilo vds vymyslet néco nového? Bylo pro nékoho
bdddni ndrocné, tézko si predstavoval néco nového, nezndmého?

KaZzdy ma vlohy pro jiné ¢innosti. Nékdo je dobry védec, badatel, jiny je zas vynikajici mali¥, grafik, matematik... Cefite si
kazdého ¢lena skupiny, protoZe kazdy pFispiva né¢im jinym a dohromady miZete utvofit skvély celek!

0.0, ), SPOLECNESDETMI !lccland olb I Zovs vods ey B R

PROTI SUCHU Liechtenstein o

Norwaygrants Projekt With children against drought financovéan z Programu Vzdélavani Fondd EHP




LES pracovni list

JAK ROSTLINY VRACL VODU DO KRAJINY

VYPAROVANI VODY

ZADANI: Utvorte detektivni skupinku. Zkuste navrhnout a zakreslit navrh experimentu.

ZAZNAM EXPERIMENTV

Jak pomoci hrnce, lihového fixu, varice a vody ukézat, Ze voda se umi proménit z kapalné vody
7z e z u
ve vodni péru a ,utéct” z hrnce?

ZAVER EXPERIMENTU

Na €0 JSEM PFISELILA? ...t eeen
Potvrdila se ma hypotéza? ... ane
Co mi vyslo/nevyslo? Co bych mél/a p¥i dalsim pokusu zménit?
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KONDENZACE (ZKAPALNENI) VODNI PARY

ZADANI: V detektivni skupince zkuste zakreslit navrh experimentu.

ZAZNAM EXPERIMENTV

Jak se umi vodni para proménit opét v kapalnou vodu? PouZijte k tomu hrnec, vafic,
vodu a prosklenou poklicku.

FORMULACE ZAVERU EXPERIMENTU

Potvrdila se mahypotéza? ...
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ZADANI: Cervené zakrouzkujte, v co se umi proménit vodni para vydechovana rostlinami
v lété, mod¥e zakrouzkuijte, v co se proménuje v zimé, kdyZ mrzne:

Zamysli se, jaky mas rad/a les? Jehli¢naty, listnaty, smiseny, nebo park...? A jaké stromy v ném?
Duby, buky, smrky, hrusné, hlohy...? Vlybavis si néktery strom, ktery mas obzvlast rad/a? Miize to
byt i strom, ktery stoji sdm uprostied poli, nebo pred tvym domem. Vyber svij nejmilejsi a na-
maluj ho.

Vis, odkud tvij strom Cerpd vodu? Je napojeny na vodovodni potrubf jako vy doma? Nebo md
svou studnu?

Jakou ¢asti do tvého stromu voda vstupuje?

Jakou casti putuje?

A jakou ¢dsti se ze stromu uvolriuje? V co se voda pFi opousténi stromu proméni?

Zakresli do obrdzk( putovdni vody Sipkami.

Vymysli také, v co se voda z tvého stromu proméni (rosa, dést, mlha...) a zakresli do obrédzku.

Neustalé putovani a promény vody pomoci rostlin nazyvame MALY VODNI CYKLUS.
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