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Jaka ptda, takovy chléb.”
,Jaka puda, takovy chten.
(¢eské prislovi)

S l v k / o/ o d
,dpolecnost, ktera nici puau,

e s i
ni¢i sama sebe.
(F. D. Roosevelt)
00,0, spoucnEsoETw s D00 ML (Fecvons e @R
‘ ‘ PROTI SUCH U hf:\:;s’;_;i‘; Projek:;\lniltl::;\ildren against drought financovén z Programu Vzdélavani Fondd EHP



PUDA

Za prvniho ¢lovéka na Zemi je povazovan Adam. Viyznam jeho jména je ,&lovék, ktery je spjaty s ptidou”. Jako Adamovi
potomci jsme od lidského prvopocatku s ptidou bytostn& spojeni i my.

Pida mé pro Zivot na Zemi i pro ¢lovéka nepostradatelny vyznam. Je doslova nasim nejvétsim bohatstvim. Pozorujeme-li
pldu zblizka, uvidime, Ze jde o neuvéfitelné kouzelny, Zivy, propleteny, dobrodruzny i zranitelny svét. Podafi-li se vam do
néj s détmi nahlédnout, stanou se i ty ,nejosklivéjsi breberky” fascinujicimi a nés i déti okouzli. To ony netinavné a bez
ustani pracuji, aby daly vzniknout Grodné ptdé.! Pidg, z niZ ¢erpame potravu. Padé, kterd poskytuje oporu a vyzivu
rostlinam a stromdm. Pdé, ktera vaZe organicky uhlik, ¢imZ pomaha udrZovat klimatickou rovnovahu. Pidg, které za-
driuje drahocennou vodu. Cim bohat3i Zivot v ptidé je, tim Llépe zadrzuje vodu.? Pro piedstavu — zdrava zemédélska
piida by v CR dokézala zadrzet tolik vody, co 41 nadri Lipno.3

Pdda vznika pomalym procesem zvétravani hornin za pusobeni vody, vétru a chemickych latek, stfidanim
teplot a spoluplsobenim mikroorganisma, rostlin a Zivo&ichi. 1cm pldy vznika stovky Llet.”

Piida je poklad, ktery bychom méli stiezit jako oko v hlavé. V Ceské republice z dtivodu 3patného hospodarent a priby-
z poli vice jak 1,5 miliond tater plnych Grodné pady. Jeji obnova bude trvat stovky let.> Pidy ubyvé vétrnou a vodni erozi.
Je poskozovana zhutnénim pojezdy t&zké techniky, Gbytkem organické hmoty, ztratou nebo naopak nadbytkem Zivin,
poklesem pH, znetistujicimi latkami i ztratou biodiverzity. Degradace pldy mé dopad na kvalitu vody, vzduchu, zdravi
lid7 i dostupnost a kvalitu potravin.

Zdravé puada funguje jako houba. Nasaje srazkovou vodu a uvoliiuje ji postupné podle potieb rostlin a padnich orga-
nismd. VSechny organismy k Zivotu vodu potiebuji. Ve zdravé pidé tvofi padni organismy bez ustani vhodnou padni
strukturu, kterd zajistuje rychlé vsakovani vody a jeji zadrz. P¥i pritoku vody pddou dochézi také k filtrovani
a ¢isténi vody. K ¢isténi dochazi jak mechanicky, tak skrze padni mikroorganismy. Ty vodu pfijimaji véetné rozpusté-
nych latek, které se do plidy dostévaji s vodou a ze vzduchu. Mikroorganismy dokazi vétsinu téchto latek rozloZit a zpra-
covat. Bez pldnich organism by p(ida jako filtr nefungovala. Zajistuji vedle toho i rozklad mrtvé biomasy, kolobéh Zivin
a pomahaji rdstu rostlin. Ve zdravé pGdé 7iji v kazdém Etvere¢nim metru biliony aZ biliardy bakterii a mikroorganismda,
az miliardy metr houbovych vlaken a miliony drobnych Zivotichd. Jde o stovky gramd az nékolik kilogramd ptdnich
organisma.!

V pidg, na niz ¢lovék hospodafi, je o pddni mikroorganismy potfeba pecovat. Je tfeba obnovit pozitivni vztah k padé.
V pokrokovych piistupech v zemédélstvi pdda neni vnimana jako vyrobni prostiedek. Jde o pé&stovani zdravé pady, kterd
nam poskytuje plodiny. Tento pFistup nepredpoklada snizeni vynosnosti, jen jiny pristup k hospodareni podporujici
rovnovéhu. Zemédélec vpravuje do pldy vice organické hmoty — v podobé hnoje, kompostu, zbytka rostlin z poskli-
ziiovych zbytka, ze zeleného hnojeni, které slouzi organismdm jako potrava. Je také potieba vyrazné omezit uzivani
pesticidi a pojezdi téZzkou technikou. Chemické postiiky nelikviduji pouze cilovou skupinu organismd, ale zabijf
i Zivot v pdé. Tézka technika pddu hutni a zhor3uje prostupnost pady pro vodu i vyménu plynd. Narusené padni stabi-
lita pak zvy3uje riziko vodni a vétrné eroze, které déle Gbytek organické hmoty v ptidé prohlubuje.t

Velkou pomoci pro ptdu je i obnova remizka, hajkd, solitérnich stromd, stromofadi atp. Diky nim se do krajiny
dostane vice drobnych Zivo¢ich a dravcd, ktefi na sob& premistuji ptidni mikroorganismy na velké vzdalenosti. Obnovu-
ji tak ptdni Zivot a zvy3uji biodiverzitu. Mimo to tvori remizky v krajiné bariéru, ktera chrani pidu pfed vétrnou i vodni
erozi. Vice si povime v kapitole Voda v krajing.
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Nazev aktivity

Typ aktivity
(napt. pokus, ukazka
videa, vytvarné

zpracovéni)

Informace k aktivité
(podstatné k aktivité,
o co jde: napf.
shrnuti nebo téma)

Doba trvani

Prostiedi
(aktivita
terénni

nebo vnit¥ni)

N{ELE]

é Co se mi vybavi? povidani motivace 7 min. uvnit¥/venku 130
@ K €emu je puda? prace s informacemi poznavaci 20-25 min. uvnity 130
é Apple Earth demonstra¢ni pokus motivace 15 min. uvnitf/venku 133
Tajna sifra dobrodruzné patrani motivace k pokusdim 45 min. venku 133
eroze, piibéh
Pokus s erozi | pokus, prace s PL badatelska aktivita 20 + 25 min. venku 135
utuZend * zdrava puda
@ Propustnost pohybova ovéfeni pokusu 20 min. venku 137
@ Pokus s erozi Il pokus, prace s PL badatelska aktivita 20 + 20 min. venku 138
Pokus s erozi lll pokus, prace s PL badatelska aktivita 15 + 20 min. venku 139
é po spadnici x po vrstevnici
Ci je pada video opakovanf (eroze) inova 18 min. uvnit¥ 140
latka (organické hmota)
Puda je domovem imaginace citovy prozitek 25 min. uvnit¥/venku 141
Dopis od PS — Zivot pokus, piibéh, prace sPL  badatelské aktivity cely den venku + uvnit? 142
v pudé
Zizalovnik pokus, vyroba, prace s PL  pozorovani téla a Zivota 45 min. uvnity 147
zizal
Pani Pfiroda myslenkova mapa utfidéni myslenek 25 min. uvnitf 148
a poznatkd
Reklamni spot nataceni videa, tvorba utfidéni poznatkl 45-70 min. uvnit¥/venku 149
a jejich vyuziti
@ To hfeje, to chladi pokus, tajenka badatelska aktivita 90 min. uvnitf/venku 149
Zasazeni seminka pokus, péce o kvétinu péce o kvétinu 30 min., uvnitf 151
6 dlouhodoby
@ Vyroba hlin&ného srdika vyroba kreativni 30 min. uvnit¥/venku 152
Zakonéovaci ritual oslava zakontenf kapitoly 45 min. uvnit¥/venku 152
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‘ ‘ ‘ SPOLECNE S DETMI  lceland vaveuswact s sourunst (i tielce
Liechtenstein e ooy
‘ ‘ ‘ PROTI SUCH U Norwaygrants Projekt With children against drought financovéan z Programu Vzdélavani Fondd EHP



PUDA

@ Pida — co se mi vybavi?

CIL: Motivagnf aktivita, pfi které Zaci sami zjisti, co o padé védi.

CAS: 7 min.

POMUCKY: mistitka s pldou

POSTUP: Zéci si podéavaji misticku s ptidou kolem dokola. Pivonf si, osahaji. Poté misticka koluje nékolikrat znova
kolem dokola. Ten, kdo drZi misticku v ruce, mluvi. A mdZe vZdy Fict jedno slovo, které ho napadne k pidé. Pedagog téz

fika slova. Je tfeba zd(iraznit, Ze mohou Fict Gplné viechno, co je napadne.

Pedagog mlZe déti navést, kdyZ je na Yadé a drzi misticku, slovy: obili, stromy, traktor, €erna, ZivoZichové, 7iZaly, voda...

@ K ¢emu je puda?
CIL: Zéci se seznami s funkci pady, uvédomd si jeji nezbytnost pro Zivot na Zemi.
1.-2. tFida

CAS: 20 min.

POMUCKY: obrazky/fotografie, PL

POSTUP: Zéaci pracuji ve skupinach. Ve skupince
pinka dostane obrazky, fotografie, které jim mohou
pomoci. Své napady zapisuji na papir.

Spoletné si sdili své napady a utitel je zapisuje na
tabuli (flipchart).

3.-5. tfida

CAS: 25 min.

POMUCKY: obrazky, fotografie, kratké texty k tématu funkce pady, PL

POSTUP: Zaci pracuji ve skupinkach. Kazda skupinka dostane kratky text o jedné funkci ptidy. Jejich tkolem je poro-

zumét textu, vybrat z mnoZstvi obrazkd, fotografif, které leZi uprostied tfidy, ty, které jsou spojeny s jejich textem. Po
uplynuti €asu Zaci popisf ostatnim jednou vétou danou funkci pddy a ukaZou obrazky, které se s funkci poji.
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Funkce pady:

Domovem mnoha Zivo¢ichl, mikrobt, hub
Poskytuje Ziviny pro rostliny a stromy
ZadrZuje vodu

VéZe do sebe (O,

Ukotveni rostlin

Rozklad latek

Cisténi vody

POZNAMKA: Tuto aktivitu lze vynechat, pokud budete s détmi absolvovat aktivitu ¢. 4 — Tajna 3ifra.

TIP PRO PEDAGOGY: S 74ky si mGzete pustit dopliiujici video k tématu ,Vznik a smysl pGidy".
https://edu.ceskatelevize.cz/video/302-vznik-a-smysl-pudy

PRILOHA: Texty k funkci piidy.

1. Zdrava pada je domovem pro obrovské mnozstvi pidnich organismd, mikroorganismu
a ZivoCichd, ktefi se staraji o to, aby ptda Zila a fungovala. V jedné hrsti zdravé puady
mUZe Zit vice organism0, neZ je lidi na celém svété.

2. Pomoci svych kotend rostliny a stromy Cerpaji z pady Ziviny nezbytné pro svij rist. Pro
Zivotichy i lidi je zdrojem potravy. Ptda dava Ziviny vsem rostlinam, kterymi se Zivime.

3. Pida funguje jako houba, naséva srazkovou vodu, kterou postupné uvoliiuje rostlinam
i pdnim organismm. | v sussim obdobi nékdy dokaze plda poskytnout vodu rostlinam.

4. Zdrava plGda do sebe vaZe oxid uhli¢ity. Cast oxidu uhli¢itého pdda opét uvoliiuje do
ovzdusi, ¢ast vaze ve formé humusu, ktery ¢ini padu Grodnou.

5. Plda umoZziiuje rist rostlin, jsou v ni ukotveny svymi kofeny. Diky tomu miZeme pésto-
vat i plodiny, které jime. Bez ptdy by rostliny nebyly zakotvené a nemohly by rist.

Vv

vocichy jednoduché latky, které umi pfijmout do svého téla jako potravu.

/. Zdrava plda plna Zivych organism ¢isti vodu. Pdni mikroorganismy nasévaji vodu, v niz
jsou rozpousténé Ziviny i cizorodé latky ze znecisténé vody a vzduchu. Vétsinu téchto La-
tek pak dokazi svou ¢innosti rozloZit, nebo jinak zneskodnit.

il (Liiveda  orENY R Mmoo

PROTI SUCHU Liechtenstein

Norwaygl’ants Projekt With children against drought financovéan z Programu Vzdélavani Fondd EHP

[ “ é \ SPOLECNE S DETM|  lceland b



Zdroj: www.istockphoto.com

SPOLECNE § DETMI  tostana DL
PROTI SUCHU Liechtenstein

Norway grants

Ml (Lvaveda  oaprentt ST e e

VZDELAVACI A KULTURNI
CENTRUM

Projekt With children against drought financovéan z Programu Vzdélavani Fondd EHP



PUDA

@ Apple Earth’

CIL: Motivagnf aktivita, pfi které si studenti uvédomf, jak “malé” mnozstvi zemského povrchu tvofi Zivotodarna pada.
CAS: 15 min.

POMUCKY: jablka, noze, talitky

POSTUP: Zaci postupuji podle popisu nize:

— Predstav si Zemi, nasi planetu, jako jablko.

— Rozkroj jablko na ¢tvrtiny.

— % dej stranou. Ty pfedstavujf svétové oceany.

— Y je pevnina. Rozkroj ji na polovinu. M3 tedy 2/8.

— 1/8 dej stranou. To jsou oblasti, kde élovék nemdize 7it (polarni oblasti, vysoké hory, motaly, pousté apod.)

— Zbyvajici 1/8 pFedstavuje Gizemi, kde mohou it lidé, ale ne vsude mohou lidé péstovat plodiny potiebné k Zivotu.

— Tuto 1/8 rozkroj na 4 ¢asti. Ziskas 4/32.

— Dej stranou 3/32. To jsou oblasti pilig skalnaté, p¥ilis suché nebo piilis vlhké, chladné. Pat¥i sem i mista s ptidou,
ktera ¢lovék zastavél vesnicemi, mésty, supermarkety apod.

— Pted sebou mas 1/32. Opatrné odloupni slupku.

— Tato slupka pFedstavuje velikost zemského povrchu, na kterém se nachazi Zivotodarna ptda, na které je mozné pés-
tovat plodiny potfebné k Zivotu.

REFLEXE: Pedagog se Zak( na zavér pta, zda je néco prekvapilo, zda tusili, jak malé mnoZstvi pady vyuZiva ¢clovek ke
svému uZiveni apod.

TIP PRO PEDAGOGA: Pro nézornost je dobré na velky karton napsat jednotlivé ¢asti zemského povrchu (svétové oce-
any, pevnina atd.) a odkladat k nim odkrojené ¢asti jablka.

@ Tajna sifra

CIL: Motivace k badani nad erozi, opakovani tématu funkce ptdy.
CAS: 45 min,

POJMY: eroze

POMUCKY: tajna $ifra na smotané listiné zavazana provazkem, kuf¥ik, zamek s klicem, mapa okoli skoly (www.mapy.cz),
obrézky (obrazky a texty z 2. aktivity K ¢emu piida) pro skupinku €. 2, tajna abeceda, tkoly (otézky) pro kazdou skupinku,
tuzky, papiry

POSTUP: Pedagog prichéazi do tFidy a Fikd, Ze Skola prévé dostala zpravu, Ze se nékde v aredlu skoly nachazi dileZita
listina, daleZity dopis. A ve kolni schrance u této zpravy byla mapa (mapa okoli, mapa kolni budovy, mapa zahrady
apod.), kterou pedagog pFinasi do tfidy. Spole¢né s détmi se snai zjistit, ceho je to mapa a kde se nachazi oznacené mis-
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to. Pak se vydaji misto na mapé hledat. Na misté mlze byt zamceny kuffik se vzkazem: , Az vSichni obéhnete t¥i stromy,
udélate 5 dfepl a spole¢né vytvorite jednu Zidli pro kazdého*, smite kuffik otevFit. Pokud ho otevrete dFive, tajny vzkaz
shofi a nezbyde po ném ani popel. Kdy? splnite, je to diikaz, 7e jste schopni spole¢né pokratovat dél v tkolu..." Podpis:
PS (zatim nevédi, kdo to pi3e).

* Jednu zidli pro kazdého vytvofi, kdyZ vsichni Zaci utvofi kruh a budou stat bokem dovnitf kruhu s rozestupy cca 0,5
m. Kdy? se snizi v kolenou (udélaji pod¥ep), budou vzdéleni tak, 7e si doka#i ,sednout” na spoluzéka, ktery stoji za nim.
SpoluZak, ktery stoji pfed nimi, bude sedét na stehnech spoluzaka, ktery stoji za nimi.

V kuffiku bude tajna 3ifra. K rozlusténi musi ziskat od radce abecedu pisma. Déti se rozdéli do skupinek a kazdé skupinka
musi splnit dkol. Za splnény Gkol ziska skupinka €ast abecedy, kterou spole¢né spoji do jedné celé abecedy.

Kazda skupinka dostane ,balicek” textd a hlavné obrazke, podle kterych by mély déti pochopit odpovéd na jejich otézku.

Ukol 1. skupinka: Vyberte 3 obrazky, které ukazete ostatnim spoluzékiim a popi3ete, co je na nich. Otazka pro vas: Pro¢
je plda ddlezitd?

Ukol 2. skupinka: Jak pomdhaji ptdé Zizaly a dalsi Zivocichové Zijici v plide?

Ukol 3. skupinka: Co potfebuji rostliny, aby mohly riist?

Détem se podafi ziskat abecedu a spole¢né rozlusti Sifru:

SIFRA: ,Nase milovana Zemé strada. Eroze je vét3i a mohutn&jsi, nabyva na sile. Lidé si s nf nevédi rady. Je na vés, abyste
ji pochopili. Jakmile ji porozumite, eroze za¢ne slabnout a vy nad ni mlizete vyhrat! Neztracejte ¢as.” PS

Po pretteni sifry Zéky pedagog namotivuje, Ze by méli spole¢né patrat, co je ona eroze a co erozi zplsobuje. A Zemi od
eroze vylé¢i — nésleduji pokusy s erozi.

VODNI A VETRNA EROZE®

Eroze (vodni, vétrna) je proces degradace plidy zpGsobujici omezenf & Gplnou ztratu jejich produkénich schopnosti.
Pasobenim vody nebo vétru dochazi k rozruseni padniho povrchu a k transportu padnich €astic na jiné misto a jejich
naslednému usazovéni.

Erozi urychluje zpiisob hospodatent, predeviim na velkych ptidnich celcich. V podminkach Ceské republiky je vodni

vivs

Hlavnim ddsledkem vodni eroze je odplaveni ornice, snizeni obsahu organické hmoty, humusu a mineralnich Zivin
v pudé. Vodou unésené padni ¢astice zanaseji vodni toky a nadrze, snizuji pritocnou kapacitu tokd, zhorsuji podminky
pro vodni organismy.

V CR je 50 % orné ptidy ohrozeno vodni erozi a 14 % orné ptidy je ohrozeno vétrnou erozi.

Pida je ohroZenéjsi, neZ se zda — ale bohuZel neni pfilis vile tuto skute¢nost zménit. P¥isnéjsi limity by zpGsobily
vyznamné zmény ve zplsobu obhospodafovéni, temuZ se vétsina zemédélch brani. Zmény smérem k vétsi ochrané
pldy je tedy sloZité prosadit.

CO S TiM?

Erozi pady a ztratu organické hmoty je moZné fesit mnoha zplsoby.
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Nejdostupné&jsim fesenim je zména organizace zemédélské vyroby. Jde o tzv. organiza¢ni opatieni (protierozni osev-
ni postup, zména druh pozemkii, zptisob orby aj.). Protierozni osevni postup je, zjednodusené feceno, navrzené
stfidani plodin na padnim bloku tak, aby nedochézelo v Zadném Casovém Gseku na poli k obnaZeni pldy. Zemédélci
vyuZivaji tzv. meziplodiny, které v uritou dobu zaofou do pldy a navy3i tak mnoZstvi organické hmoty. Vhodné
stfidant plodin tak celoro¢né tvofi vegetalni kryt, ktery chrani povrch pldy pfed dopadajicimi vodnimi kapkami.

Jako dal$f opatfent je orba ,po vrstevnici”. Diile7ité je dodévéni dostate¢ného mnoZstvi organické hmoty do pady,
pripadné zatravnéni Gdolnic (ddolnice je kfivka spojujici mista nejvétsiho vyhloubeni p¥i¢ného fezu Gdolim) nebo
celych pldnich blokd v nevhodnych svaZitych Lokalitach.

Té7 by se mély obnovovat krajinné prvky, jako jsou meze, remizky, aleje, budovat prilehy a svejly (terénni vlny),
rozdélit padni bloky travnatymi pasy a mnohé dalsi. K zabranéni vétrné erozi se buduji vétrolamy, které dokézou
zpomalit rychlost proudéni vétru nad povrchem pole.

@ Pokus eroze | — utuzena x zdrava puda

CIL: Zéci porozumi, co se d&je pFi vodni erozi a 7e eroze probiha na utuzené ptida.
CAS: 20 min. priprava + 25 min. aktivita

POJMY: eroze, utuzena pdda, zdravé plda

POMUCKY: 2 obdélnikové podkvétniky velikosti cca 30 x 15 cm (mohou byt i vétsi), hlina nakypfena, hlina utuzens,
2 konvitky, voda, hracky traktord, PL

POSTUP: Naplnime misky ptidou. Miska A naplnéna ptidou z louky (pod drnem), miska B ptidou z konvenéniho pole,
kterou jesté dlani trochu utla¢ime. Umistime misky sikmo na stdl, viz fotografie. Ob& misky predstavuji dvé riizna pole.
Pedagog s Zaky midZe vymyslet nazev vesnice, kde se tato pole nachézi.

Pedagog provézi slovem a Zaci dle slova obhospodafuji pole a zaznamenévaji si do PL:

,Mame tu dvé pole. Jedno obhospodafuje velké zemédélské druzstvo béznym zplsobem, druhé obhospodafuje stiedné
velky eko farmér, ktery vyuziva nejnovéjsi znalosti v zemédélstvi a nepouzivd umélé postfiky proti Skadctim. Dokonce
ani neote. Po prvnim poli prejede traktor béhem roku i 10krat. Po druhém poli méize jen 3—4krat.”

Dé&ti mohou hratkou traktoru simulovat pojezdy po polich.

Béhem roku prijde silny dést. Otazka pro Zaky: Co myslite, Ze se stane s vodou, kterd prijde jako silny dést na poli A a na
poli B? Zaci se snazi zformulovat svou hypotézu, kterou spole¢né napi3i na tabuli a do pracovnich listd.

Dva vybranf 7aci naliji vodu na horni okraj misek s ptidou (pole A i B) pomoci dvou stejnych kropicek se stejnym mnoz-
stvim vody a pozorujf, co se déje.

Spoletné reflektujf, co se stalo. Na poli B voda rychleji odtekla a pretekla pfes okraj, dokonce s sebou vzala i néjakou
pldu — voda je zakalené = eroze. Na poli A se viechna voda vsékla do pady. Zaci pracuji p¥i pokusu s pracovnimi listy.
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TIP PRO PEDAGOGA: U tohoto pokusu je velice dileité, aby se pokus délal s ptidou z konvenéniho pole (B) a nejlépe
s pidou, kterou vezmete pod travnatym drnem (A).

RUZNE PRISTUPY K ZEMEDELSKE PUDE

Konvenéni zemédélstvi: 7-13 pojezd(i — vlaceni (smykovani), seti, tfi a vice postFikii (plevel, hmyz, urychlent zréni),
hnojeni 2—3x, sklizeft kombajn, diskovani po sklizni, orba... Nadmérné mnoZstvi pojezdd na poli vede k utuzeni pidy.
Zde se voda vsakuje méné nebo pri velkém vysuSeni se témé&r nevsakuje, chové se jako beton.

Pokrokové zemédélstvi: VyuZivana moderni technika umoZziiuje méné pojezdd. Existuji zafizeni, ktera umoZiuji
vjednom pojezdu zaFidit p¥ipravu piidy pro seti (kypfeni) a setf i hnojent (pfimo k seminku). Zbytky hmoty se z pole
neodvazeji, ale nechavajf se ve formé mulée na poli. Casto se v pokrokovém zemédélstvi neofe. Bshem sezony se tak
sniZuje poCet pojezdd na poli.

ZHUTNENI PUD?®

Velké padni bloky jsou obhospodarovany velkou zemédélskou technikou. PouZzivani stale vétsi a vykonné&jsi techniky
vede sice k efektivnéjsi zemédélské vyrobg, ale zplsobuje zhutfiovani podorni¢ni vrstvy pady. Jde o stlatovani pady
opakovanymi prejezdy t&zkou zemédélskou technikou (traktory, kombajny), které vede ke sniZeni pérovitosti a pro-
pustnosti, tedy i retenéni schopnosti plidy (schopnosti zadrzovat vodu). Tento proces vede ke snizenf jeji Grodnosti.
Pojezdem t&zké techniky je v CR zhutnéno pres 40 % puidy.

CO S TiM?

Velikost ptidnich bloki souvis jak s minulym vyuzivanim pidy v CR (jako dédictvi kolektivizace zemédalstvi), tak
s dota¢ni zemédélskou politikou. Vice drzené pidy znamena vice dotaci, a tak je zajmem zemédélskych podnikd hos-
podafit na velkych vymérach. Ke zméné miize p¥ispét motivace (finan¢ni i spolecenska) k obnové krajinnych struktur
— vysadba remiz(, stromofadi, obnova polnich cest. Dale organizatni opatent, jako stanoveni maximalni velikosti
ptdniho bloku a dota¢ni politika novych 3etrn&jsich pfistupl k hospodarent.
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PUDA 139

@ Propustnost pady™

CIL: Zaci si pomoci vlastnich t&l ovéfi, jak funguje zdravé a utuzena ptda pii desti.
CAS: 20 min.

POJMY: propustnost, utuZena pida

Pedagog 7éky upozorni, Ze hra madze byt legrace, ale Zaci by si pfi priichodu neméli vzajemné ublizovat. U utuzené pady
uZ docela riziko je a jsou Zaci, ktefi chtéji projit za kaZdou cenu...

POSTUP:

1. Zéaky rozdélime do 2 nestejné velkych skupin. Pocetn&jsi skupinka (2/3) predstavuje pevné Eastice ptdy a druha
predstavuje vodu.

2. 7Zéci predstavujici Zasti zdravé pady budou stat na misté s upazenyma rukama, nesmi se ale navzajem dotykat. Cilem je,
aby Zaci predstavujici molekuly vody mohli projit mezi Zaky predstavujicimi padni ¢astice na druhou stranu. DileZité je
nepouZivat nasili, ale projit hladce. Pedagog popisuje, Ze ve zdravé pidé se mezi jejimi ¢asticemi nachazi vzduch, a diky
tomu se zde mlZe voda volné pohybovat a zasakovat.

3. Pokratujeme vyzkousenim, jak prosakuje voda pres pldu, po které prejel nékolikrét t&Zky traktor. Pedagog muze
prejezd traktoru divadelné znazornit. Zaci predstavujici ¢asti pady se postavi s rukama v bok tak, Ze se jejich lokty
témé&F dotykaiji. A Zaci (molekuly vody) maji za Gkol dostat se na druhou stranu mezi zaky predstavujici ¢asti péidy.
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4. Nakonec znazornime s zaky priisak pres ptidu, které je utuzens, kde jezdf t&zka technika ¢asto. Zaci predstavujici ¢asti
plidy stoji s pripazenyma rukama co nejbliz u sebe, znemozni tak molekulém vody priichod. Zaci (molekuly vody)
zkousi projit mezi zaky pfedstavujici ¢asti pady bez pouZiti sily. To se miZe na néjakém misté podafit.

TIP PRO PEDAGOGA:
vice info k tématu: http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/miniprojekty/Podzemni_vody_Liberec.pdf

@ Pokus eroze Il — obnazena * pokryta pada'

vvvvvv

CAS: 20 min. priprava + 20 min. pokus

POMUCKY: 2 mensf nizké misky (podkvétniky), 2 misky na chytani prebyte¢né vody, piida, vykopany trs travy, PL,
2 ks konve

POSTUP: ,Pti minulém pokusu jsme zjistili, Ze plida, ktera je utuZena, po které se ¢asto jezdi traktorem, nedokéaze vodu
vsakovat a trpf erozi, dést odnese pldu nenévratné pry¢. Napada vés jesté, co by mohlo ovlivnit, jestli se z pole odplavi
plida, nebo ne?" Déti by samy nebo s pomoci pedagoga mély pFijit na to, 7e kdy? je plida pokryta néjakymi rostlinami
nebo stromy, travou, eroze bude men3i nebo Zadna. Naopak, kdyZ je plda hola, eroze je velka. Pedagog vybizi déti, at
zkusi samy vymyslet pokus, jak by to ovéfily v u€ebné nebo venkovni utebné. AZ budou mit pokus definovany, zkusf
vymyslet svou hypotézu, kterou si napisi do pracovnich listd, sesitd.

Hypotéza — pfiklad: Tam, kde je pdda hol4, bude velké eroze. Tam, kde je na pddé trava, eroze nebude.

Pribéh pokusu by mél prob&hnout zhruba takto:

2 mensi misky (podkvétniky) se naplnf:

1. miska: ptida z pole (popF. hlina odebrana z pole, kde zrovna nic neroste, popt. kraj pole)

2. miska: trs travy i s pddou ve spodni ¢asti — mél by byt pres celou misku.

MaZete pFidat libovolny povrch, ktery jesté chcete s Zaky zkoumat (ptida se zasetou Fepkou, kukuFici, obilim...).

Misky se umisti $ikmo (dle foto niZe), aby po nich mohla stékat voda. Na tyto misky nalijf 7aci stejné mnozstvi vody
z kropicky a porovnavaji, kde se vyplavilo zeminy nejvice a kde nejméné.
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VYHODNOCENI: Nejvice nachylna ptida na vodni erozi je ta, kterd je obnazena a nechranéna. Naopak v misce s travna-
tym drnem nebude témé&F 74dné splavend pida, nebo ji bude jen trochu. Zaci pri pokusu vypliiuji pracovni listy.

CAS: 15 min. pFiprava + 20 min. pokus

POMUCKY: dva podkvétniky (30 = 15 cm), plida, hratka traktor, dvé nadoby na odtékajici vodu, dvé kropicky (plastové
lahve), PL

POSTUP: Pedagog uvede aktivitu: D&ti, mame tu opét pana zemédélce, ktery potfebuje jet na svaZité pole traktorem.
Jmenuje se Pepa a rozhodl se hospodafit teprve nedévno. Vzdy ho bavilo pracovat s padou. TéZ se mu libi, Ze maze li-
dem péstovat a dodavat kvalitni potraviny. Ale nemé s hospodafenim moc zku3enosti. Hospodafii v kopcovitém terénu.
Dnes se nemiZe rozhodnout, jak po poli jezdit. Jestli zprava doleva, a to znamené po vrstevnici, nebo nahoru a dold po
spadnici. Jedni radi: ,Jezdi zprava doleva, to je pro tviij pozemek to nejlepsi." Druzi namitaji: ,Nene, prece nebudes na
traktoru jednim kolem niZ a druhym vy3, to se pak $patné v traktoru sedf. Déti, zkusme mu poradit.

Jak bychom to mohli ovéFit? Pedagog pobizi déti, aby zkusily vymyslet, jak by takovy pokus mohl vypadat. Pokud si déti
moc nevi rady, mdZe jim postupné ukazovat pomucky, které by jim mély pomoci k napaddm.

Pribéh pokusu by mél vypadat takto:

Dva truhliky, nebo podkvétniky napliite hlinou. Umistéte je na vyvysené misto (napt. na bednu) a naklofite je (dle foto).
V jednom truhliku udélejte hratkou traktoru (vytlatte) podélné ryhy, v druhém p¥iené ryhy.

Obrazek nebo hratku traktoru umistéte ke kazdému truhliku tak, aby bylo jasné, jakym smérem po pldé jezdil. Na konce
truhliki postavte nadoby na vodu (pod truhliky). Oba truhliky zalévejte stejnym mnoZstvim vody. Pozoruijte rychlost
stékajici vody a jeji zbarveni. Porovneijte rozdily a zapiste do pracovnich listd.
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ZAVER: Zemé&délec Pepa uz vi, 7e nejlepsi pro piidu je jezdit na svazitém pozemku po vrstevnicich, tedy ze strany na
stranu. Pokud by jezdil shora dold a naopak, vytvoFil by koleje, kterymi odtéka pfi destich voda a odnési s sebou phdu.
Tim by si pozemek vysu3oval a zbavoval by se postupné Grodné pldy, aZz by mu Zadna nezbyla, nemohl by na nf nic pés-
tovat. Zaci pri pokusu pracuji s pracovnimi listy.

TIP NA AKTIVITU: S détmi v hodiné slohu vytvorte dopis pro zemédélce Pepu, kde déti popisi, co vyzkoumaly, a dopo-
ru¢i mu, jak jezdit po poli. Déti mohou napsat, Ze je dobfe, Ze takto pfemysli o pldé, nebo k ¢emu je pida dobré a napf.
Ze dékuji, Ze pro lidi péstuje potraviny, pecuje o krajinu apod. Nebo mohou vytvorit komiks, obrézek apod.

9. Ci je puda

CIL: Zaci si zopakui, co zpisobuje erozi, k ¢emu je dobré organicka hmota v pids.

CAS: 18 min.

POMUCKY: dataprojektor, video https://edu.ceskatelevize.cz/video/1512-ci-je-puda-a-jak-se-vyuziva
POSTUP: Pedagog pusti Zékiim video od stopaze:

1.49-3.12 Zde pedagog video zastavi a spole¢né si feknou, co uZ vi — Ze erozi zplsobuji $patné a Casté pojezdy po pldé.

3.12-3.34 Pedagog se pta déti: Pro¢ se musi do plidy doddvat hnojivo (hniij/zelené hnojeni/chemické hnojiva)?
Odpovéd: Hnojivo dodavé do phdy potfebné Ziviny pro rostliny. Kdyby se hnojivo do pldy nedodévalo, tak
by rostliny ani pidni Zivo¢ichové neméli co ,jist" a nic by tam nevyrostlo. Co se viak déje, kdyz do plidy do-
ddvdme jen chemickd, uméld hnojiva? To se dozvime v dal3f ¢asti:

3.12-4.31 Pedagog se opét pta: Jak to tedy je s tim umélym hnojivem?
Odpovéd: Umélé hnojivo nepodporuje pldni Zivocichy. Z pady mizi ZiZaly i dal3f organismy, které padu pro-
vzdugiuji, délaji zde chodbitky, vytvaFi humus (Grodnou slozku plidy), a umoZiiuji tak vodé vsakovéani. Plida
bez Zivotichl vsakuje mnohem hiie, a je tak ohroZena erozi.
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Pida je domovem

sez

CIL: Pomoci imaginace si déti proZiji, jaké je to mit domov — ptidu. Pomoci vlastniho prozitku dokazi vnimat péidu jako
prijemny prostor plny Zivota, nahlédnou na ptidu z jiné perspektivy, ktera jim maze pédu p¥iblizit jako “néco” pijemné-
ho, dileZitého, krésného.

CAS: 25 min.
POMUCKY: text k imaginaci

POSTUP: Pedagog vyzve Zaky, aby se rozprostieli po louce tak, aby méli kolem sebe dostatek prostoru, vzéjemné se
nerusili a dobfe sly3eli pedagoga. ,Vyberte si misto, kde se budete citit dobte." Pokud je teplo a sucho, pedagog vyzve
Zaky, aby si na svém misté lehli na zada a zavteli o¢i. Pokud je chladnéji nebo mokro, Zaci jen stoji nebo si dfepnou,
rukama se opiraji o zem, maji zaviené o¢i. Doporu¢ujeme aktivitu délat za sucha a tepla, pfinese détem vétsi zazitek.
V zimé aktivitu nedélejte. Text lze zkratit.

PRILOHA: text k imaginaci

Zavfete oci. Pro Zivot na Zemi je velmi dileZitd pida. Je domovem mnoha drobnych Zivocichd, vyZivuje rostliny a ¢loveku
ddva obZivu. Poskytuje potravu a Gtocisté nepfedstavitelnému mnoZstvi Zivo€ichd, rostlin a hub. Predstavte si, Ze jdete
bosky po louce, vase chodidla se pomalinku dotykaji trdvy, kvétin. Vse jemné Susti. Krdcite a vnimdte, jak vds slunce
zahfivd. Je vdm pFijemné teplo.

Prichdzite na misto, kde se rozhodnete zastavit. Na misté se citite dobfe, kolem rostou kvétiny a kousek od vds ze zemé
vyrista velikdnsky strom. Pod chodidly citite obnaZenou pidu, kyprou zem. Pfijemné vds chladi. Rozhodnete se pldy
dotknout rukama. PriloZite na ni dlané, prohrdbnete ji prsty a pfekvapfi vds, jak je jemnd na dotek. Pida vds zve do svého
svéta. Pojdte, proménime se na chvili a prozkoumdme okouzlujici svét pady. Jsme ted malicci, jako padnt skFitek. Prohléd-
néte si, jaké mdte vlasy, jaky obliCej, co mdte na sobé. Ted jste skitek — ochrdnce zemé.

Citite, jak vds obklopuje pida. Citite se pFijemné, jako byste byli zachumlani do hnédé deky. Vidite, Ze kolem vds je
spousta skulinek, prostoru, kde je vzduch. A v téch skulinkdch je €ily ruch. Pobihaji tu mali brouéci, mravenedci, plostice
i drobni Zivocichové, které jste nikdy nevidéli. Nékdo hledd potravu, jiny odpocivd, dalsi nese ndklad pro stavbu svého
obydli. Jedni jsou hladci, druzi chlupati. Je tu rusno, ale piijemné. Zadny stres. Zatocite z hlavni skulinky doprava a oci-
tate se v doupéti malé stonozky, spi zde roztomilé larvicky, jeji déti. Ona je hlidd a Cekd, aZ se probudi, aby je polaskala
a nakrmila. Jdete po $pickdch, abyste je nerusili.

Putujete dal. Opoustite ¢ily ruch a dostdvdte se na misto, kde je klid. Chvili si tu odpocinete. Mezitim se nad zemi nad
obzorem objevily mraky a obloha potemnéla. Ve vzduchu je citit dést. Prvni kapky jiZ dopadaji na pldu. A pod zemf se
vichni chystaji na oslavu a tanec desté. Nad zemi prsi, kapky bubnuji na pidu (pedagog pleskd do dlani, napodobuje
zvuk desté). Kapky se dostdvaji uz i pod zem, do plidy. Hluboce se nadechnete (pedagog se zhluboka nadechuje) a citite
vlhkost a sladkou vini vlhké zemé. Voda se vsakuje a vse oZivd. Z tkryti vylézaji i dalsi Zivdckové a zacinaji tanéit. Pijf,
plavou, koupu se a skotaci. Vy se k nim pfiddvdte a spole¢né slavite pfichod deste, zazrak. Zprava vdm podd nozku plos-
tice, zleva vds chytne mald ZiZala, dotyk je jemny, jako byste drZeli svého psa nebo kocku. Utvofite s ostatnimi Zivacky
kruh a spole¢né se radujete. Jste jedno!
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Dést ustal a oslava pomalu konci. Vime ale, Ze voda v komdrkdch a pokojiccich v pidé jesté néjakou dobu zlistane, a bude
tak napdjet vSechny Zivacky, ktefi ji ke svému Zivotu potrebuji. Odpocivate.

Zvednete hlavu, vidite, jak si nad vdmi s drobnymi kyvavymi pohyby razi cestu pidou drobné kofinky. Zde je koFinek
lipnice, nejbéznéjsi trdvy na louce. Md plno vldskd... A tady je kofen kopretiny a vl¢iho mdku. Vypadaji jako bili chlupati
skitkové. Nad zemfi krdsné bilé a Cervené kvéty, pod zemi rozvétvené kofinky, které kvéty a celou rostlinu vyZivuji a na-
sdvaji z pady vodu. Citite, jako by se vase prsty stdvaly kofinky. Jsou roztazené a nasdvaji ze zemé vodu. (Zvuk nasdvajici
vody — tFikrdt po sobé pfi nddechu). Z hloubi zemé posbirejte pomoci drobnych kofenovych chloupkd vodu. Vytdhnéte ze
zemé vldhu a poslete ji skrze vds do nadzemniho svéta své rostling, do stonkd, listd, kvétd. Vnimejte, jak nejprve vzling,
tece malymi praminky, aZ se spoji ve velky proud. Citite, jak jste ddleZiti, diky vam rostlina Zije. Citite vdécnost, Ze miZete
Zit v pudé, kterd vam ddva silu a Zivot.

Je ¢as se vratit nazpét. Pomalu rukama plavete a dostdvdte se z podzemi do pFitomného okamziku. LeZite (sedite) na zemi
(v parku v Broumové, Vyskové, na louce nedaleko Hustifan apod.). Trikrdt se spolecné nadechneme a po tfetim nddechu
otevieme o¢i. Jednou, po druhé, po treti (spole¢ny nddech). Otevirdme oéi, protGhneme si nejdFive ruce, pak nohy, mizeme
si zivnout.

Pedagog pomalu necha déti posadit, probrat. Nespécha.

REFLEXE: Zaci i pedagog si spoletné sdili zazitky, pocity. Jakd ¢dst pFibéhu je nejvic oslovila, co citili...? Na co je pida
dobrd? Kdo ji vyuzivd, jaké jsou jeji funkce? Pro koho je domovem?

@ Dopis od PS — Zivot v padé

S podobnym experimentem se setkate i v kapitole Les. Aktivitu zafadte, davé-li vam ve vasi vyuce smysl. Je zajimavé
vidét rozdil mezi zemédélskou a lesni plidou. Lesni plida bude pravdépodobné bohat3i na padni Zivot.

CIL: Zaci zkoumaji, co v ptdé Zije. Uvédomi si, ze piida skyta domov mnoha Zivogichiim a Ze Zivotichové se vyskytujf
tam, kde je dostatek organické hmoty. Pispivaji také ke spravné funkci pady.

CAS: cely den
POMUCKY: dopis pro zéky, krabice, pomticky pro pokusy (viz jednotlivé pokusy), PL

POSTUP: Pedagog prinese do skoly krabici, postovni balik adresovany détem — napf. zaci 3.A Zakladni Skoly Suchy Dal.
Balik obsahuje: dopis a pomticky (lopatky, kbeliky, sitka apod.).

PRILOHA: dopis od PS

TIP PRO PEDAGOGA: V ramci Ceského jazyka mlZete opravit pravopisné chyby v dopise od skFitka.
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Mile diti, %7

chtél bych vim moc podekovat, jak jste si poradily s pokusy s erozr
a jok jste dokazaly poradit zemédelc Pepovi. Jsem nadieny, jok
Vit to jde. Liskaly jste si mou daveru. Proto se na vs obracim

s dals7 prosbou. Je wi swutno. \ padé Ziji moji kamarddi

a pomocnici. e poslednt dobou, kdyZ se prochdziiw, jsem vic a vic
sim. Potkavit mént a méné kamardda. Nevi presnt, co se deje.

Nikde | je mjch pomocnikis dostatek, ale nekde pi prochazkach
\ [ skoro na nikoho nenarazitn. Jakoby zmizeli nebo se odstéhovali.

mm—

\-,‘ Nebo umiveli???
\ Nevitn. Maete prosim pro mé zjistit, v jke pidé jt Zivotichii
Vice a v jaké méne? A prot odnékud OdChAZCJI? Myslite, Ze se znovu
} dotkdm Casi, kdy mich kamarddi bude vude dost a jdsi s timi
"\ budu moci zase kdykoli hrit?
A jaké je to s Zivotichy okolo vasi Skoly?

\iele vim dckuy

Vig P
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Zaci spolené premy3li nad odpovédmi na otézky a postupné vypliuji pracovni listy:
Co by v piidé mohlo #it za Zivocichy? (#izala, krtek, stonozka, brouci aj.)
Co Zivocichové potrebuii ke svému Zivotu? (vodu, vzduch, potravu)

Jak bychom mohli zjistit, jaci Zivolichové v pdé Ziji? K vymysleni pokusu nédm pomohou pomdcky z baliku s dopisem.
(viz pokusy uvedené nize)

Jak zjistime, zda je v ptidé voda? (Nechat paidu vyschnout na sluni¢ku nebo radiatoru a sledovat proménu pady béhem
2-3 dn, pFiloZit ubrousek nebo savy papir a zjistit, zda zvlhne, pfipadné se déa plida zahtat ve zkumavce nad kahanem
— objevi se zapaten aj.)

Jak zjistime, zda je v ptidé vzduch? (Zalit piidu vodou — utikaji bublinky; ptida je kypra — je tam misto pro vzduch aj.)
Ve kteryich paddch je nejvice a ve kterych nejméné organické hmoty (humusu)? (Nejvice organické hmoty je v kompostu,
protoZe ji tam stale a stale pravidelné pfidavame. Poté pod stromem nebo v lese, diky opadu listi. Nejméné na poli
konvenéniho zemé&délstvi. Pdda, kde je vice organické hmoty, by méla byt nejvlhéi, protoZe dokéze poutat vice vody,
zadrzuje ji. Organickd hmota nemusi byt vzdy vidét, je uZ tak malg, Ze ji okem ani lupou nevidime, proto nemusi pokus
vzdy jednoznaéné vyjit.)

Vjakyich paddch Zije vice Zivocichd, v jakych méné? Nejvice Zivotichl by mélo byt tam, kde je ptida vice kypra (ma nejvice
péri) a kde je nejvice organické hmoty, které je pro drobné Zivotichy potravou.

Varianta €. 1 - dva padni vzorky:

Nabereme dva vzorky ptdy v okoli skoly. Vybereme dvé odlisna stanovisté:

napf..  travni porost pravidelné sekany na kratko x misto pod listnatym stromem
travni porost x kompost
obnaZeny zdhon x louka

Varianta &. 2 — &tyfi padni vzorky:

Porovnavame ¢tyfi rdzné vzorky pldy:

1. z pole konvenéné obhospodafovaného (vzorek brany alespofi 10 m od kraje pole)
2. zlouky

3. ptdu pod stromem (nebo z listnatého lesa)

4. kompost (pokud je moznost napf. skolni kompost)

TIP PRO PEDAGOGA: Pro urychlent aktivity mlze pedagog pfipravit vzorky sém nebo zadat dopfedu Zakiim za domaci Gkol.
a) Zivot v piide®:

POMUCKY: stolni lampy s klasickou Zérovkou, plastové Lahve ustfizené, vzorky pady, lupy, PL
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Zaci nejdFive zkoust vymyslet, jak by pokus mohl vypadat. Ufiznéte horni tietinu velké plastové Lahve. Odiroubujte vitko
a horni dil vloZte zpét do lahve, ale obracené.

Naplrite horni ¢ast hlinou. Nechte ldhev pod lampou asi 2 hodiny. Sledujte, zda néktefi Zivotichové propadnou hrdlem
do lahve. Vypliite pracovnf listy.

b) Patrani po okoli:

POMUCKY: zavafovaci sklenice nebo kelimky od jogurtl

Mezitim, co Zaci Cekajf na vysledek predchoziho pokusu, mohou hledat i Zivo&ichy pod kameny. Mohou nastavit i zemnf
7ivolovné pasti, které tam nechaji do rana a druhy den zhodnoti, zda se v pasti n&jaci Zivotichové objevili. Zivolovné
pasti pfipravi tak, Ze vykopou diru do zemé, velkou jako samotny kelimek. Kelimek vloZi do diry, aby okraj licoval s povr-
chem. Nésledné mohou pfikryt listim nebo kamenem — viz nékres.

¢) Uréeni organické hmoty:

POMUCKY: Lupy, PL

Zaci vezmou riizné druhy pad a zkoumaji, kolik organické hmoty je v jednotlivych vzorcich. Pokud je ptida v hroudach,
d&ti ji rukama rozmélni. Mohou uZivat lupy. Zaci zaznamenavaji do pracovnich listd, co za organickou hmotu v ptid& ve
vzorcich najdou: kofeny, Glomky krovek, zbytky Zivo€ichi, bilé ,vlasky” hub, zbytky listi, pocet riiznych Zivocichd aj.

VYSLEDEK: Nejvice organické hmoty je v kompostu.

d) Hledani a ur¢ovani Zivotich(::
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POMUCKY: ry¢, popt. zahradnicka lopatka, kbeliky, krabickové lupy, PL

Dé&ti lopatkou nebo rycem ziskaji opét vzorky z rdznych stanovist, dajf je opatrné do kbeliku nebo pfimo na zem a zkou-

PRy

Zivoticha. V3imaji si, zda se vyskytuji v ptidé chodbitky po Zivoéisich.

VYSLEDEK: Nejvice zivoticht by mélo byt tam, kde je ptida vice kypra (mé nejvice périi) a kde je nejvice organické hmo-
ty, které je pro drobné Zivocichy potravou. Organickd hmota téZ drzi vldhu v pidé, coZ Zivo¢ichiim také vyhovuje. Nejvice
Zivocichd by mélo byt v kompostu, poté v listnatém lese, popt. v pidé na louce blizko stromu. Nejméné na konvenénim
poli. Vice ZivoCichd je i tam, kde jsou stromy, kefe, meze, nez na holém poli.

Na poli se pouZivaji i chemické postiiky, které likviduji nejenom cilové skidce, ale i ZivoCichy a mikroby v ptdé.

Pokud pokus takto nevyjde, pedagog se maze déti ptat, pro¢ jim to vyslo takto, a ne jak by mélo. Mohou zmifiovat, Ze
pole se napf. obdélava Setrng, nechéva se tam hodné organické hmoty. V lese jste zrovna mohli narazit na presusené,
sluncem ohfivané misto. Louka nenf loukou, ale jen trédvnikem, ktery se pravidelné a Casto sekd, coZ nenf pro pldni Zivot
a vlahu nejlepsi. Vsechnu organickou hmotu nedokazali najit, protoZe je tak malg, Ze ji oko ani lupa neuvidf atd.

DOPLNENI: Pedagog miize 74kiim promitnout pomoci dataprojektoru snimky s piidnim Zivotem:

https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=3971&typ=html — po kliknuti na fotografii se fotogra-
fie otevie na celou obrazovku.

https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/150/12024.jpg
https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/148/11324.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=HdeXbETuMNc — FILM stopa? 7:35-8:00 min — okem viditelni, 7ivi ptidni Zivoticho-
vé; 8:38-9:40, 16:35-17:09, 23:18-23:40 — padni Zivotichové zvétseni mikroskopem.

Vice obrazkd a detailnich obrazki najdete v publikaci od L. Mika, Zivot v padé.

ZTRATA ORGANICKE HMOTY?

V pldé je podstatna predevsim organické ¢ast hmoty, kterd véze vodu a umoZiiuje drodnost pldy. SlouZi jako po-
trava pro ptdnf ZivoCichy a mikroorganismy, ktefi spole¢né zvy3uji Grodnost a zdravou kondici rostlin. Zvy3uje se
i schopnost pldy vazat vodu.

KdyZ je na svahu plda nevhodné obdélavana, tak se ¢astice pady vyplavuiji do tokd. UdrZovani pfiznivého obsahu
organické hmoty zavisi na zplsobu hospodafeni, kdy nejvétsim nebezpetim je nedostatetné hnojeni organickymi
hnojivy — tedy dopliiovani kvalitni organické hmoty do pady. Trendem je hnojit umélymi hnojivy — coZ sice doplni
do pldy potfebné mineraly pro rostliny, ale objem organické hmoty neovlivni. A pida bez organické hmoty postup-
né degraduje, sniZuje se pidnf biodiverzita a pida vodu v krajiné nezadrZzi.

Cinnost padnich organisma je rozsahla a mnohotvérna. Jako hlavni zdroj potravy jim slouzi vétsinou odumfels
rostlinna biomasa, kterou organismy neustale pfeméiiuji a rozméliuji, &imZ se vyrazné podileji na tvorbé pldni or-
ganické hmoty. Pfesunuji a promichavaji ptdu, obohacuiji ji o svou vlastni biomasu a produkty metabolismu, fixuji
atmosfericky dusik a urychluji procesy zvétravani.?
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REFLEXE: Dé&ti napisi odpovéd v dopise nezndmému PS, na co prisly. Proc si mysli, Ze nékde ZivoCichové jsou a pro¢ jich
je jinde mnohem méné. Co je pri¢inou. Co mohou lidé délat, aby bylo Zivota v pdé vic.

@ Tvorba ZiZalovniku®

CiL: Zaci poznavaji zivot Zizaly a jeji vliv na ptidu.

CAS: 45 min.

POMUCKY: pet lahev (prithledna), ptda, listf, pisek, minimalng 5 #izal, €erny papir, PL

POSTUP: Zaci ustfihnou vrchni ¢ast plastové lahve. Lahev naplni vrstvami hliny, které prolozi tenkymi vrstvickami
pisku. Navrch poloZi suché listi a naliji trochu vody. ZiZaly si prohlédnou pod lupou. Do léhve opatrné vlozi 5 Zizal.

Kolem lahve nalepi tmavy papir. Pokud substrat vysycha, aci zvlhéi trochou vody. Zizaly promichaji padu a vytvoii
tunely. ZiZaly vratte do jejich pFirozeného prostfedi a hlinu pridejte k rostlinam, které zdobf vasi tfidu, nebo na zahony.

Zaznamenejte do pracovnich list své poznatky.

ZAVER: Zizaly nejen piidu promichaly a tim ji pro-
vzdudnily, ale pomahaji rozloZit zbytky organické
hmoty, v nasem ptipadé listy. Pomohly listim dostat
se niZe do pady a zpfistupnit je i jinym organismam,
které se listy Zivi.

Padu také zhodnotily. Cokoli projde Zizalou (jeji ,vyka-
ly"), je ptida plna Zivin a enzymii, které pomahaji rost-
linam rdst.

V pldé se objevuje mnoho organismd, Zivocich(, bak-
terii, hub, které jsou tak malinké, Ze je nevidime, ale
pracuji stejné dobfe a intenzivné jako Zizaly (mCZete se
vrétit k fotografiim a odkaziim v predchozi aktivits).
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ZIZALY

Zizaly maji znagny vyznam pro ekosystém. Svoji Zinnosti vytvareji v ptdé malé kanalky, které provzdusiiuji ptidu.
Vsttebaji za 24 hodin tolik potravy, kolik samy vazi, a v jejich stfevé Zije obrovské mnoZzstvi mikroorganismi, takze
jejich vymésky majf daleko vétsi mikrobialni aktivitu neZ polykana zemina. Rozklad odumfelych rostlin diky nim
probihéd dvakrét rychleji, nez kdyby v padé nebyly. Na plose jednoho hektaru projde travicim traktem Zizal za rok
az 250 tun pady. Zizaly se tak podileji na vytvareni padniho profilu. Transportuji rostlinné zbytky z povrchu pady
smérem dol0, nékteré druhy zase naopak prenaseji zeminu a jiné Zastice z hlub3ich vrstev smérem nahoru.”

@ Pani Priroda

CIL: D&ti si utFid{ své poznatky o krajinnych prvcich.
CAS: 15 min.

POMUCKY: flipchart (tabule, popF. velky papfr), fixy, pastelky, PL

POSTUP: Pedagog na papir, popt. flipchart namaluje velky obrazek pani P¥irody v Satech nebo vytiskne na vétsi papir
panf Piirodu z piilohy. Saty jsou prozatim prazdné, bez ozdob.

Pedagog détem pfipodobni krajinu k pani a jejim $atim. Aby se pani Pfiroda citila dobfe, potfebuje barevné 3aty, s ob-
razky a ozdobami. Ozdoby i obrazky by mély tvofit Zasti krajiny, které délaji krajinu pestrou. Napada vas, déti, néco, co
bychom ji mohli domalovat? Dé&ti ¥ikaji a domalovévaji nebo vpisuji do 3atd pani Pfirody, cokoli je napadne ke spojeni
krajinné prvky, pestra pfiroda. Vsechny vyicené pojmy pedagog nebo déti zapisuji, zakresluji. Mohou vyuZit i prostor
kolem panf Pfirody, kam dopliiuji, k ¢emu krajinné prvky prispivaji, co v p¥irodé podporuji. PouZivaji riizné barvy. Pe-
dagog podnécuje déti k premysleni nad tim, k éemu viemu slouZi a pFispivaji krajinné prvky a riiznorodost krajiny. Jaké
krajinné prvky znaj.

Krajinné prvky: stromotadi (alej), tdf, mok¥ad, mez, solitérni strom, skupina stromdi, rybnik, jezero

K ¢emu krajinné prvky prispivaji, co podporuji:
vice Zivo€ichd

domov pro ZivoZichy

potrava pro Zivo&ichy

Gkryt pro Zivocichy

vice rostlin

vice organické hmoty (vice listi, trévy, kofen()
vice ptdnich ZivoCichl = zdravéjsi pida

vice zadrZzené vody v pidé

stin = chladici efekt

krajina hez¢i na pohled, vétsi esteticka hodnota
strom, mez, alej, stromofadyi, kefe

vétrn bariéra (nefouké tak vitr)

zdroj potravy pro ¢lovéka

aj.
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VELKE PUDNI BLOKY?

P¥itiny ztraty vody z krajiny souviseji také s intenzifikaci zemédalské vyroby a velkovyrobou, ktera byla v CR zapoca-
ta po roce 1918 a nasledné naplno propukla po roce 1948. Z krajiny zmizely meze, remizky, aleje a louky, které plnily
mnoho funkcf: protierozni, vétsi biodiverzita, ochlazovaci efekt, estetika krajiny, produkce organické hmoty aj.

Hospodafeni se sice diky velkym landm zjednodusilo — ovsem za cenu sniZené ochrany pldy. Dopad pisobeni ¢lo-
véka na krajinu byl enormni, u nas jeden z nejzasadnéjsich v Evropé. Krajina byla sjednocena do velkych pldnich
bloki. Zatimco dFive byla velikost pidnich bloki (kde se péstuje jedna plodina) 0,23 hektar(, dnes je to 20 hektarti
— tedy stondsobek.

Od roku 1948 bylo ztraceno 50 000 kilometrd mezi, 4 000 kilometrd stromofadi, 3 600 hektart rozptylené zelenég,
158 000 kilometrii polnich cest (Figala, 1997), a tim velmi narostlo ohroZen ptidy vodnf i vétrnou erozi a snizila se
biodiverzita.

Reklamni spot - dopliikova aktivita

CiL: Zéci shrnou pomoci digitalni technologie své znalosti o ptidé. Premy3li, jak svymi znalostmi dsp&sné presvadgit
lidi, ktef maji na kvalitu pady zna¢ny vliv.

CAS: 45-70 min.

POMUCKY: mobil na natagent, popt. tuzky, pastelky, papir

POSTUP: Zaci dostanou za tikol vytvoFit reklamni spot, kratké video pro zemédglce, které by je presvédiilo o tom, aby
na svych pozemcich vysadili stromoradi, remizek, a tim tak oZivili jejich pole. Misto reklamniho spotu mohou vytvofit
komiks se stejnym zamérem.

Mohou pracovat ve skupinkéach ve 3kole nebo jako jednotlivci doma za doméci dkol.

REFLEXE: Byl to pro vas tézky dkol? Jak jste si s nim poradili? Pokud autofi souhlasi, mohou pustit video pfed
celou tridou.

@ To hteje, to chladi
CIL: Zaci si uvédomd, 7e teplotu ptidy ovliviiuje jeji zakryti, pokryv, porost.
CAS: 90 min. (2 vyuZovaci hodiny)

POMUCKY: text o PS, pracovni list s kiiZovkou, digitalni teplomé&r k méfeni povrchd, tuzky, papiry k zaznamenévani
namérenych teplot
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POSTUP: Déti si spoletné prectou text:

NGs zndmy PS md velké problémy. Kapky potu mu smdcely celé jeho malé obleleni. Je mu takové horko, Ze skoro nemize
dychat. Md otevienou pusu, jazyk se mu lepi na patro, md sucho v krku, je Gplné vyprahly. O¢i neotevre, protoZe jsou sle-
pené. Svou zelenou Capku ztratil, a tak mu nemdze délat stin. Je na pokraji smrti. Nevi o sobé, nekomunikuje a je mozné,
Ze se s nim uZ nikdy nesetkdme. A on si tak pfal vds osobné poznat!

Zabloudil do Zemé Nezemé, kde panuje hnédd barva, horko a nicota. Slunce tam prazi, nikde Zz4dnd voda k osvéZent, nikde
ani Zivacka, ktery by ho zachrdnil.

Jesté v3ak je Sance na jeho zdchranu! Kdyz zjistime jeho celé jméno, napovi ndm, kam asi mohl zabloudit. Kde v jeho svété
je nejvétsi horko a kde se v jeho svété mize zchladit. Pustme se do prdce.

Pomoci kiizovky v pracovnich listech Zaci zjisti jméno tajemného PS.
Spréavné odpovédi: 1. teplota, 2. chodbicek, 3. vodu, 4. Zemg, 5. eroze, 6. kompostem, 7. seminko, 8. snih, 9. stromy,
10. parkovisti, 11. mok¥ad, 12. padnf, 13. tGné, 14. Tfebo#, 15. stonozka

Po vyplnéni povi pedagog zékam, Ze kone¢né zname jméno zéhadného PS. Kde tedy Podzemnf skfitek bydli? Co je jeho
svétem? (Odpovéd: podzemd, plida, jeskyné, dutiny v podzemi, pod kameny, mysf nory apod.)
Kde v jeho svété bude nejvétsi horko? (Mozné odpovédi: poust, asfalt, skély aj.)

Pedagog navede déti, 7e by bylo tfeba prozkoumat, jak je to v Ceské republice s povrchy v krajing. Vyzve déti, at zkusi
vymyslet, jak pfijit na to, kde se povrch nejvice pfehtivéa a kde nejméné. Samy déti pfijdou na to, Ze potiebuji teplomér,
s nimZ budou méfit teploty rdznych povrcha.

Béhem teplého a7 horkého dne najdéte dvé mista (popt. t¥i) — jedno s odhalenou plidou, druhé s prirozenym pokryvem
(ne kratce posekany travnik). Je mozné jesté p¥idat tfeti misto, tj. nakratko posekany travnik nebo silnici. Nechte 7aky

vy

vyslovit domnénku, které misto bude mit nejvyssi teplotu a proc.

Poté zmérte teploty jednotlivych povrchil digitalnim teplomérem, ktery je k tomu uréen. MéFeni opakuijte t¥ikrat. Kazdy
Zak zaznamend zmérenou teplotu do PL.

ZAVER: Nejvyssi teplota by méla byt naméfena na obnazené plidg, protoze je tmavé a tmava barva pohlcuje nejvice tepla.
Nejméné tepla bude plocha s vétsi pfirozenou vegetaci, protoZe ta prirozené zem ochlazuje svym dychanim, vypafova-
nim a stinénim. Pokud mame tfeti misto s nakratko sekanou travou, teplota je téZ vysoké a padu chrani vici velkym
teplotdm minimalné. Zde je prostor se Zaky diskutovat, zda je potfeba sekat ve méstech trévu na kratko. Proc se trdva
ve méstech sekd? (kvili estetickému dojmu, kvli klistatim apod., Casté sekani travy také vyzadujf alergici, které pyl
z kvetoucich rostlin drézdi aj.).

Znaji déti néjaké feseni? Uz se nékdo setkal ve mésté/obci s neposekanym trdvnikem?
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Zde jsou priklady mést, kde se jiz péstuji na nékterych mistech misto anglickych travnikd kvétnaté louky:

Prosté&jov: https://www.prostejov.eu/cs/aktuality-archiv/kvetnate-louky-ve-meste.html

Bohumin: https://www.mesto-bohumin.cz/cz/volny-cas/naucne-stezky/kvetnate-louky/

Praha:  https://wave.rozhlas.cz/ve-mestech-mizi-hmyzi-opylovaci-projekt-praha-kvete-poskytne-zahradkarum-osivo-
-k-8569846

Frydek Mystek: https://www.frydekmistek.cz/cz/o-meste/0699322-lucni-louky-v-centru-mesta.html

Hradec Kralové: https://hradec.rozhlas.cz/kvetnata-louka-zpestri-cestu-pres-simkovy-sady-v-hradci-kralove-kopretino-
ve-8347046

Mést s kvétnatymi loukami jiZ existuje mnohem vice a stale jich pribyva.
Nyni se mliZe objevit manasek sk¥itka nebo Ziva postava skiitka, kterému stale neni dobfe.

Povi détem, Ze si vy3el na prochézku, ale Ze zabloudil mezi 3iré lany poli, kde nic nerostlo. Viibec nevédél, kudy jit a kdy
to pole skon&i. Ma Zizen a je vyprahly.

Dé&ti mu mohou nabidnout vodu a poté ho donesou nebo doprovodi na misto s vét3f vegetaci, kde se mu udéla dobre,
a tam jim viele podékuje. Misto s vegetaci miZe byt strom v zahradé skoly nebo vzrostla kvétina, ktera dava stin. Mohou
umistit sk¥itka i symbolicky pod kvétinu nebo nakresleny strom ve tfidé.

Pokud jsou Zaci starsi, chytneme se s Zaky za ruce do kola a zvolame v3ichni dohromady nahlas: ,Vét3i vegetace chladi
Zemi!" Nebo: ,Zelefi chladi Zemi!" Apod. Tim sk¥itka zachréani.

Zasazeni seminka

CIL: D&ti si vytvoFi vztah ke kvéting. Nauéi se o svéfenou kvétinu petovat. Mohou tu zdrogit nabyté védomosti.
CAS: 30 min.
POMUCKY: kvétina¢, lopatka, hlina, kompost, pisek, listi, seminko hrachu

POSTUP: ,Déti, vy u? o plidé vite mnoho.” Zde je prostor pro zopakovéni nabytych védomosti. ,Dnes si kazdy z vas
zasadi seminko hrasku. Do kvétinace si samy namichéte padu tak, jak myslite, Ze bude pro seminko a budouci rostlinku
nejlepsi. To, co déte do kvétinace, to bude veskeré bohatstvi pro budouci rostlinku.” Pokud pedagog neméa moznost se-
hnat rizné druhy materialu (hlina, pisek, kompost apod.), pofidi zeminu ze zahradnictvi, nad kterou si spole¢né s détmi
povidaji. Zjistuji, co obsahuje, jak vznikla apod.

Poté zasadi seminko, zaliji ho. A bud ho péstuji na okné ve tfidé, nebo si ho odnesou domd, kde se o ného staraji. Mohou
seminko, budouci rostlinku pojmenovat.
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@ Vyroba srdicka z hliny

CIL: D&ti se procviti v jemné motorice. Poznévajf pidu dotykem, hmatem, rozviji smyslové vnimant.
CAS: 30 min.
POMUCKY: keramické hlina, popf. samotvrdnouci hmota nebo jilovita hlina

POSTUP: Déti vymodeluji z jilovité/keramické hliny, nebo hnédé samotvrdnouci hmoty malé srditko, které si v budouc-
nu povési na krk. P¥i modelovani myslete na dirku, kterou bude provleten provazek nebo kiZe. Srdicko bude pouZito pFi
zavéretném ritualu.

Béhem vyroby si povidame o hling. Zajimavosti je, e muzské kiestni jméno Adam (ktery byl podle Bible prvnim ¢lo-
vékem na Zemi) pochazi z hebrejského slova ,adém", které znamené €lovék, co? nenf Giplné od véci, protoZe podle Bible
byl skute¢né prvnim ¢lovékem na Zemi. Jiny vyklad vychazi ze slova ,adama”, ¢ili piida nebo zemé. Pak bychom jméno
vykladali jako ¢lovék spjaty s padou. Hlina miZe lidem slouZit i jako material pro vyrobu keramickych véci. MiZeme se
i spolecné podivat do historie, jak a jaké véci se vyrabély z hliny. MiZeme si povidat, zda jim je pfijemné se hliny dotykat
a pracovat s ni.

Zakoncéovaci ritual

CIL: D&ti oslavi konec velké kapitoly Pada. Posili sviij pozitivni vztah k padg.
CAS: 45 min.

POMUCKY: mistitka — dostatené velké, hlina (ptida) pro viechny zaky, hlinéné srditko z predchozf aktivity, hudba, PC/
reproduktor na prehrani hudby, kéize nebo provazek (dle poctu 7aka)

POSTUP: Za domaci tkol, ktery dostanou déti predem, maji déti p¥inést trosku hliny (ptidy) bud ze své zahradky, nebo
z kvétinace, kde jim roste doma kvétina, nebo hlinu z blizkosti jejich domu (v krabi¢ce nebo pytliku).

Spoletné si vichni sednou do kruhu. S malymi mdze byt v kruhu i Podzemnf skiitek. Kazdy ma u sebe své srdicko a tro-
chu hliny, kterou si pfinesl. Pedagog na zacatek pusti pisefi nebo hudbu a spole¢né v tichosti poslouchaji. Pedagog se
snazi vyvolat dlleZitou a zérovefi slavnostni atmosféru.

vvvvv

bili srditko, které si za chvili povési na krk a které vsem bude pfipominat dnesni den a lasku, kterou ptidé dnes davame.
Pedagog rozda kazdému kazi. Vsichni si srdicko navléknou a zavézi na kGzi uzel. Jesté ho viak nedavaji na krk.

Pedagog posle misticku kolem dokola, kam v3ichni pfidaji svou hlinu, padu, kterou si pfinesli z domova.
Kdy? misticka doputuje zpatky k pedagogovi, fekne ,dékovna slova pro pidu’. Pak vysvétli détem, Ze mohou projevit

svdj dik padé tak, Ze své hlinéné srdicko nejprve pFiloZi na srdce své, poté do misticky s hlinou a pak si ho povési na krk.
TéZ mohou ¥ict slova dikd. ZdGrazni, Ze by v pribéhu celé ceremonie mél byt v kruhu naprosty klid.
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Pted vyslanim misticky vyzve déti, aby zavtely o¢i a zhluboka se nadechly. Nejprve 3 spoletné hluboké nadechy. S kaz-
dym vydechem mohou vydechnout myslenky, které je rozptyluji. Poté 3 nadechy, kdy nadechuji energii ze Zemg, které
jimi putuje vzharu. S vydechem mohou poslat do Zemé myslenky, které je tiZi. 3 nadechy, kdy prijimaji energii z nebe
a vedou ji zpét k Zemi a 3 nadechy, které prijimaji energii ze Zemé i z nebe, jeZ se spoji v jejich srdcich. Maji-li n&jaké
prani, mohou je pfi vydechu vyslat s laskou ze srdce do svéta. Pedagog sam pfedvede a opét posila misticku kolem do-
kola. MdZe k této fazi pustit hudbu.

Spoletné zakonZeni.

Video na zopakovani kapitoly:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/1511-puda-jak-vznika-a-proc-je-dulezita
https://edu.ceskatelevize.cz/video/9421-jak-vratit-pude-zivot
https://jdeteven.cz/games/cz/8-divu-blata - hry s hlinou
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