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Cil: Studenti znaji, co vSe patFi do mokiadi. Chapou vyznam mokiadi, rozumi,
jak mokiady funguji v krajiné, jak je mohou chranit.

Cas: 45 min

Pomiicky: prezentace Mokiady https://tinyurl.com/3ss7pwnr, komentafFe k prezentaci, pracovni listy,
dataprojektor, platno

Postup: Pedagog pousti prezentaci, vyuziva k tomu komentare k prezentaci, pracovni listy. Nékteré
z pracovnich listd Ize vypliiovat hned béhem prezentace mezi slidy, nékteré jsou zaméfené na téma
mokiadt pFi vychazce do terénu.

Popis k prezentaci:
Snimek 2 a 3 Co vSechno je mok¥ad
Vyklad by urcité nemél smérovat k prresné definici, spi§ by studenti méli védét, jaké biotopy sem Ize zahrnout.

Na prvnich dvou snimcich se postupné objevuji fotografie moznych biotopd, které Ize mezi mokrady zaradit. Po zobra-
zeni fotografie mliZete studenty nechat hadat, jak by dany biotop nazvali, napfiklad raselinisté, mokra louka, podmaceny
les, Fi¢ni/poto¢ni niva, mangrove.

Pracovni list €. 1: Co je to mokiad. Studenti by méli z nabidnutych tvrzeni vybrat ta, ktera se hodi pro mokiadni
ekosystémy.

Raselinisté a slatiniSté: V raselinisti se ukladaji zbytky rostlin, jejich rozklad probihd pomalu, protoZe je tam ne-
dostatek kysliku a malo bakterii. Podle zdroje vody rozliSujeme slatini§té (sycené vodou z mineralniho podlozi nebo
povrchovou vodou bohatou na Ziviny (okraje rybnikt) a vrchovisté, které je izolované od spodni vody a je zdsobovano
pouze destovou vodou, ktera je chuda na Ziviny.

Pracovni list €. 2: Vyznamna raselinisté v CR. Studenti by mohli znat néktera vyznamna raselini§té u nas — Tirebofisko,
Sumava, Krkonose, Kru$né Hory. Zakreslete raselini§té do mapy, zhodnot'e, v kterych oblastech se piredeviim nacha-
zeji. Zaroven si mUzete jako dopInék pripravit preparat z rostlinky raseliniku, hledejte pod mikroskopem hyalocyty
(slouzici jako zasobarna vody) a chlorocyty (slouzici k fotosyntéze). Zajimejte se o mokiady ve vasem okoli.

e

Mokré louky, porosty ostiic: Nachazime je €asto pobliz vodnich tokd, kde vytvari pFirozené zaplavové tzemi.
Vegetace mokrych luk dobre snasi zaplaveni korent. Pri pravidelném koseni mohou mokré louky hostit vzacné druhy
rostlin i Zivocichd.

Luzni lesy, olSiny, podmacené smrciny: Luzni lesy vznikaji €asto v nivach rek a potokd. Z divodu regulace vodnich
tokd a vysuSeni niv jich mnoho ubylo. Mezi luzni lesy patfi napfiklad olSiny, podmaéené smrciny, jaseniny (habrojilmy).

Rybniky a jejich pobFezni zony: Jedna se o umély, ¢lovékem vytvoreny, biotop. Dobi'e nahrazuje z krajiny mizejici
prirozené mokiady. PobrFezni zéna se nazyva litoral a je vyznamnym GtociStém pro vodni ptactvo, ale i pro obojzivelniky
a plazy.

Vodni toky a jejich nivy: Niva je staroesky vyraz pro ploché izemi z jedné strany navazujici na vodni tok a z druhé
strany ohranicené vyssim terénem. Vytvari prirozené zaplavové izemi podél vodnich tokd. Umoziiuji rozliti velké vody
v dobach silnych destd a tani snéhu.

Pobfezni zony mori, skalnaté utesy, koralové utesy, prilivové slané baziny, brakické a sladkovodni
baziny, mangrove: U dvou fotografii jsou vyjmenovany biotopy, které nenajdeme v CR, ale je dtleité je zminit, aby
si studenti dotvorili predstavu o tom, co v3e |ze pod mokrady zahrnout. V mofich a na jejich okrajich se nachazi vice
rozmanitych typt mokradi. Jsou to napriklad morské mélciny, pisecné ¢i oblazkové plaze, strma skalnata pobrezi. V§em
dobr'e znamé jsou koralové Utesy. Makroskopické rasy zde Ziji v symbidze s polypy. Pri pobrezi oceanti a mofi lezi pri-
livové slané baziny. Jsou typické pro mirny podnebny pas severni Ameriky a Evropy.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.

***. | Financovano <
* x Kk EVTOPSKOU unii VZDELAVACI A KULTURNI (AZiVé Voda 102
[ M

* %k
* %




73. Mo@) heacovind

Dale do vnitrozemi zasahuji brakické a sladkovodni prilivové baZiny (maji mensi obsah soli a rozmanité&;si vegetaci), ob-
dobou jsou mangrovy v tropech a subtropech — podle odhadu existuje kolem 80 druh(i mangrovnikd (stromi a ker),
které jsou typické svymi dychacimi a chidovitymi kofeny zajiStujicimi stabilitu.

U rybnikd je tieba se jedté déle zastavit. Rybniky patfi k vyznamnym krajinnym prvkim, dobfe zastupuiji pfirozena
mokradni spolecenstva, jejich budovani v Ceské republice i na Slovensku ma historicky vyznam. Téma rybniky je mozné
zadat nékterému studentovi predem jako kratky referat.

Vodu v krajiné formou malych nadrzi zadrZovaly jiz prvni civilizace. Rybniky se na naSem Gzemi zacaly budovat v 10.
stoleti. Vznikaly ¢asto prehrazenim vodniho toku napriklad ve skalni soutésce. Nadrze slouzily jako zdroj vody i ryb
(dalezité postni jidlo). Prvni zminky o rybniénim hospodareni pochazeji z 12. stoleti, k nejvétsimu rozmachu rybnikar-
stvi doSlo v 16. stoleti.

V 17. stoleti se rybniky rusily v obdobi tricetileté valky a znovu v 19. stoleti z dlivodu hledani poli pro péstovani cukrové
Fepy a obili.

Od poloviny minulého stoleti se zvySuje mnozstvi Zivin v naSich rybnicich, Ziviny prichazeji z velkych poli a odkanali-
zovanych obci. Rybni¢ni hospodari také ryby prikrmuji a nékdy rybniky zamérné hnoji, aby podporili rozvoj prirozené
potravy. Naprimeni a zahloubeni vodnich tokd, scelovani pozemk, rozorani mezi a ri¢nich niv vedlo ke zvySenému
mnozstvi Zivin v rybnicich a k vyraznému zhorseni kvality povrchovych vod. Toto bude vysvétleno v posledni prezentaci
o ohrozeni mokradu.

Snimek ¢. 4 — 8: Ukazky mok¥adnich biotopt

Snimek 8: Hlaviiovsky rybnik
Po skon&eni prezentace se mizete vydat se studenty k mokiadim ve vaSem okoli a spole¢né vypracovat pracovni
listy €. 3 a 4.

Snimek €. 9: OstFicové porosty, podmacené louky

Tento, stejné jako dalsi snimky, je pouze pro ilustraci a na ukazku nékterych dalSich mokiadnich biotopt.

Zde ukazka ostricovych porostt. Jde o sladkovodni biotop, ostrice ¢asto nachazime na podmacenych loukach. Pozname
je podle trojhranného stonku.

Na snimku jiz vzacny jev — bulty, které se tvori pri stfidavém zatapéni korenl trav, ostfic a dalSich bylin, kdy pFi vyssi hla-
diné vody c¢astecné odumiraji a koreny i stonky se rozpadaji. Po opadnuti vody ale rostliny vidy od koren( vyrazi znovu.
https://geopark.broumovsko.cz/detail-117

Snimek &. 10: Periodicka kaluz

Periodicka kaluz patrfi mezi mokradni stanovisté. Mohou byt malé rozlohou, ale vyznamné, z hlediska druhd. Kaluze
nachazime v opakované narusovaném terénu, dnes se jedna o vojenska cvicisté nebo piskovny. Mélké kaluze s vyhra-
tou vodou a bez vegetace jsou velmi dilezité pro vyvoj larev nékterych obojzivelnikil (ropucha kratkonoha) nebo pro
pozart a divocicich Fek v pFirozenych korytech. Dnes tyto vlivy nahrazuje pravé tézka vojenska technika, terénni ctyr-
kolky apod. (Coz by nemélo ospravedlfiovat bezohledné ridice ¢tyrkolek v prirodé.)

Snimek €. 11: PFilivové sladkovodni mokiady
Na snimku ukazka primorského mokiadu se sladkou vodou.

Snimek €. 12: Pobi#eZni brakické mokiady
Vznikaji v mistech, kde se misi slana a sladka voda — v deltach velkych rek.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 13: Mangrove

Porosty drevin, které jsou prizplisobeny trvalému zaplaveni svych korenl. Nachazime je v brakické i slané vodé. Tyto
dreviny jsou charakteristické svymi vzdusnymi koreny, pneumatofory, zajistujicimi dychani, a chGdovitymi koreny zajis-
tujicimi stabilitu. Jedna se o biotopy ohroZované tézbou dreva.

Snimek €. 14: Jak poznat mokiad

Z3akladni znaky mokiadu:

Pada po vétSinu roku zaplavena vodou - toto je zikladni znak, ktery se objevuje ve vé&tsin& definic. Zaplaveni
vodou znamena nedostatek vzdusného kysliku. Ve vodé se kyslik malo rozpousti: voda pri 20 °C obsahuje 30x méné
kysliku nezli vzduch. Litr vzduchu obsahuje 300 mg kysliku, zatimco litr vody nasycené vzduchem obsahuje 9 mg roz-
pusténého kysliku. Dychani v zaplavené ptdé probiha pri velmi nizké koncentraci kysliku, takze nevznika pouze oxid
uhli¢ity a voda (jako pri aerobnim dychani) ale vznikaji produkty anaerobniho dychani (metabolismu) jako etanol, mast-
né kyseliny, metan. S tim souvisi i nasledujici charakteristiky.

Rostliny snasejici zaplaveni svych kofent — pouze rostliny, které jsou prizplsobeny k Zivotu s kofeny pod vodou,
neuhynou pfi dlouhodobé&jSim zaplaveni pldy. Zplsobd, jak toho dosahuji, je nékolik: pletiva rostlin privadéjici vzduch
ke korendm (aerenchym), rostliny maji uzplsobeny metabolismus, jsou méné citlivé na produkty anaerobnich dgji
v pldé.

Zivocichové prizplsobeni k Zivotu ve vodé — rovnéz Zivoichové potitebuiji pro Zivot ve vod& adaptagni mecha-
nismy, které rozebereme v prezentaci €. Il. Toto je pro studenty asi |épe predstavitelné nez u rostlin, ploutve, tvar téla,
plovaci blany, Zabry je samotné napadnou okamzité.

Velmi pomaly rozklad zbytk( tél rostlin a Zivocichl — kyslik se spotrebovava také pri rozkladnych procesech, proto ve
vodnim prostiedi probiha rozklad pomaleji. Organicka hmota je zadrzovana — napf. znamy je proces raselinéni: probiha
v &istych vodach chudych na Ziviny a chudych na lehce rozloZitelné organické latky. Odumrelé zbytky rostlin i drobnych
ZivoCichd se ukladaji na dné nadrzi nebo do jiz existujici raseliny a nerozkladaji se. Tak vznikly v pribéhu tisicl let né-
kolik metr( silné vrstvy raseliny. Rozkladu brani napriklad nizké pH. To vyznamné ovliviiuje mech raselinik (Sphagnum
sp.), ktery vylu€uje protony a kyselinu sphagnovou.

Kromé téchto zakladnich znaku je jesté tieba zdlraznit, Ze:
Mokiady mohou byt pFrirozené i umeélé — napriklad raselinisté ¢i luzni les je prirozeny, ale rybniky uz jsou uméle
vytvor'eny mokrad, ktery mé navic mezi nasimi mokrady velky vyznam (z hlediska historického i z hlediska plochy)

Voda muze byt sladka, slana, brakicka, tekouci i stojata.

Cesky termin mokrad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdyZz se hledal ekvivalent anglického
a mezinarodniho terminu ,,wetland®. Drive se pro stejna stanovisté pouzivaly nazvy jako luh, slat, baZina, mocal, mok-
Fina, coz svéddi o velké rozmanitosti ekosystému.

Definic existuje cela Fada, neni nutné trvat na jejich doslovném znéni. Pojem ,,mokiad vymezuji z rliznych hledisek.
Jedna z nejjednodussich definic je asi tato: ,,Mokrad je sez6nné nebo trvale mélce zatopena nebo podmacena plocha,
kde se vytvareji podminky k rozvoji rostlin prizpisobenych k Zivotu ve vodé* (Patrick Denny, 1995).

Nejcastéji narazite na definici plynouci z Ramsarské dmluvy na ochranu mokiadd (uzavi‘ena 1971): ,,Mokrady jsou
Uzemi bazin, slatin, raselinist, i Gzemi pokryta vodou, prirozena i uméle vytvorend, trvala i do¢asna, s vodou stojatou

o

¢i tekouci, sladkou, brakickou &i slanou, véetné izemi s morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu nepresahuje 6 metra.*

Snimek €. 15: Vyznam mok¥adu
Tento snimek je pouze tvodni k dalSim snimkdm a mél by nastinit hlavni vyznamy mokrad(. K vétsiné z nich se v nasle-
dujicich snimcich vratime a vysvétlime je dlkladnéji.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Pracovni list €. 5: Vyznam mokradl. Studenti by méli vyznam mokiadl zpracovat s vyuzitim terminl pouZzitych
v rameccich pracovniho listu.

Zadrzovani vody v krajiné: vytvareni zasob podzemni vody

Ochrana pired povodnémi: do vihké pldy se dobre vsakuje destova voda, rybniky, nivy, mokré louky dokazi zadrzet
vice vody nez suchozemské biotopy

Cisténi povrchovych vod: zadriovani Zivin (dusik, fosfor i vapnik, hoi¢ik, draslik)) a t&zkych kovi
Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci (tj. vyparem vody plidou a rostlinami).
Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo€ichi: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

Ukladani uhliku: Mokrady jsou dulezité pri ukladani uhliku, ¢imz mohou pomahat Fesit problém klimatické zmény.
Napriklad raselinisté pokryvaji 3 % povrchu pevnin, ale zadrzuji az 30 % uhliku, ktery je celkové zadrzovany na sousi.
Avsak pri vypalovani nebo vysuSovani pro vyuzivani pidy k zemédélskym Géeldm nebo péstovani dievin se méni z
ulozisté uhliku na jeho zdroj. ZDROJ: https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/zem/plan-komplexnej-ochrany-mokradi-na-
-slovensku/

MozZnost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybarstvi

Produkce ryb: a v pripadé mofi i dalSich Zivocichl

Snimek €. 16: Jak mokiady zadrzi vodu v krajiné

Mokrad mize zadrzovat vodu vice zplsoby. Mluvime zde jednak o zadrzovani deStové vody, kdy se mokrady stavaji
zasobarnou vody pro obdobi sucha, jednak o zadrzovani nadmérného mnozstvi vody pri povodnich, jarnim tani, priva-
lovych destich.

Zadrzovani vody v pudé

V ptdé mokradi je vice organickych latek. Jak se sem dostaly? JelikoZ v zaplavené pidé chybi kyslik, je rozklad orga-
nickych latek pomalejsi nez jejich akumulace (ukladani). Tyto organické latky maji vyssi schopnost vazat vodu nez pldy
mineralni. Mineralni pidy navic byvaji utuzené, voda se do nich $patné vsakuje a rychle odtéka. Naopak mokradni plida
vodu zadrzi a nasledné ji prostifednictvim rostlin uvoliiuje ve formé vodni pary do vzduchu.

Mokrady jsou prirozenou zasobarnou vody!

Pracovni list €. 6: Zadrzovani vody mokiady. Pracovni list na prikladu béZnych pozorovani z praxe vysvétluje princip
fungovani mokradu jako houby. Tyto priklady miZete demonstrovat i ve formé pokusu, ktery je ov§em nutno si diklad-
né vyzkouset predem — vysledek je zavisly na pouzitych pomuckach. Zkuste si ve tfidé udélat pokus — do jedné nadoby
polozte suchy hadr (idealni je stary, ztvrdly, jiZ Spatné sajici, ktery dobre evokuje predstavu vyprahlého pole), do druhé
navlhéeny (vyzdimany), oba polijte vodou. Do kterého hadru se bude voda rychleji vsakovat? Predstavte si, Ze vyprahlé
pole pri privalovém desti pojme mnohem méné vlahy nez mokiad — voda rychle odtece. Stejny vysledek dostaneme,
pokud plijdeme zalévat kvétiny — do vlhké pidy se voda vsakne rychleji nez do suché. Rychly odtok vody souvisi s vodni
erozi, ziviny splavené vodou do dolni ¢asti toku se navic podileji na tvorbé vodniho kvétu sinic.

Pri vysuseni mokradl ziskdme na prechodnou dobu velmi trodnou ptdu — doc¢asné. Na vzduchu dojde k rychlejSimu
rozkladu organickych latek a uvolnéni oxidu uhli¢itého do vzduchu. Rozlozené (mineralizované) Ziviny se rozpusti ve
vodé, a pokud nejsou vyuZzity rostlinami, jsou splachnuty do povrchovych vod. Privodnim jevem mineralizace organic-
kych latek v ptidé je pokles terénu a riziko zpétného zamokreni.

Zadrzovani vody v rostlinach
Télo rostlin je z asi 90 % tvoreno vodou. Voda se pfi transpiraci odparuje (v horkych dnech), pfi ve€ernim ochlazeni ale
vodni para kondenzuje na listech rostlin — maly vodni cyklus, viz dale.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Zadrzovani vody nad povrchem pudy (pFi zaplavé)

K vysvétleni tohoto bodu slouZi pripojeny nakres na snimku €. 16.

Pokud je zachovano prirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi zaplavové uzemi (niva), kam se
muZe voda rozlit napriklad v obdobi jarniho tani nebo pri prudkych destich. V nivé najdeme rostlinné druhy, které snasi
zaplavovani a dokazi vyuzit prebytek vody i ve vodé rozpusténé Ziviny. Dlouhodobou zaplavu dobre snaseji vrby, duby
a jasany. Méné odolné jsou brizy a olse.

Snimek €. 17: Vyznam funkéni nivy p#i povodni
Tento snimek navazuje na predchozi. Znovu opakuje, Ze niva je prirozené zaplavové pasmo reky nebo potoka. Jiz bylo
receno, Ze pri vysokych srazkach se voda vyléva z brehu a rozléva v nivé.

N

Vegetace Fi¢ni nivy je specificka tim, Ze je adaptovana na zatopeni svych korend. Navic dokaze vyuzit Ziviny splavené
z poli, a tim se voda disti.

Kdyz hovorime o nivé, je tireba také vysvétlit studentiim, jaky bude osud povodriové viny v pripadé regulovaného
a neregulovaného vodniho toku.

V prvé radé vysvétlime, co to je prirozené koryto. Prirozené koryto je na prvni pohled klikaté, vodni tok meandruije,
jeho tvar se v priibéhu ¢asu dokonce méni, odskrcuji se slepa ramena a vznikaji nova. Takovy tok je nesmirné cenny z
hlediska biodiverzity (vymilané brehy vyuZivaji k hnizdéni brehule, slepa ramena jsou vyhledavana pro kladeni jiker ryb
a vajicek obojzivelnikd apod.).

U mnoha naSich tokd ale doslo k jejich regulaci. Koryto bylo prohloubeno a naprimeno, nivy byly rozorany, doc¢asné
se ziskala velmi Urodna ptida. Do byvalych niv byla ¢asto dokonce umisténa zastavba. Ziskani pidy pro zemédélskou
produkci i pro vystavbu se zdalo jako velmi dobré reseni.

Nyni vysvétlime, pro¢ jsou dlsledky povodné jiné u regulovaného a neregulovaného toku.

Prirozené koryto je delSi nez regulované, v disledku toho ma i mensi spad (studenti si mohou predstavit, jak jdou
z kopce. Mohou si vybrat mezi primou cestou dolll a mezi cestou klikatou, ktera je sice delsi, pijdou pomaleji, ale bude
pozvolnéji klesat) — voda musi na stejném Useku urazit delsi trasu. Pfirozené koryto je mélké, hrbolaté, v disledku
toho vznikaji turbulence (to ma priznivy efekt rovnéz na prokyslicovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadgéji
rychle pry¢ do spodni ¢asti toku. Tak se zvySuje riziko povodni.

Snimek €. 18: Hamersky potok pFi povodni v roce 2005 - voda se rozlila v potocni nivé u J. Hradce
Na snimku je fotografie prirozené nivy Hamerského potoka u Jindrichova Hradce pred vtokem do rybnika Vajgar.
V roce 2005 probéhly povodné, které napachaly mnoho Skod. Zde voda vystoupila z brehl a rozlila se do okolnich
mokrych luk, kde nedoslo k zadnym Skodam, pouze se zadrzela ¢ast povodiiové viny.

Snimek &. 19: Cisténi povrchovych vod

Mokrady jsou schopny distit vodu — pevné ¢astice zde sedimentuji ke dnu, Ziviny jsou vyuZivany mokradnimi rostlinami,
které se po odumfeni hromadi na dné a obtiZné se ve vodnim prostredi rozkladaji. Této schopnosti se vyuziva i pfi
vystavbé umélych mokrady, jisté znate korenové Cisticky odpadnich vod.

Snimek €. 20: Ovliviiovani klimatu

Vyuziti dopadajici slune€ni energie v krajiné

Osud sluneéni energie zavisi na tom, jestli je k dispozici voda. Schematicky je to znazornéno na snimku. Vpravo mame
krajinu dostate¢né zasobenou vodou. Dopadajici slunecni energie je spotrebovana z velké ¢asti predev§im na vypar.
Mensi cast je pohlcena na ohrati plidy, stejné mnozstvi se odrazi zpét v plivodni podobé a déle ve formé zjevného tepla.
Pokud voda k dispozici neni, preméni se dopadajici slune¢ni energie ve zjevné teplo — od zahratého povrchu se ohfiva
vzduch, ktery stoupa vzhiru a teplomér zaznamena vzrist teploty. Odraz a ohrev pudy zlstava stejny, jako v predcho-

7wz

zim pripad€, pouze mala ¢ast energie byla spotfebovana na vypar.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 21: Ovliviiovani klimatu

Voda se vyparuje z pidy (evaporace) a zaroven priduchy rostlin (transpirace). Dohromady se vydej vody porostem na-
zyva evapotranspirace. Transpirace se mezi jednotlivymi rostlinami lisi. Rostliny prizplisobené Zivotu v suchych podmin-
kach vodou Setfi, jejich transpirace je nizka. Jehlicnany mivaji nizsi transpiraci nez stromy listnaté. Naopak transpirace
mokradnich rostlin je znacna, spotfebovava se na ni znacna cast energie ze slunce, ale i z teplého a suchého vzduchu
z okoli.

Pokud je pritomna vegetace dostatecné zasobena vodou, spoti‘ebuje se dopadajici slune¢ni energie na preménu vody
v paru a opét se mlze uvolnit ve formé tepla pfi ochlazeni, kdy para kondenzuje na rosu. Ve vodni pare je slunecni
energie ,,uschovana* ve formé skrytého (latentniho) tepla.

Snimek 22, 23, 24: Vyznam pro nékteré rostliny a Zivocichy
Mokrady zvysuji biodiverzitu.

eer

Zde jen nastin nékolika druht, které Ziji a rostou v mokradnich stanovistich. Pokud se chcete zabyvat podrob-
néji biodiverzitou a rdznymi mokradnimi druhy, doporucujeme prezentaci Mokrady — ii- ss z webové stranky
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/, kde najdete i instrukce pro pedagoga a pracovni listy pro studenty.

MuZete vypracovat pracovni listy €. 7 na téma Zivoichové mokradu.

Snimek 25 Ohrozeni mok¥adu
Jednim z hlavnich ohrozZeni mokadd je jejich odvodnéni. Vice na nasledujicim snimku.

Snimek 26 Odvodnéni zemédélské krajiny na tzemi CR
Snimek prinasi jen pohled na néktera Cisla, ktera neni tfeba prili§ vysvétlovat.

Péstované zemédélské plodiny obvykle nesnasi zatopeni korentl — brambory, pSenice, kukurice. Proto jsou v minulosti
tak asté tendence krajinu odvodnit. Tento trend je pri narGstu lidské populace snadno pochopitelny. V krajiné je ti'eba
ale hospodarit rozumné a s ohledem na zachovani vodnich zdrojd. VSechny tyto zmény uvedené na snimku (a mnohé
dalsi, jako rozoravani mezi) mély bezprostredni negativni dopad na vzhled krajiny, jeji vodni rezim, kvalitu povrchovych
vod. Mnoho rostlin a Zivocicht se diky nim ocitlo na ¢ervenych seznamech ohrozenych druhd.

Zmizela mozaikovitost krajiny nutna k zachovani biodiverzity. Odvodnéni krajiny vedlo k poklesu hladiny podzemni
vody. Stiidavé vysychani a syceni pidy vede k mineralizaci organickych latek, rozpousténi Zivin a jejich odtékani z po-
vodi. Pdy jsou proto degradovany, naopak povrchové vody jsou piesyceny Zivinami. Zatimco dnes je na tizemi Ceské
republiky asi 55 000 ha rybnikd, na konci 16. stoleti byla tato plocha priblizné 3x vétsi. Zachovalé rybnikarské oblasti
Ceskobudgjovické a Trebofiské panve maji v souasnosti jak vysokou historickou, tak piirodovédnou hodnotu a jsou
predmétem mezinarodnich smluv na ochranu pfirody. Pritom jsou to oblasti ekonomicky prosperujici pravé diky za-
chovanému rybnikarstvi.

Snimek 27 Odvodnéni zemédélské krajiny na tzemi SK
Cisla vztahujici se k odvodnéni na Slovensku.

Snimek 28 Ohrozeni mokrada, zneéisténi
Snimek ukazuje zdroje znecisténi — odpady, splachy z poli (vice na nasledujicim snimku), vypousténi z primyslové vyroby.

Snimek 29 Ohrozeni mokiadi, pesticidy

Pesticidy jsou chemické latky urcené k likvidaci Skodlivych cinitelG. S rlistem svétové poptavky po zemédélskych pro-
duktech roste potreba zvySovani vynosl a s tim spojena spotieba pesticidnich latek. K hlavnim zdrojlim znecisténi
Fivotniho prostitedi (ZP) patii pouzivani pesticidii v zem&délstvi.

Celosvétova roéni spotieba pesticidii je v rozmezi 2-2,5 milionu tun. V Ceské republice se kazdoro¢n& spoti‘ebuje
priblizn& 5 000 tun G&innych latek pesticidii. Celosvétové je registrovano vice nez 800 uinnych latek pesticidti, v Ceské
republice se jich v soucasné dobé pouziva priblizné 450 druhd.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Na snimku jsou uvedeny jako priklad znecisténi vody grafy z vyzkumd, které dokazaly, Ze ve skapovych vodach Har-
besské a Amatérské jeskyné v CHKO Moravsky kras byly opakované zjistény obsahy predevsim triazinovych, chlora-
cetanilidovych a azolovych pesticidd. Tyto skupiny pesticidd mohou predstavovat potencialni nebezpeci pro necilové
organismy, ale také pro zdravi ¢lovéka. Grafy se neni tfeba dopodrobna zaobirat, jsou zde jen pro ilustraci zavaznosti
problému.

https://tinyurl.com/3zn5janc

Snimek 30 Ohrozeni mokiadi, vystavba
Castou praxi je zastavba Uzemi v nivé potoka a reky, ¢imz se sniZuje retenc¢ni schopnost Uzemi a zvysuje se riziko po-
vodni.

Snimek 31 Ohrozeni mokiad, regulace vodnich toku
Toto je pouze k doplnéni vy€tu pricin ohrozeni mokiadd. Blize se tématem zabyvame v aktivité A jak se vini.

Snimek 32 Ohrozeni mok¥adu, tézba surovin

V nékterych pripadech tézby se jedna o velky zasah a demolici prirodniho prostredi, kdy jsou znic¢eny plivodni cenné
biotopy. Musime v8ak zminit i to, Ze pfi rekultivaci po t€zbé mohou vznikat nové cenné lokality podporujici pestrost
krajiny a druhovou diverzitu — viz. dalsi snimek.

Snimek 33
Byvaly lom Libna ponechany samovolnému obnoveni (renaturace).

Revitalizace — Fizené obnoveni vodnich tokd, ploch a jinych biotopt.

Snimek 34

Na snimku je ndzorna ukazka, jak Ize budovat novy mokrad v praxi. Zatimco na podzim roku 2004 zde byl bagr a ne-
vzhledna dira v mokré louce, na jare jiz byla nova tin osidlena novou biotou. Brzy nebylo mozné poznat, jak zde tato
tln vznikla. Pro¢ budovat takovéto tliné v krajin€? Nestadi rybniky? Jiz zde bylo vysvétleno, ze rybniky slouZzici primar-
né k produkci ryb nejsou z hlediska biodiverzity prili§ vhodné. Proto je ti‘eba budovat nové mélké tiiné — na rdznych
mistech, aby vzniklo v krajiné co nejpesti'ejSi zastoupeni rlznych prostredi, které bude vyhovovat rGznym rostlinam
a zivocichlim, nebo by nové rybniky mély mit dostateéné Siroké pobrezni pasmo, jednak kvili retenci vody, jednak jako
prirozend ochrana obojzivelnik(l pred rybami - proto zde najdou obojzZivelnici své Gtocisté.

Manual, jak spravné budovat tling, naleznete zde: https://tinyurl.com/54faf4a9

Snimek &. 35: Obnova moiadu, revitalizace rybniku

Kromé budovani novych mokradi je také mozZno obnovovat stavajici. Existuji riizné projekty, které napriklad revitalizuji
vodni toky (z pdvodné zahloubeného, naprimeného koryta se vytvari opét meandrujici mélky tok s prirozenymi nivami).
Ne vzdy lze Fesit pritok Zivin do mokradu, odbahriovani je pak jen kratkodobym resenim, pokud se zarovern vhodné
neupravi i obsadka ryb. Na snimku je rybnik revitalizovany obéanskym sdruzenim Hamersky potok pobliz JindFichova
Hradce. Usp&3nost zasahu Ize hodnotit na zaklad& sledovani bioty. V rybniku se dobite dafi obojzivelnikiim, napfiklad
¢olkdim, ale i zajimavym druhlm vazek.

Snimek ¢. 36: Obnova mokiadu, revitalizace toku a jejich niv

Drive zahloubena, narovnana, ¢asto vybetonovana koryta potokd a rek se dnes v nékterych pripadech snazi lidé navratit
k prirod& blizkému stavu. Rece navrati meandry, vytvori mélka a hlubsi mista, tim dojde ke zpomaleni toku a moZnosti
rozlivu pri velké vodé. Namisté je ponechani dostatecné velké plochy brehovych porost.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.

***. | Financovano <
* ok Evr°p5kou unii VZDELAVACI A KULTURNI ZiVé Voda 108
* A

CENTRUM
KUASTER BROUMOY

* %ot
* %

k/m/m



73. Mo@) srncomi i

Cesky termin mok¥ad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdyz se hledal \§
ekvivalent anglického a mezinarodniho terminu ,,wetland. DFive se pro stejna stanovisté
pouzivaly nazvy jako luh, slat’, bazina, mocal, mok¥ina, coz svédci o velké rozmanitosti eko-
systému.

1. VYBERTE Z NASLEDUJiCiCH CHARAKTERISTIK TAKOVE, O KTERYCH SI MYSLITE,
ZE DOBRE VYSTIHUJi TERMIN "MOKRAD":

Mokrad je misto, ze kterého pfi zaplavach rychle odtéka voda pryc.

Mokrad ma schopnost zadrzovat vodu pri zaplavach, slouzi jako pFirozena zasobarna vody.
Mokrad je misto po vétsinu roku zaplavené vodou.

V mokiadu se vyskytuje voda vzdy jen nékolik dni po desti.

Mezi mokrady patfi mokré louky, olSiny, jezera, vzdy se ale jedna pouze o prirozené ekosystémy,
rybniky sem nepatfi, protoze byly uméle vytvoreny ¢lovékem.

Mokrady mohou byt prirozené i uméle vytvorené. V mokiadu je velmi trodna pida, dobre se zde dari obilovinam.
Mokrad je nezbytny pro vyvojova stadia nékterych Zivocichli (hmyzu, obojzivelniki ).

Na mokrady jsou vazani svymi vyvojovymi stadii napriklad motyli.

V mokiadu mohou rist pouze rostlinné druhy, které snasi zaplaveni svych korend .

Rostliny i Zivo¢ichové musi byt pro Zivot v mokiadu vhodné adaptovani.
Mokradni biotopy obsahuji pouze sladkou vodu.

Mokradni biotopy zahrnuji stanovisté s vodou sladkou, slanou i brakickou.
Mokrady mohou obsahovat vodu stojatou i tekouci.
Voda v mokradu je vidy pouze stojata, nikdy ne tekouci.

Zbytky rostlinnych a ZivociSnych tél se v zaplavené ptidé mokiadli dlouho rozkladaiji.

OOdod Oodono doood

Rozklad rostlinnych a Zivocisnych tél probiha diky vysokému obsahu vody velmi rychle.

2. Pomodci internetu nebo knih zjistéte,
jaka jsou v Ceské republice vyznamna raselinisté,
zakreslete je do mapy a popiste.

V jakych oblastech jste jich nalezli nejvice?

Ktera z nich jsou zarazena mezi Mokiady mezinarodniho vyznamu v ramci Ramsarské smlouvy?

Mokiady se vyskytuiji i v krajiné kolem Vas. Znate néjaké mokiady ve Vasem okoli?

o ; . Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrZitelné vyuZivani
* Financovano ~ mokiad(i Ceské republiky 20142017 [online]. [cit. 26.4.2022] Dostupné z:
- Evropskou unii VZOEEAYAET KXULTURNS (‘ Zivé voda https:/tinyurl.com/49zjtkvn.
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3. MOKRADY V NASEM OKOLI
Patrejte po mokiadech ve vasem okoli. Najdéte jakykoliv mokiad. Na pomoc si vezméte
turistickou mapu vasi obce a okoli. Na nalezena mista se vydejte s fotoaparatem. Fotografie
umistéte na nasténku.

Co jste ve svém okoli nalezli?

V jak velkém okruhu jste patrali?

Rybniky:

Nivy, mokré louky:

OISiny, luzni lesy:

Raselinisté:

Jiné:

Zavér: Zhodnot'te, kolik mok¥adu jste nalezli, které prevazovaly, zda tento pocet povazuje-
te za dostatecny a pripadné jaky dalSi mokFrad byste ve svém okoli uvitali a kde. V jakém se
mokiady nachazeji stavu?

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostifedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné

" . . vyuzivani mokiadi Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
L Financovano = Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
—— Evropskou unii VZDELAVACS A KULTURNS (Alivé voda https://tinyurl.com/8b33jzdf.
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4. VEGETACE U VODY, MOKRADNI VEGETACE
Vypravte se k rybniku nebo k moki#adiim. Zmapujte pFitomnou vegetaci.
Zakreslete (vyfotografujte). Jaké rostliny se nachazeji na pobrezi?

Pokud dokaZete bezpecné ziskat nékteré z rostlin rostoucich ve vodé, urcte je:
Plovouci nekorenici ve dné:

KoFenici ve dné:

Zhodnotte prihlednost vody. Priihlednost se hodnoti pomoci tzv. Secchiho desky. Jedna se o &tvercovou
nebo kulatou desku zavéSenou na provaze. Secchiho deska je rozdélena na dvé bilé a dvé ¢erné ctvrtiny. Pri
ponorovani se podle délky lana zjistuje, do jaké hloubky je moZno Secchiho desku ponofit, aby byl patrny
rozdil mezi bilymi a ¢ernymi dily. Vy si miZete zhotovit improvizovanou Secchiho desku napriklad ze staré
plechové poklicky, kterou nati‘ete timto zplsobem.

Nameéfena pruhlednost:

Zavér: Udinte zavér s ohledem na zjisténou pruhlednost vody: odhadnéte, zda je ve vodé
velké nebo malé mnozstvi Zivin. Jaky vliv ma pruhlednost vody na ponofené rostliny?

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Ochrana, vyzkum a udrZitelné

" . . vyuzivani mokiadi Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
L Financovano = Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
- Evropskou unii VZDELAVACS A KULTURNI (A Zivé voda https://tinyurl.com/8b33jzdf.
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5. VYZNAM MOKRADU

Pokuste se sami pFijit na to, jaky maji mokiady vyznam. K jednotlivym heslim v tabulce
dopiste, jak souvisi s mokiady

PITNA VODA SPODNIi VODA
e M..(ROKL.MA .............................................. .................................................... ZAPLAW
e iwo-.-N.(;YK._Y ........................................... ...................................... pOTRAVN|VZTA|.|Y
e oHRoiEMDRUHU ...................................... VOLNyéAs

Z jakého divodi lidé mok¥ady vysuSovali/vysusuiji?

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostifedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
" . . vyuzivani mokiadi Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
i “; Financovano = Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
—— Evropskou unii VZDELAVACS A KULTURNS (Alivé voda https://tinyurl.com/8b33jzdf.
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6. ZADRZOVANI VODY MOKRADY

Muze se jevit jako nepochopitelné, Ze vihka pida dokaze pfi desti pojmout vice vody nez vy-
suSena. Podobnych prikladii okolo sebe naleznete vice.

Pokud jste se nékdy snazili utfit na podlaze rozlitou vodu, starym suchym hadrem se vam to moznahned
nedarilo. Naopak navlhéeny a dobre vyZzdimany hadr vodu nasal mnohem rychleji. Suché pole nebo louka
s utuzenou pldou se bude pfi prudkém desti chovat podobné jako stary suchy hadr. Dést se nebude vsako-
vat do pudy, voda bude proto odtékat rychle pry¢. Mokrad, ackoli je vlhky, nebyva zcela nasycen, pri desti je
schopen rychle pojmout dalsi vodu.

S dalSim podobnym prikladem se bé&zné setkavate, pokud za-
lévate kvétiny a obcas na zdlivku zapomenete. Kdyz je pida
v kvétniku zhutnéla a vyschld, snadno se vam stane, Ze kvétinac
prrelejete, ackoliv piida zistane sucha. Voda se bude vsakovat
pomaleji nez u kvétniku s pidou vihkou.

Nyni si mlzZete snadno predstavit horké léto. Na poli je sucha, vyprahla plida, vedlej$i mokiad ma ptdu vih-
kou. Co se stane v pripadé privalového desté:

Kam se voda rychleji vsakne (podtrhnéte): sucha louka x mokiad

Prebytecna voda odtéka rychle pryg, s sebou odplavuje také vrstvu pady s Zivinami. Tim se sniZuje Grodnost
pudy. S odplavenim organickych latek dale klesa schopnost vsakovat vodu.

Jak nazyvame proces, kdy dochazi k narusSovani padniho povrchu vodou:

Odnasené Ziviny se dostavaji do povodi, kde se jejich prebytek projevi rozvojem sinic.
Jak takovy jev nazyvame (podtrhnéte):

vodni kvét sinic x prerostlé sinice x kvétenstvi sinic
Sinice dokazi vazat vzdusny dusik, jeho obsah ve vodé pro jejich rozvoj neni limitujici faktor.

Ktera jina Zivina splavovana z poli a odpadnich vod ma zasadni vliv pro masovy rozvoj sinic
(podtrhnéte):

draslik x Zelezo x fosfor

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Ochrana, vyzkum a udrZitelné

" . . vyuzivani mokiadi Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
L Financovano = Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
- Evropskou unii VZDELAVACS A KULTURNI (A Zivé voda https://tinyurl.com/8b33jzdf.
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7. ZIVOCICHOVE VE VODE A U VODY
Dopliite zastupce jednotlivych tFid Zivocichu, které miiZzete v mokiadu potkat (nebo ales-
pon jejich vyvojova stadia):

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Ochrana, vyzkum a udrZitelné
" . . vyuzivani mokiadi Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
L Financovano = Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
- Evropskou unii VZDELAVACS A KULTURNI (A Zivé voda https://tinyurl.com/8b33jzdf.
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