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Cil: Studenti zjisti, Ze v narovnaném koryté tece voda rychleji.
Seznami se s pojmy meandr a narovnani koryta, zabyvaji se problematikou regulaci tokd.

Cas: 60 - 120 min

Pomiicky: mapa Gzemi s narovhanym tokem a to stejné Gzemi s meandrujicim tokem (ve stejném
méritku), fotografie toku narovnaného a meandrujiciho, PC pFipojeni k internetu, pravitko,
tuzky, provazek

Postup:
Studenti si prohlédnoui fotografie toki a debatuji nad nimi - viz. otazky nize. Zméri pomoci provazku a pravitka délku
narovnaného toku a meandrujiciho toku. Pfepoctétou dle méfitka na skutecné metry.

Odpovidaji na otazky:

O kolik metru je délka meandrujiciho koryta delsi?

Kde voda tece pomaleji a proc?

Odpovéd” Protoze tece v zdkrutdch a meandrech a takové rychlosti jako v rovném koryté nedosdhne. Délka koryta je delsi
a voda musi urazit delsi usek.

Proc reky drive lidé narovndvali?

Odpovéd’: Chtéli vice obhospodarovatelné puidy, nechtéli, aby se zde bofily traktory a dalsi tézka technika. Nase zemédélstvi
je zaloZeno na péstovdni stepnich druhi rostlin (obili, kukufice aj.), které nesndsi zamokreni. Aby mohli zemédélci péstovat
tyto plodiny, tak musi byt pfiméfené sucho. K tomu tedy potiebovali dostat vodu pry¢ z podmacenych piid v okoli fek a udol-
nic - a zvlddli to diky narovndni tokd a melioracim.* Téz feky narovndvali, aby byly splavné pro drevo, nékteré pozdéji i pro
lodé. Budovali na zregulované rece jezy, které slouzi k vzedmuti hladiny vody (vytvofeni zdrze) a které také vétSinou umozni
odebrat &ast toku mimo hlavni fecisté do nahonu. Slouzi k tomu, aby se spdd vody vyuZil pro vyrobu energie (vodni mlyn, vodni
pila, vodni elektrdrna aj.)

Kterd Feka vynikd vétsi biodiverzitou? Tedy rozmanitéjSimi a pocetnéjsimi druhy rostlin a Zivocichu?
Odpovéd’: Meandrujici feka, neb skyta rozmanitéjsi mikrobiotopy, rozmanitéjsi Zivotni podminky. Nékde proudi voda rychleji,
jinde pomaleji, byva tu i bohatsi biehovy porost, ktery vyhovuje vice Zivocichim atd.

Ve kterém toku bude schopnost samocisténi vody vétsi? A proc?

Odpovéd’: Schopnost samocisténi bude u meandrujiciho toku. ProtoZe v pfirodé blizkych tocich neni stabilita toku tolik na-
ruSena a schopnost samocisténi je tedy vétsi. K &isténi vody vyrazné pfispivaji i biehové porosty, které dokdzi splachy z poli
zachytit.

Kolem kterého toku bude hladina podzemni vody vyse? Proc?
Odpovéd’: Hladina podzemni vody bude vySe u meandrujiciho toku, protoZe koryto neni tak hluboko zafiznuté. neni ani
vybetonované, tudiz mize pfirozené komunikovat s okolni plidou.
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Spatné: snaha odvést vodu Dobre: snaha zadrzet vodu

krajina

~ samocisténi hladina
hladina podzemni podzemni tok “~-Z__ podzemni
vody ~hyporeal” vody

drenaz
podzemni
vody

Autor: Jakub Esterka

vysusena krajina, bleskové povodné (domy i Zivoty v ohroze- krajina bohata na vodu, povodné méné nebezpeéné a pomalejsi
ni), malo vody v toku, malo vody v nivé na povrchu i podze- (ochrana domi i Zivotd), dostatek vody v toku i nivé na povrchui
mi - suché studny, Spatné samodisténi vody v toku (Spinavd pod zemi - studny maji vodu, &ista voda v toku, dobra hygiena,
voda - potiZze s hygienou), nizka biodiverzita, intoxikace toku diky vodé a zeleni - vysoka biodiverzita, odolnost toku vi¢i je-
Skodlivinami z orné pldy, vysoky odpar, vysoka teplota, vétsi dim, nizky odpar, niZsi teploty, ménsi vitr, mensi vétrna eroze,
vitr, vétsi vétrna eroze, vice Skidcl, malo ryb, v tok stale nutno  méné $kidcd ... hodné ryb, tok bez Gdrzby (Setfi statni kasu) =
vybirat sedimenty = podpora klimatické zmeény snizeni klimatické zmeny

Obr. 1: umély, vybetonovany tok x pfirozeny tok. Autor: J.Esterka

Pedagog muze teorii odtoku vody koryty ukazat na nasledujici tabulce:
Priklad revitalizace toku Pravonin®:

t Hloubka vody Stiedni rychlost Pratok Doba probéhu usekem .
‘ Koryto pred revitalizaci :

Jak by se dala voda v rovhém korytu zpomalit?

Odpovéd’: U toki zpbomaluji vodu spadlé stromy, kameny, kofeny pfi biezich, struktura dna, zvétseni délky toku, moZnost
rozlivii. U menSich toku se dd koryto prerusovat hrazkami, které zpisobi, Ze voda tece pomaleji a potok se vyméIci. Lze i znovu
revitalizaci rovny tok pomoci techniky opét zmenadrovat.

Kterd Feka na vds pusobi prijemnéji?

Studenti zkousi sami pomoci internetu nebo aplikace Qgis zjistit odpovédi na nasledujici otazky:
Kde se vyskytoval na vasem tzemi pivodni tok a kde je nyni?

Byla zde slepd ramena? LuZni les? Mokrady?
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Staré mapy, archivni ortofotosnimky najdete na https://ags.cuzk.cz/archiv/ nebo http://www.chartae-antiquae.cz/

(postup vyhledavani map a ortofotosnimki najdete v prilohach Manual geoportalu orotofoto, Manual geoportalu orto-
foto archivni, Manual geoportalu historické mapy)

Dle zjisténych informaci patrejte v okoli po plvodnim toku, mokiadech, zmapuijte, jak vypada zregulovany tok nyni,

zmapujte, v jakém stavu se nachazi, zda zarUsta vegetaci, nebo se koryto zacina postupné vinit, ¢i zda je koryto opev-
néné apod. V mokradech si vS§imejte, jaké rostliny zde rostou a jaci Zivocichové Ziji.

eer

Pokud se podafi najit meandrujici tok, pedagog se studenty probere, v jaké ¢asti meandru tece voda rychleji, kde po-
maleji, v§imaji si, Ze se v toku vyskytuje rizna hloubka, nékde je spiSe mélko, nékde se naopak tvori hlubsi tiiné apod.

V obloucich je typické misto méné proudné, hluboké tiné, v niz vystupuje vné oblouku erodovany, strmy narazovy
breh. DovnitF oblouku z tiné obvykle vystupuje pozvolny, mélky breh, pokryvany usazeninou, zvanou jesep.

Diskutuji o tom, jaky prinos pro zZivot ma takovy tok (nabidka rozmanitych ekologickych stanovist, ktera vede k vétsi
biodiverzite).

Mohou zmé¥it rychlost proudéni pomoci vhozeni listu (balonku) do toku a stopovat, za jak dlouho dany usek list pro-
pluje.

£t sho uzemi
- ovani zvolenéh
i L .oy uzit jiz k map ) ola
Tip: Aci ami a poznavani okoli muz‘,ate M ni a aplikace Qfield - viz. kapit
Piedchozi praci S maPk cerénu pomoci mobilniho zarize
dy a P]"V y v te
a mapovat bo

Metodicky postup Qfield a Qgis.

Tip na domaci ukol: e
Projdéte okoli svého bydhsu’a a k;mean_
zda se zde nachazi narovnany to

- - N
druijici tok, pripadné eroz

** ok

Financovano
- Evropskou unii

* %ot
* %

VZDELAVACI A KULTURN( (AZiVé voda

CENTRUM
KUASTER BROUMOY

92

k/m/m



* %
* ok

Infotext:

Regulace vodnich toku

Pri upravé toku se jednalo predevdim O zahloubeni toku (aby se zvétsila jeho kapacita 2 mohly
do ngj vylstovat truby melioraci), jeho naprimeni (zkréceni délky), rozéireni korytaa odstranéni
nerovnosti dna a biehti, popi- jeho vybetonovz’mi dna (tj. zvyseni hladkosti). V takto upraven)"ch
korytech proudi voda rychleji. Davodem je snaha predchazet povodnim a také ochrana urod-
nosti pudy. Délka vodnich ok v Ceské republice se od zatatku 20. stoleti zkratila asi © jednu
trretinu, U nékterych ek dokonce o dvé tiretiny.

Jaka jsou zakladni negativa téchto vodohospodé?sk)"ch aprav?

« vy38i odnos splavenin

« zrychleni odtoku velkych vod a vétsi kody v nize lezicich azemich

. omezeni biodiverzity snizenim &lenitosti koryt

. snizeni biodiverzity na prilehlych odvodnénych pozemcich

. zhor3eni samogistici schopnosti toku

. zmen3eni zasoby podzemni vody v nivach jako nasledek plodného odvodnéni a zahlou-
beni koryt

« zhorgeni migrace vodnich sivotichi

« naruseni krajinného razu, oslabeni pozitivniho ynimani vodni slozky krajiny vefejnosti
. parudeni malého vodniho cyklu’

Drive feky meandrovaly 2 nebyly tolik zahloubené, pravide\né se na jafe rozlévaly do svych niv,
¢imz dodavaly vodu svému okoli. Povodné byly dalezité, protoze se Ziviny plavené z horskych
oblasti usazovaly v nizinach. Povodné jsou tedy pF‘irozen)’l a prirodné yadany jev. Clovék se do-
mnival, Ze vodu zcela ovladl, 2 yratil se k Fece. Postavil domy, tovarny a dalSi stavby v zaplavo-
vych azemich fek. pavodni meandry fek se vétsinou zasypavaly, koryta se napFimova\a. Z toho
diivodu voda v toku rychleji odtéka a nemize komunikovat s okolni krajinou. Dalo by se Fici, Z&
vody se tak cileng zbavujeme. Doslo k pt"ebudovéni prirozené meandrujicich ok lemovanych
zéplavov?mi oblastmi v napfimené kanaly obklopené hrazemi proti rozlivu.

V roce 1918 byla regulovana tretina Fignich okt a na Gzemi Ceska bylo 17 prehrad. V soucas-
nosti je regulovano vice nez 90 % tuzemskych tokh a existuje kolem 180 prrehrad. Piesto ani
tato masivni zména vodniho rezimu, rizena Elovékem, nezabrafiuje soudasnému suchu, nezadr-
fuje vodu v krajiné ani nechrani zemédélskou produkci. Napiimena koryta zpusobuii velké pro-
blémy pfi pFivalOV)"ch povodnich, kdy za velmi kratkou dobu muze yzrast hladina vody o nékolik
metrd a smést véechno, co ji stoji v ceste.

co s TiM?

Regenim regulace vodnich tokd je jejich revitalizace — obnova a navraceni Zivota. Obnovuiji se
meandry, tok se vyméléuje. K obnové meandrd, slepych ramen, mokiadli slouZi napriklad staré
mapy jako jsou Cisaf'ské povinné otisky stabilniho latastru, kde je vétdina téchto prvki zakres-
lena ve svVé& pavodni podobg. Na nékterych tocich je mozné opatieni provést v takové mife,
ye je toku vracen jeho pﬁrozen)" charakter. Vétsimu prosazovéni revitalizaci brani pFedevéim
majetkové poméry v okoli ek, kdy neni pro tato opatieni dostatek pozemk&.“'9
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Ortofoto soucasnost - v severni dsti je vidét zvodnéld Edst jednoho z predchozich koryt Feky
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Zdkres koryta pfi I vojenském apvc'mi

Zdkladni mapa 1:10000 - pivodni meandry
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c’:plavové uzemi Q100 ukazuje prosoto pro pohyb feky
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Koryto vracejici se po regulaci k meandrim

é koryto eky

Pfirozen
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Foto narovnaného toku
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