KRAJINA

Narodili jsme se na planetu Zemi a stejné& jako mame vrozenou vazbu na nase blizké, mame vrozenou vazbu na
prostredi, v némz jsme vyrostli a Zijeme v ném. S krajinou kolem nas jsme v neustalé interakci. Prozivame vztah,
ktery neustale ovliviiuje nas i krajinu. Nasim zamé&rem je prostiednictvim predkladanych aktivit utvaret a rozvi-
jet u Zakd pocit sounaleZitosti s prirodou a ohleduplny vztah ke krajin€. PrinaSime zplsoby, jak krajinu vnimat
a "jak v ni ¢ist". Proto za dlleZitou ¢ast povaZujeme nejen teoretické poznavani krajiny z map a ortofotosnimkad,
ale predevsim jeji praktické poznavani v terénu s potenciadlem aktivniho zapojeni do praktické ochrany prirody.

Problematika vody v krajin€ a s ni spojené sucho &i povodné jsou tématem, které nas provazi posledni roky ¢im
dal ¢astéji. Krajina je poskozena, neumi dostatecné poutat a zadrzovat vodu. Proto v dobé klimatickych zmén,
kdy jsou castéjsi vykyvy teplot a extrémnéjsi pocasi, je ti‘eba krajiné a prirodnim principim porozumét. Nase
porozumeéni a napojeni se na krajinu povede k jeji ochrané, k prosazovani revitalizacnich a napravnych opatreni
vedoucich k vétsi zadrZi vody, a tim k vétSi ochrané pldy pred suchem a obydlenych mist pred povodnémi.
Nase metodika neprinasi zdaleka vycerpavajici souhrn témat pojicich se s krajinou, ale spiSe souhrn informaci a
napadd, které poskytnou studentiim motivaci krajinu poznavat, porozumét prirodnim principlm, uplatfiujicim
se ve volné krajing, a nastroje, které pomohou studentim k poznavani a navrhovani napravy okolni krajiny.
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Typ aktivity

Nazev aktivity . . -
vytvarné zpracovani)

Zvuky a ticho
krajiny

vnimani krajiny pomoci
sluchu

Krajina a mapa
pociti

emocni vyjadreni pocittl
v krajiné

kratka simulaéni hra,
motivace

Cenna pitna voda

(napr. pokus, ukazka videa,

Informace k aktivité
(podstatné k aktivité o
co jde: napf. shrnuti nebo

ziskavani kladného vztahu
ke krajing, prirodé, jiny
pohled na krajinu

ziskavani kladného vztahu
ke krajiné, prirodé, jiny
pohled na krajinu

i Doba trvanii Prostfedi

(aktivita
i terénni nebo

vnitrni

venkovni

uméni se vyjadrovat

a hovofit o svych pocitech, :

poznavani mista, kde Ziji

duleZitost a nenahraditel-
nost vody ve svété

vnitini /
venkovni

prace s mapami,

Lo leee vl ortofotosnimky, PL

prirozené meandry

60 -120 min | Vnieeni/

pokus, prace s mapami,
ortofotosnimky, PL

vyhledavani informaci,
komunikace s Uradem

teorie odtoku vody
z krajiny

- Zelené tdolnice

Pestra krajina plna

X naprimeni toku venkovni
odvodnéni 30 min vniteni
vhodné zaradit o
- . . vnéjsi /
mapy odvodnéni do projektové- .
vniteni
ho dne
odtok vody z krajiny 10 min vnitini

biodiverzita v riiznych

vnitfni /

Pa. race ve skupinach - 20 min i
: Zivota P P krajinach vné;si
. funkce mokradd, jejich
o = Powerpoint . sy
Tuné a mokiady ohrozeni, ochrana, vnitini
prezentace, PL Co
: : : biodiverzita : : ;
- Povodné detektivni patrani, kritické _— . , vniténi /
E o o priciny a disledky povodni 90 min ox
- a jeji priciny mysleni vnéjsi
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Cil: Studenti vnimaji krajinu z nezvyklého pohledu, vnimaji jeji krasy.
Cas: 20 min

Pomiicky: Spejle, malé papiry, fixy

Postup:

Tato aktivita vyZaduje nejdrive zklidnéni studentd. Doporucujeme sednout si do kruhu, zavfit oci a chvili nic nedélat,
jen byt.

Pedagog vyzve studenty na zajimavém, ¢lenitém misté v krajiné, aby se sami prosli po krajiné, nasli zajimavy pfirodni ob-
jekt nebo pohled do krajiny. K zajimavému prvku studenti vymysli vystizny nazev, ktery umisti pomoci $pejle a papirku
pred dany objekt. Poté se vrati zpét. Jakmile budou vSichni studenti hotovi, spole¢né se projdou prirodni galerii a autofi
jednotlivych exponati predstavi svilj popisovany objekt a sdéli, co ho napadlo, ¢im ho zaujal apod.
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2. Zvuky a ticho krajiny’

Cil: Zaci pFes smysly (sluch) vnimaji a poznavaji riizné druhy krajiny.

Cas: 30 min

Pomiticky: Venkovni prostiedi, podloZzky na sezeni, papiry, tuzky

Postup: Pedagog najde prijemné misto, prostor dostatecné velky pro v§echny, misto vhodné ke ztiSeni, zaposlouchani
se, zkoumani zvuk(. Pedagog da studentdm instrukci, aby si nasli misto, kde se jim bude cca 10 min pohodIné sedét
a dokazi se zde uvolnit. Kazdy bude na chvili sam. Pokud mate pobliz les, je vhodné zajit na kraj lesa a kazdy si miize
sednou a opfit o strom. Nejdrive je vhodné vyladit se na své télo a dech. Pak se studenti zaposlouchaji do vSech zvuki
kolem sebe i do zvuki prichazejicich z dalky. Zvuky jen vnimaji, nehodnoti jako prijemné ¢i neprijemné, neprremysleji
o nich, pouze pozorné naslouchaji.

Poté mohou zvuky (své pocity) nakreslit na papir jako jednoduchou kresbu.

Reflexe: Jak se vdm pracovalo/poslouchalo? Co se vam dafrilo/co vds rusilo? Je néjaky zvuk, ktery byste nesly-
Seli, kdybyste nebyli takto potichu, ale napfiklad krajinou jen prochdzeli? Co byste pFisté udélali jinak (napF.

nasli si pohodInéjsi/tisSi misto)? Chodivdte casto takto do prFirody a udéldte si cas, abyste se takto ztiSili
a “nic” nedélali?

Pedagog se zde mUze se studenty pobavit o psychické hygiené, o tom, jak mohou priroda a klid v prirodé pomoci ztisit
i negativni pocity, nalady, emoce.
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3. Land-art”

ll_r:\t:ji:(tt.]e umélecky smer, ’kt,er.y"v ’neﬁs'cup a hOantér?‘
e ! P'V'edPO}d%da iy N\Z’lr‘:)nmentélné getrnym zpusebem...
= wﬁr“a X ]akékoc‘:\‘:r?g:\?,]:::i:ir,‘ jemnost ]ilo,vé‘ sedliny v kaluzi...
mzaﬂ:\ T‘:‘;‘T;\Z‘;?j\lm z’\ sdilet inspirafi swos’tvzttmml. e
....'.ri‘:tcerZretovat, co m'i pobyt v krajiné prinasi...

...objevovat genia loci. ..

“oo
j &ni a tvorbu prim

i&ir$im slova smyslu zahrnuje umeni

j3i

rwr

Cil: Studenti si utvari vztah ke krajiné, rozyviji tvorivost a smyslové vnimani.
Cas: 45 min

Pomticky: Venkovni prostfredi, pFirodniny (nalezené, pfinesené)

Postup: Na hezkém prijemném misté v lese/na louce se studenti rozdéli do mensich skupin (3-4). Pedagog priblizi
vyznam slova: land-art (krajinné uméni/uméni v krajiné: z anglického land - zemé/krajina a art - uméni). Studenti si vy-
berou misto, které se jim libi, zkoumaji, co se na ném nachazi, co jim prirodni prvky pripominaji apod. Nejdriv chvilku
misto jenom pozoruji, vnimaji, co vSechno jim nabizi (vétve, plody, kytky, trava, voda, riizna zakouti, v zimé snih,...),
v em je inspiruje, jaké téma je napadne. Pak se domluvi, na ¢em budou pracovat, k tvorbé studenti pouzivaji pouze
v okoli nalezené nebo prinesené prirodniny. Vysledkem jejich tvorivého procesu je stopa v prirodé v podobé umélec-
kého dila. Pedagog vybidne studenty k origindlnimu tvorivému procesu, k spontannosti, uvolnéni, odvaze projevit se

ostatni studenty k prohlidce spole¢nych land-artovych dél. Kdyz si vSichni prohlédnou viechna dila, udélame spole¢ny
kruh a reflektujeme proces tvoreni. Dila mlzete vyfotit a z fotek si ve tFidé udélat galerii.

Reflexe: Jak se vam tvofFilo? Co se vam dafilo/nedafilo, libilo/nelibilo? Co si odndsite?
Jak se vam spolupracovalo?

gichu i in, které
ijvotni prostor yivogichu ¢i rostlin,

N¢

.
|

(7213

o fi : bé& nenaru
Uijistéte se, Z& Zaci pri landartové tvor
]l ’

se v lokalité vyskytuj.

Inspirace - znami land-artisté: Andy Goldsworthy, Christo, R. Smithson, Jan Macek
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4. Kr.

Cil: Studenti si utvareji vztah ke krajiné, k mistu, kde zZiji. Rozvijeji své emocionalni dovednosti.

Cas: 30 min

Postup: Pri prochazce krajinou se pedagog vybere nékolik riznych zastaveni, kde se na par minut vichni ztisi (napr.
vyhled na mésto/obec, potiicek, holoseg, les aj.)

Pedagog vyzve studenty, aby se zkusili vyladit nejdfiv na sebe a pak na krajinu. Mohou si pFi tom zavfit o€i a nejprve
vnimat svidj dech. Poté se projdou blizkou krajinou a tam, kde se citi, dobre si sednou a udélaji ze svych dlani, prstl
srdce. POkud vsak najdou misto, které se jim nelibi, zlistanou u ného stat a ruce si na hrudi zkfizi. Pedagog téz mize
vyzvat studenty, at’ sv{ij pocit vyjadri na misté svymi pohyby, grimasou tvare, postojem téla apod. Takto chvili zlistanou.
Pedagog se mezi nimi projde, vnima vyjadreni student(i a poté je svola zpét do kruhu, kde se o svych pocitech pobavi.

7 v

Reflexe: Jaké pocity v nds okolni krajina vyvoldvd, jaké pocity se v nds objevi, jaky pocit pFindsi? Bylo pro
nds tézké najit misto, kde se (ne)citim dobFe? A bylo téZké vyjddFit své pocity z mista? Proc jste se zde citili
dobfFe a tam ne? Porovnavejte rozdily mezi krajinou.
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5 Cennd pﬁm 004>

Cil: Studenti si proziji a poznaji, jak malo je pitné vody na Zemi, motivace k dalSim aktivitam.
Cas: 20 min

Pomiicky: A4 papir pro kazdého studenta

Postup:

Ucitel polozi na podlahu vSechny papiry (pocet papirli = pocet studenti). Okomentuje slovy, Ze tyto papiry predsta-
vuji véechnu pitnou vodu na planeté Zemi. Ukolem studentii je postavit se na papiry tak, aby se nohami ani jinou &asti
téla nedotykali podlahy. Kazdy ma jednu A4. DalSim pravidlem hry je, Ze po oznameni jakékoli oznamovaci véty se
musi studenti prFemistit na jiny papir, nesmi zlstat stat na témze papire. UCitel vyzkousi, zda vSichni pochopili pravidla.
Rekne napf., Ze jsme se presunuli do doby stiedovéku, lidi na planet& neni moc a vody je viude dostatek. Studenti se
presouvaji z papiru na jiny papir.

Ucitel pokracuje podobné, akorat za¢ne s tvrzenimi, které vystihuji zmenSovani zasob pitné vody na planeté. Po kaz-
dém takovém tvrzeni odebere jeden az tfi papiry. MlzZe pouzit napf. tato odlvodnéni:

Klimaticka zména méni distribuci srazek, v Evropé o néco méné prsi a srazky casto prichdzi v podobé privalovych destl.
Cast vody je chemicky znecisténd.

Srazky ubyvaji, mdlo prsi hladina povrchovych vod klesa.

Prislo velké sucho hladina podzemnich vod - mnozZstvi vody ve studndch se snizuje.

Lesy ubyvaiji nejen u nds ale po celém svété, nezadrZuji tolik vody.

Pida je zhutnénd a pri destich voda jen protece, plida nemd schopnost vodu zadrzet.

Primysl potfebuje vic vyrdbét, tedy spotiebuje vic vody.

Pedagog muize komentovat déni, kdyZ papiry odebira. Pro studenty je porad téZsi se na papiry vejit. Technicky je moz-
né, aby se trida vesla na 3 ks A4, pokud se dokazi domluvit a spolupracovat. MlzZete a nemusite do této faze dojit. Je
ale zajimavé sledovat, jak je jiz v Gvodni aktivité mozné odhadnout vztahy a schopnost spoluprace ve tride.

V zavéru si studenti s ucitelem sednou do kruhu a bavi se o tom, jak hra simuluje skute¢nost, jaké jsou skute¢né zasoby
pitné vody na svété. Zopakuji si, Ze sladké vody, je jen 3%, z toho jen 1% je pro lidi vyuzitelna. Pitné vody je jen 0,3%.
Aktivitu miZeme vyuZzit i kde shrnuti dosavadnich védomosti.

Dalsi mozné otazky k diskusi: Kde se voda nachdzi, v jaké formé? Jaké problémy ndm do budoucna hro-
zi? Pozorovali jste ve svém Zivoté/rodiné ubytek vody? Zde pedagog miize zminit rok 2018, kdy ve stiedni
Evropé nékolik mésicii téméF neprselo a bylo velké sucho, pFi kterém vysychaly toky, studny apod. MiiZeme
néjak pomoci? MiiZete formulovat diivody k pfiddni papiri?

Reflexe: Jak se vam spolupracovalo pFi aktivité? Jak jste se citili? Jakou strategii jste zvolili? Co byste udélali
jinak?

td : l ‘

navétivit webove

ie vhodné
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Cil: Studenti se seznami s malym a vodnim cyklem. Porozumi, jak funguji a pro¢ jsou naruseny.
Cas: 20 min

Pomiicky: pracovni list s obrazky zdravého prirodniho prostiedi a méstského prostiedi s malo zeleni
a velkou zastavbou, obrazek Zemé s Jet streamy

Postup: Ve skupinkach studenti vytvori nad obrazky pomoci Sipek maly a velky kolobéh vody. Tvori ho dvakrat. Jednou
nad obrazkem “poskozené krajiny”, kde vodu nema co poutat, a rychle z krajiny odtéka pry¢. Podruhé nad obrazkem
“zdravé krajiny”, kde funguje retence vody. Spole¢né si oba kolobéhy se vSemi déji popisi. A diskutuji nad narusenim
malého vodniho cyklu.

Pedagog klade otazky:

Co se stane, kdyZ maly obéh funguje omezené, protoZe je funkce pudy narusena, plida je zastavéna, voda
se nevsakuje, je nedostatek zelené, voda je z krajiny rychle odvedena pomoci melioraci a narovndnim koryt
apod.?

Odpovéd’: Oslabeni malého vodniho obéhu se miiZe projevovat vétsi rozkolisanosti srazkovych poméri a vysusovanim klima-
tu. Srdzky nad stfedni Evropou jsou pak zdvislé hlavé na velkém kolobéhu vody a na vodé prichdzejici z Atlantického ocednu.

Muize byt i velky kolobéh vody narusen? MiiZe srdazkdm prichdzejicim z Atlantiku néco zabrdnit se dostat
nad stiedni Evropu?

Odpovéd’: Ano. Mohou to byt napf. Jet streamy. Ale toto téma je komplikované a na velky kolobéh vody maiji vliv i dalsi
fenomény.

Zavér: Maly a velky vodni cyklus je v dne$ni dobé narusen. MUzZe za to $patné zachazeni s krajinou, velka zastavba, od-
lestiovani a oteplovani planety. Proto je tfeba krajinu na zmény a vykyvy teplot pripravit, obnovit jeji funkci zadrzovani
vody a jeji pestrost.
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priroda / program / metodika

VSAK oDTOK 5
40% 30% VSAK ODTOK VSAK
e Velkg vodni cyklus | = 80%  \ 35% ODIOK “

A Ptirodni nenarudend krajina funguje jako BV urbanizovaném prostiedi, kde je C Ive méstech je mokné vodnl cyklus
houba, zadriuje a zpomaluje odtok, vysoky  vétdina delfové vody rychle odvidéna, se o nejvice priblizit tomu prirodnimu napt,
podil vody z0stévd v rémei makého cyklu. vysoky podil odtoku podili na povodnich.  diky zelenym stechdm nebo parkovistim,

Zakladni rozdil mezi ptirodnim a méstskym prostfedim je v poméru viparu a vsaku vO& odtoku, ktery je vyili v pfirodnim prostedi (A),
naopak je tomu v méstském prostfedi (B). Obecné snahou vodniho hospodatent by mélo byt snidovini a zpomalovini odtoku, a to plati jak
pro volnou krajinu, tak osidlend Gzemi, tedy xvySovini podilu vody v makém vodnim cyklu (tyrkysove) oproti velkému (okrove). U &sti (C)
mideme viddt, jak se pomoct vhodngch opatfeni dafi zvisit odpar a vsak na Gkor odtoku.

https://casopisy.skaut.cz/skauting/839#p33
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Cil: Studenti zjisti, Ze v narovnaném koryté tece voda rychleji.
Seznami se s pojmy meandr a narovnani koryta, zabyvaji se problematikou regulaci tokd.

Cas: 60 - 120 min

Pomiicky: mapa Gzemi s narovhanym tokem a to stejné Gzemi s meandrujicim tokem (ve stejném
méritku), fotografie toku narovnaného a meandrujiciho, PC pFipojeni k internetu, pravitko,
tuzky, provazek

Postup:
Studenti si prohlédnoui fotografie toki a debatuji nad nimi - viz. otazky nize. Zméri pomoci provazku a pravitka délku
narovnaného toku a meandrujiciho toku. Pfepoctétou dle méfitka na skutecné metry.

Odpovidaji na otazky:

O kolik metru je délka meandrujiciho koryta delsi?

Kde voda tece pomaleji a proc?

Odpovéd” Protoze tece v zdkrutdch a meandrech a takové rychlosti jako v rovném koryté nedosdhne. Délka koryta je delsi
a voda musi urazit delsi usek.

Proc reky drive lidé narovndvali?

Odpovéd’: Chtéli vice obhospodarovatelné puidy, nechtéli, aby se zde bofily traktory a dalsi tézka technika. Nase zemédélstvi
je zaloZeno na péstovdni stepnich druhi rostlin (obili, kukufice aj.), které nesndsi zamokreni. Aby mohli zemédélci péstovat
tyto plodiny, tak musi byt pfiméfené sucho. K tomu tedy potiebovali dostat vodu pry¢ z podmacenych piid v okoli fek a udol-
nic - a zvlddli to diky narovndni tokd a melioracim.* Téz feky narovndvali, aby byly splavné pro drevo, nékteré pozdéji i pro
lodé. Budovali na zregulované rece jezy, které slouzi k vzedmuti hladiny vody (vytvofeni zdrze) a které také vétSinou umozni
odebrat &ast toku mimo hlavni fecisté do nahonu. Slouzi k tomu, aby se spdd vody vyuZil pro vyrobu energie (vodni mlyn, vodni
pila, vodni elektrdrna aj.)

Kterd Feka vynikd vétsi biodiverzitou? Tedy rozmanitéjSimi a pocetnéjsimi druhy rostlin a Zivocichu?
Odpovéd’: Meandrujici feka, neb skyta rozmanitéjsi mikrobiotopy, rozmanitéjsi Zivotni podminky. Nékde proudi voda rychleji,
jinde pomaleji, byva tu i bohatsi biehovy porost, ktery vyhovuje vice Zivocichim atd.

Ve kterém toku bude schopnost samocisténi vody vétsi? A proc?

Odpovéd’: Schopnost samocisténi bude u meandrujiciho toku. ProtoZe v pfirodé blizkych tocich neni stabilita toku tolik na-
ruSena a schopnost samocisténi je tedy vétsi. K &isténi vody vyrazné pfispivaji i biehové porosty, které dokdzi splachy z poli
zachytit.

Kolem kterého toku bude hladina podzemni vody vyse? Proc?
Odpovéd’: Hladina podzemni vody bude vySe u meandrujiciho toku, protoZe koryto neni tak hluboko zafiznuté. neni ani
vybetonované, tudiz mize pfirozené komunikovat s okolni plidou.
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Spatné: snaha odvést vodu Dobre: snaha zadrzet vodu

krajina

~ samocisténi hladina
hladina podzemni podzemni tok “~-Z__ podzemni
vody ~hyporeal” vody

drenaz
podzemni
vody

Autor: Jakub Esterka

vysusena krajina, bleskové povodné (domy i Zivoty v ohroze- krajina bohata na vodu, povodné méné nebezpeéné a pomalejsi
ni), malo vody v toku, malo vody v nivé na povrchu i podze- (ochrana domi i Zivotd), dostatek vody v toku i nivé na povrchui
mi - suché studny, Spatné samodisténi vody v toku (Spinavd pod zemi - studny maji vodu, &ista voda v toku, dobra hygiena,
voda - potiZze s hygienou), nizka biodiverzita, intoxikace toku diky vodé a zeleni - vysoka biodiverzita, odolnost toku vi¢i je-
Skodlivinami z orné pldy, vysoky odpar, vysoka teplota, vétsi dim, nizky odpar, niZsi teploty, ménsi vitr, mensi vétrna eroze,
vitr, vétsi vétrna eroze, vice Skidcl, malo ryb, v tok stale nutno  méné $kidcd ... hodné ryb, tok bez Gdrzby (Setfi statni kasu) =
vybirat sedimenty = podpora klimatické zmeény snizeni klimatické zmeny

Obr. 1: umély, vybetonovany tok x pfirozeny tok. Autor: J.Esterka

Pedagog muze teorii odtoku vody koryty ukazat na nasledujici tabulce:
Priklad revitalizace toku Pravonin®:

t Hloubka vody Stiedni rychlost Pratok Doba probéhu usekem .
‘ Koryto pred revitalizaci :

Jak by se dala voda v rovhém korytu zpomalit?

Odpovéd’: U toki zpbomaluji vodu spadlé stromy, kameny, kofeny pfi biezich, struktura dna, zvétseni délky toku, moZnost
rozlivii. U menSich toku se dd koryto prerusovat hrazkami, které zpisobi, Ze voda tece pomaleji a potok se vyméIci. Lze i znovu
revitalizaci rovny tok pomoci techniky opét zmenadrovat.

Kterd Feka na vds pusobi prijemnéji?

Studenti zkousi sami pomoci internetu nebo aplikace Qgis zjistit odpovédi na nasledujici otazky:
Kde se vyskytoval na vasem tzemi pivodni tok a kde je nyni?

Byla zde slepd ramena? LuZni les? Mokrady?

**+. | Financovano i <
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Staré mapy, archivni ortofotosnimky najdete na https://ags.cuzk.cz/archiv/ nebo http://www.chartae-antiquae.cz/

(postup vyhledavani map a ortofotosnimki najdete v prilohach Manual geoportalu orotofoto, Manual geoportalu orto-
foto archivni, Manual geoportalu historické mapy)

Dle zjisténych informaci patrejte v okoli po plvodnim toku, mokiadech, zmapuijte, jak vypada zregulovany tok nyni,

zmapujte, v jakém stavu se nachazi, zda zarUsta vegetaci, nebo se koryto zacina postupné vinit, ¢i zda je koryto opev-
néné apod. V mokradech si vS§imejte, jaké rostliny zde rostou a jaci Zivocichové Ziji.

eer

Pokud se podafi najit meandrujici tok, pedagog se studenty probere, v jaké ¢asti meandru tece voda rychleji, kde po-
maleji, v§imaji si, Ze se v toku vyskytuje rizna hloubka, nékde je spiSe mélko, nékde se naopak tvori hlubsi tiiné apod.

V obloucich je typické misto méné proudné, hluboké tiné, v niz vystupuje vné oblouku erodovany, strmy narazovy
breh. DovnitF oblouku z tiné obvykle vystupuje pozvolny, mélky breh, pokryvany usazeninou, zvanou jesep.

Diskutuji o tom, jaky prinos pro zZivot ma takovy tok (nabidka rozmanitych ekologickych stanovist, ktera vede k vétsi
biodiverzite).

Mohou zmé¥it rychlost proudéni pomoci vhozeni listu (balonku) do toku a stopovat, za jak dlouho dany usek list pro-
pluje.

£t sho uzemi
- ovani zvolenéh
i L .oy uzit jiz k map ) ola
Tip: Aci ami a poznavani okoli muz‘,ate M ni a aplikace Qfield - viz. kapit
Piedchozi praci S maPk cerénu pomoci mobilniho zarize
dy a P]"V y v te
a mapovat bo

Metodicky postup Qfield a Qgis.

Tip na domaci ukol: e
Projdéte okoli svého bydhsu’a a k;mean_
zda se zde nachazi narovnany to

- - N
druijici tok, pripadné eroz

** ok
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Infotext:

Regulace vodnich toku

Pri upravé toku se jednalo predevdim O zahloubeni toku (aby se zvétsila jeho kapacita 2 mohly
do ngj vylstovat truby melioraci), jeho naprimeni (zkréceni délky), rozéireni korytaa odstranéni
nerovnosti dna a biehti, popi- jeho vybetonovz’mi dna (tj. zvyseni hladkosti). V takto upraven)"ch
korytech proudi voda rychleji. Davodem je snaha predchazet povodnim a také ochrana urod-
nosti pudy. Délka vodnich ok v Ceské republice se od zatatku 20. stoleti zkratila asi © jednu
trretinu, U nékterych ek dokonce o dvé tiretiny.

Jaka jsou zakladni negativa téchto vodohospodé?sk)"ch aprav?

« vy38i odnos splavenin

« zrychleni odtoku velkych vod a vétsi kody v nize lezicich azemich

. omezeni biodiverzity snizenim &lenitosti koryt

. snizeni biodiverzity na prilehlych odvodnénych pozemcich

. zhor3eni samogistici schopnosti toku

. zmen3eni zasoby podzemni vody v nivach jako nasledek plodného odvodnéni a zahlou-
beni koryt

« zhorgeni migrace vodnich sivotichi

« naruseni krajinného razu, oslabeni pozitivniho ynimani vodni slozky krajiny vefejnosti
. parudeni malého vodniho cyklu’

Drive feky meandrovaly 2 nebyly tolik zahloubené, pravide\né se na jafe rozlévaly do svych niv,
¢imz dodavaly vodu svému okoli. Povodné byly dalezité, protoze se Ziviny plavené z horskych
oblasti usazovaly v nizinach. Povodné jsou tedy pF‘irozen)’l a prirodné yadany jev. Clovék se do-
mnival, Ze vodu zcela ovladl, 2 yratil se k Fece. Postavil domy, tovarny a dalSi stavby v zaplavo-
vych azemich fek. pavodni meandry fek se vétsinou zasypavaly, koryta se napFimova\a. Z toho
diivodu voda v toku rychleji odtéka a nemize komunikovat s okolni krajinou. Dalo by se Fici, Z&
vody se tak cileng zbavujeme. Doslo k pt"ebudovéni prirozené meandrujicich ok lemovanych
zéplavov?mi oblastmi v napfimené kanaly obklopené hrazemi proti rozlivu.

V roce 1918 byla regulovana tretina Fignich okt a na Gzemi Ceska bylo 17 prehrad. V soucas-
nosti je regulovano vice nez 90 % tuzemskych tokh a existuje kolem 180 prrehrad. Piesto ani
tato masivni zména vodniho rezimu, rizena Elovékem, nezabrafiuje soudasnému suchu, nezadr-
fuje vodu v krajiné ani nechrani zemédélskou produkci. Napiimena koryta zpusobuii velké pro-
blémy pfi pFivalOV)"ch povodnich, kdy za velmi kratkou dobu muze yzrast hladina vody o nékolik
metrd a smést véechno, co ji stoji v ceste.

co s TiM?

Regenim regulace vodnich tokd je jejich revitalizace — obnova a navraceni Zivota. Obnovuiji se
meandry, tok se vyméléuje. K obnové meandrd, slepych ramen, mokiadli slouZi napriklad staré
mapy jako jsou Cisaf'ské povinné otisky stabilniho latastru, kde je vétdina téchto prvki zakres-
lena ve svVé& pavodni podobg. Na nékterych tocich je mozné opatieni provést v takové mife,
ye je toku vracen jeho pﬁrozen)" charakter. Vétsimu prosazovéni revitalizaci brani pFedevéim
majetkové poméry v okoli ek, kdy neni pro tato opatieni dostatek pozemk&.“'9
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Tuto aktivitu je dobré zaradit
nebo Sachtu meliorace prohlédn

Po vychdzce do terény

| kde si C
po de si studenti Vyusténi trubky

Cil: Studenti se seznami s problematikou melioraci. Zjisti divody, proc se v minulosti pidy odvodiiovaly
a co v dnesni dobé zpusobuji. Naudi se je rozpoznavat na orotofotosnimku.

Cas: 30 min

Pomiicky: ortofotosnimek, kde jsou vidét meliorace pod zemi, snimek KFinice, kde jsou nakresleny
vSechny znamé melio truby, online video €T Edu, ukazka z pofadu Nedej se, 1 x pevné&ijsi
papirova krabice s vikem vystlana igelitem (pFipadné plastova krabice bez igelitu), uvnit¥
horizontalné polozena uzaviena PET lahev s dirkami (hrdlo PET lahve prochazi sténou
krabice a je vysunuto ven; je dobFe utésnéno ve sténé krabice), krabice je vyplnéna zeminou,
1x mensi kropici konev (nebo lahev) s vodou, odmérka, papiry, psaci potieby

Postup:

Na zagatku hodiny pedagog pusti kratké video z CT Edu:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/7523-mokrady-a-jejich-vyznam
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/422235100161013/

Po skonceni videa pedagog poklada otazky:
Co hlavniho zaznélo v dokumentu?

Proc se pokldadaly trubky do zemé?

Jak se trubky nazyvaji?

Poté si pusti ukazku z poifadu Nedej se:
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/219562248420014/

minutaz: 0.46 - 1.47, 11.00 — 11.54

Pedagog se zepta studentd, zda dokazi odhadnout, kolik % vody ze srazek odtéka pry€ z krajiny pomoci melioraci. Stu-
denti vyslovi hypotézu (pozorny student si vsiml, Ze toto Cislo bylo receno jiz v ukazce poradu Nedej se). Je to 30 - 40
% srazek. Pedagog vyzve studenty, aby zkusili namodelovat pokus, jehoz pomoci by dokazali zmérit, kolik vody odtéka
pomoci melioraci pry¢ z krajiny. PFipomene, Ze jednu pomtcku, prodéravénou lahev (model odvodrovaci trubky) uz
maji k dispozici.

Pokus:

Model odvodrovaci trubky v zemi - PET lahev s dirkami uloZenou v krabici od bot, zasypeme hlinou. Krabici naklonime,
tak simulujeme sklon terénu. Kropici konev s vodou predstavuje dést. Zmérime, kolik vody nalijeme na hlinu v krabici.
Pokropime hlinu v krabici (simulace desté) a po néjaké dobé zjistime, kolik vody se dostalo do odvodiiovaci PET lahve
(simulace odvodnéni “melioraci”). Poté vodu z odvodiovacich PET lahvi vylijeme do pripravené odmérné nadoby. Zmé-
rime mnoZzstvi vody a zjistime jeji barvu/zakal. Vypocitame podil odvedené vody. Pri pokusu je ti'eba poznamenat, Ze se
jedna pouze o hrubou simulaci a Ze vypocet tudiz neni presny, jde hlavné o znazornéni a predstavu.

Pedagog promitne povodi KFinického potoka na platno. PoloZi otazku: Kolik myslite, Ze vede kilometrt hlavniku na
tomto Uzemi velikosti cca 19,5 km?? Jedna se o povodi KFinického potoka na Broumovsku, SV Cech.

Odpovéd’: Vime o 56 km. Do kazdého hlavniku jsou jesté po 10 m zaustény z obou stran malé trubky, tzv. péra, které tvofi
dali a dalsi kilometry.

Pedagog promitne ortofotosnimky na platno, kde jsou vidét meliorace. Ty se na ortofotosnimku projevuji dvéma zp0-
soby, a to bud’ rozdilnym prirtistkem, kdy okolni porost je nizsi nez rostliny nad trubkami, nebo jsou drahy vykresleny
syté&jsi zelenou barvou.
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] Infotext:
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Obr. 3: Povodi Kfinického potoka Broumovsko. Povodi je veliké cca 19,5 km?
(modra plocha). Hlavniky (odvodiiovaci trubky) jsou vyznaceny bilymi liniemi.

Celkem jich je na tomto Uzemi 56 km. Vypracovala: Ziva voda, z.s.

*
*
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Obr. 4: Hlavniky (odvodiovaci trubky) na tzemi povodi Krinického potoka.
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9. Pidtvini v archivu

Cil: Studenti se uci komunikovat s Gfadem a obstarat si potFfebné materialy.

k/m/m

Pomiicky: zaFizeni, které pofizuje kvalitni fotografie (popf. scaner) nebo mobilni telefon
s dobrym fotoaparatem a moznosti fotit v rezimu scanner, PC s aplikaci Qgis

Cas: v ramci projektového dne nebo vychazky

Postup: Studenti zkusi zapatrat na Spravé povodi (povodi Labe, Moravy apod.) a najit plany melioraci. Plany si ofoti

Nejlepsi metodou je scanovani na velkém scaneru, aby je bylo mozné georeferencovat (prilepit) na zakladni mapu
v aplikaci Qgis.

Pomoci funkce georeferencovani v aplikaci Qgis ,,prilepte* plany na stavajici mapu (vysvétleno v kapitole Metodicky
postup QFIELD a QGIS, kapitola Georeferencovani). Prohlédnéte si i starsi ortofotosnimky z riiznych let, je mozné,
Ze naleznete na snimcich naznacené rovné linie, které ukazuji, kde vedou odvodriovaci truby (stejné jako v predchozi
aktivit€). Dle tohoto si vytipujte v okolni krajiné mista, kde zkusite vyusténi trub, popF. propadlou nefunkéni trubu,
$achtu najit. TéZ se zamérte i na vyhledavani vyudsténi trub, které jste nikde v podkladech nenasli. Je bézné, Ze se plany

melioraci nedochovaly a nikdo prakticky nevi, kde v§ude truby vedou. Jakmile objevite Sachtu, vylsténi truby, zaznacte
je do mapy. Je to prinosny Udaj.

| p l l = p . k . N l l

do mapovani Vami zvoleného uzemi.
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70. Zetené Udotnice

Cil: Studenti se seznami s pojmy tdolnice a pochopi, jak v krajiné odtéka voda.
Cas: 10 min

Pomiicky: dataprojektor, platno, PC, snimek z Lpisu okolni krajiny, popf. orotofotsnimek s odtokovymi
liniemi - pFiloha

Postup: Predélat na: Pedagog ukaze studentlim obrazek odtokovych linii. Odtokové Gzemi vaSeho Gzemi Ize najit na
webovych strankach eagri.cz https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/. Vysvétli jim, co je tdolnice a jak
probiha odtok vody z krajiny, jak by méla spravné vypadat udolnice, aby zde nedochézelo k erozi a zadrZovala se voda.
Pokud studenti maji pristup ke Qgisu s predpripravenymi vrstvami, mohou sami vyhledat Gdolnice a promitnout si na
né odtokové linie.

PFi terénni pochiizce najdéte Udolnice, zjistéte, zda jsou zatravnéné, popr. osazené stromy, nebo zda je zde orna plda.
Pétrejte po projevech eroze.

Infotext:

Odtokové lini

ook ivétsiho
K , . - ujici mista nej
. 2 ’ ‘n|ce (kerka SPOl . . d .
p v w o de soustiedi do udo o rojevuje vodni
. vétsing pripadu s , se pak casto p
3 X S(’ahve Fezu l']dOF;im) do soustiedného odtokl:j. Zdeomail)it s pokud 2 de vede me-
: g b , )
e I?y na orotofotosnimku). Je teba Zde v (u)::é plda zde nepripada v avahu.
: eroze (Cervene SIP rch a povrch zdrsnit. . Lceré isou prehrazeny
: vt vytahnout na pov . “ o ani, které jsou P
¢ lioratni truba, vod Fih adné mista pro vytvoreni mokiadi nebo tuni,
3 ; RSN riho
vV adolnicich jsou P

hrazkami a bo€nim prepadem.

, RN
Thbbten mapy ples S

Soufaduce 400117, 100e061 B Meme 1500

v e 0w S Rotace 00

Obr. 5: Ortofotosnimek krajiny — katastr Krinice, Broumovska kotlina, odtokovové linie. Zdroj: eagri.cz
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: Kolekt:ivizace11

I zemich sovétského bloku dochazelo ke statem Fizené kolektivizaci zemé&délstvi od konce 40. let (Ces-
: koslovensko 1949, Polsko 1948, Madarsko 1948, ...). Ne viude viak dosahla kolektivizace aspéchu.
¢ VPolskuiv Madaarsku bylo vytvareni zem&dglskych druzstev pod stranickou 2 statni kontrolou veelku
ktera v Polsku

aspésné az do Krize obou rezimd (1956). Po ni nasledovala kritika Kkolektivizaéni praxe,
vedla dokonce k rugeni druZstev, prevodu pozekaV)"ch majetkd Zp&t do soukromych rukou, rozpro-
davani druzstevni zemédélske techniky. Pocet statnich druZstev zde v poloviné 50. let poklesl o cca 80 %.
V Madarsku byla situace podobnd, v 60. letech bylo umoZnéno ve vétsi mife soukromé hospodareni,

sdileni produkt& a vykup za trzni ceny, nezvySovaly se ani hodnoty dodavek zemédg&lcl na vazany trh.
Y Ceskoslovensku byla naopak Kolektivizace velmi asp&snou. Po nejnasiln&jsi fazi v letech 1949-1953

byla kolektivizace dokon&ena v 60. letech, kdy bylo ve vlastnictvi statu, tedy druZstev p

dé&lsky vyuzitelné pudy.

o
.
.
.
.
4 166

7

prredavani zkusenosti, zvyklosti v jejim obdélavani.

Dusledky sjednoceni pozemkﬁ do velkych land a kolektivizace:
« Mengi biodiverzita

« Vodni i vétrna eroze

« Prehrivani krajiny

« Vysusovani krajiny

« Horéi identifikace hranic pozemku ]ednotliV)'Ich majiteld

. Ztrata vztahu majiteld ke svym pozemkdm

e

. Nizi esteticka hodnota krajiny

v

« Rychlejsi siFeni nezadoucich organisml (mandelinka, plisef, invazni druhy atp.)
. Moiznost poufiti vétdi zemédélske techniky

e Z]ednodu§eni hospodareni na plo3e bez prrekazek

. VEtsi vydélek, ekonomi&t&jsi

« Masivni - velkoplo3né nasazeni zem&délské chemie

Cil: Studenti premysli
pFemysli nad duasledky sj
y sjednoceni poli do velky
elkych lana,

seznami se s historickymi
3 torickymi souvislostmi, premysli, j
Eas: 30 - 45 min ysli, jak toto napravit.

Pomiicky: 2 ortof
: otosnimky kraiji .
dru'h)'l pied rokgm :g:g)kolfm mésta, ve kterém sidli $kola (jede ‘
Nejmladsi z rodu Hamr r"tlzp‘:zlftf‘tace s ortofotosnimky statnich 1:“'f“ek z dneni doby,
s doplnénymi krajinnymi ps://tinyurl.com/vkx . anic a ukazkou fil
jinnymi prviy puzwt, obrazek poskozené kraiji Himu
rajiny a krajiny

Postup: P
: Pedagog ukaze °
N studentd .
Vétsi ¢lenitost poli, mensi pol m oPa snimky okoli jejich mésta. Studenti -
pole, pole ¢asto vedena s ohledem na g enti popisuji rozdily:
vrstevnice aj.

U ortofotosnimkd
osnimkd{ hranic
se pedagog pta j Y
gog pta, co je to za Uzemi? Zda dokazi urcit, ¢i h
, €i je to hranice, jaky atd
, jakych statl. Ukazku

mezi** — vytvareni velkoplodnych celin, pricemz zanikly meze, remizky, tradiéni mistni ce
sakralni architektury 2 sochafstvi, intenzivni chemizace V€ jmeénu zvySeni produkce a red

¥es 80 % zemé-

Stran dopaddl na krajinu jsou pak ne]V)"znamné]§imi procesy provéze]icimi kolektivizaci tzv. rozoravani
sty i pamatky

ukee 3kadcd,

v neposledni ¥adé pak meliorace S cilem ziskavani novych zemédglskych ploch pro intenzivni hospo-

dafeni. Zarovei dotlo i k zpretrhani cradiéniho staletého vztahu k padé i ke ztraté mezigeneracniho

videa z filmu Nej S
ejmladsi z rodu Hamrd
amrd moh <
ou pedagogové pouZit jako Uvodni motivaci k té
tématu kolektivi
ivizace.

Dale ped (7
agog m ést di i
gog mUZe rozvést diskuzi o historickych souvislostech
stech.

** ok
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11. Krajinmnd mozatka

Doporucena diskutovana témata:

Do jakého bloku patrilo Rakousko v povdleéném uspordddni Evropy? Do jakého bloku patfilo Ceskoslovensko?
Kolektivizace v Ceskoslovensku po roce 1948 - zanik individualniho soukromého zem&délstvi.

Probéhla kolektivizace a devastace krajiny stejnym zptlisobem ve vSech zemich vychodniho bloku?
Jaké dusledky md sjednoceni pozemku do velkych Idnt a kolektivizace?

Co si o tom myslite? Myslite si, Ze se dd tento stav néjak napravit a jak?

Mozné odpovédi: Rozclenit velké lany opét na mensi policka, vysadit krajinné prvky (aleje, remizky, meze, agroles aj.),
péstovat rizné plodiny.
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Studenti do obrazku s poskozenou krajinou dokresli krajinné prvky tak, aby mirnily erozi a davaly v krajiné smysl. Mo-
hou vyuzit i poznatky s predchozi aktivity a ozelenit udolnice, pridat vodni prvky apod.

Obr. 6: Krajina poskozend, bez krajinnych prvkd. Autor: |. Herman
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Obr. 7: Krajina s krajinnymi prvky, ozdravéna. Autor: J. Herman

Poté studenti napiSi do dvou sloupcti oznaéenych + a — klady a zapory takovych opatieni.

Zmenseni produkénich ploch, pokud se nebude jednat o ovocné

..................................................... stromy, popr stromy péstované na produkei dfeva. | |
. Zvysuje navrat mikroorganismi do pldy Vétsi tlak pleveld

Zvygu]ezadrimdyv'(ra]mé
och|azovac . S
- Vétrolam (pokud se jedna o stromy)

: — zabrariuje vétrné erozi

i Produkce ovoce (pokud se jedna
i 0 ovocné stromy) nebo dieva

Reflexe: Spole¢né zhodnoti své nazory na klady a zapory takového opatreni.

, L né ¢
3 o i erd jsou eroz :
b .. . — i sklonitosti, kt : ) :
+ Tip: . Cochiizce navétivte vami vytipovana mista s \‘Ie(t;ny nebo Sirokoradkove plodiny,
:  Pfi terénni poc - 1 bastuie, zda ochranne plocitiys ? |e zde eroze! :
: . Gietd se na nich pestulé, . "vozovou cestu? Je 3
: ohrozena. Zjistéte, €O &na nebo zalesnéna. Objevite starou UvoOZ
1 ¥. zda jsou zatravn
i Popr-Z
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12. Pestvd km/ma ﬂm ZLwota

Cil: Studenti chapou rozdil mezi pestrou a poskozenou, chudou krajinou.

7Ny

Dokazi ocenit pFinos a vyhody pestré krajiny pro ¢lovéka i biotu.
Cas: 15 - 20 min

Pomticky: papiry, tuzky, vytisténé fotografie zemédélské krajiny

Postup: Studenti pracuji ve skupinach. Kazda skupina dostane jeden obrazek. Tipne si, odkud je. Ve tfech minutach se
pokusi zapsat co nejvice Zivocich(, ktefi v daném typu krajiny Ziji.
Nasledné se pokusi seradit obrazky od druhové nejchudSich po nejbohatsi.

Nasleduje Fizena diskuse nad otazkami:

Jak k ndzoru dospéli?

Pro¢ Zivocich z jedné skupiny nemiiZe Zit v prostiedi krajiny jiné skupiny?
Co kterému ZivocCichovi v krajiné chybi?

Je dobie, Ze v této krajiné mohou tito Zivocichové Zit?

Jaké druhy by mohly krajiné prospét? Co by se pro né dalo udélat?
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Cil: Studenti znaji, co vSe patFi do mokiadi. Chapou vyznam mokiadi, rozumi,
jak mokiady funguji v krajiné, jak je mohou chranit.

Cas: 45 min

Pomiicky: prezentace Mokiady https://tinyurl.com/3ss7pwnr, komentafFe k prezentaci, pracovni listy,
dataprojektor, platno

Postup: Pedagog pousti prezentaci, vyuziva k tomu komentare k prezentaci, pracovni listy. Nékteré
z pracovnich listd Ize vypliiovat hned béhem prezentace mezi slidy, nékteré jsou zaméfené na téma
mokiadt pFi vychazce do terénu.

Popis k prezentaci:
Snimek 2 a 3 Co vSechno je mok¥ad
Vyklad by urcité nemél smérovat k prresné definici, spi§ by studenti méli védét, jaké biotopy sem Ize zahrnout.

Na prvnich dvou snimcich se postupné objevuji fotografie moznych biotopd, které Ize mezi mokrady zaradit. Po zobra-
zeni fotografie mliZete studenty nechat hadat, jak by dany biotop nazvali, napfiklad raselinisté, mokra louka, podmaceny
les, Fi¢ni/poto¢ni niva, mangrove.

Pracovni list €. 1: Co je to mokiad. Studenti by méli z nabidnutych tvrzeni vybrat ta, ktera se hodi pro mokiadni
ekosystémy.

Raselinisté a slatiniSté: V raselinisti se ukladaji zbytky rostlin, jejich rozklad probihd pomalu, protoZe je tam ne-
dostatek kysliku a malo bakterii. Podle zdroje vody rozliSujeme slatini§té (sycené vodou z mineralniho podlozi nebo
povrchovou vodou bohatou na Ziviny (okraje rybnikt) a vrchovisté, které je izolované od spodni vody a je zdsobovano
pouze destovou vodou, ktera je chuda na Ziviny.

Pracovni list €. 2: Vyznamna raselinisté v CR. Studenti by mohli znat néktera vyznamna raselini§té u nas — Tirebofisko,
Sumava, Krkonose, Kru$né Hory. Zakreslete raselini§té do mapy, zhodnot'e, v kterych oblastech se piredeviim nacha-
zeji. Zaroven si mUzete jako dopInék pripravit preparat z rostlinky raseliniku, hledejte pod mikroskopem hyalocyty
(slouzici jako zasobarna vody) a chlorocyty (slouzici k fotosyntéze). Zajimejte se o mokiady ve vasem okoli.

e

Mokré louky, porosty ostiic: Nachazime je €asto pobliz vodnich tokd, kde vytvari pFirozené zaplavové tzemi.
Vegetace mokrych luk dobre snasi zaplaveni korent. Pri pravidelném koseni mohou mokré louky hostit vzacné druhy
rostlin i Zivocichd.

Luzni lesy, olSiny, podmacené smrciny: Luzni lesy vznikaji €asto v nivach rek a potokd. Z divodu regulace vodnich
tokd a vysuSeni niv jich mnoho ubylo. Mezi luzni lesy patfi napfiklad olSiny, podmaéené smrciny, jaseniny (habrojilmy).

Rybniky a jejich pobFezni zony: Jedna se o umély, ¢lovékem vytvoreny, biotop. Dobi'e nahrazuje z krajiny mizejici
prirozené mokiady. PobrFezni zéna se nazyva litoral a je vyznamnym GtociStém pro vodni ptactvo, ale i pro obojzivelniky
a plazy.

Vodni toky a jejich nivy: Niva je staroesky vyraz pro ploché izemi z jedné strany navazujici na vodni tok a z druhé
strany ohranicené vyssim terénem. Vytvari prirozené zaplavové izemi podél vodnich tokd. Umoziiuji rozliti velké vody
v dobach silnych destd a tani snéhu.

Pobfezni zony mori, skalnaté utesy, koralové utesy, prilivové slané baziny, brakické a sladkovodni
baziny, mangrove: U dvou fotografii jsou vyjmenovany biotopy, které nenajdeme v CR, ale je dtleité je zminit, aby
si studenti dotvorili predstavu o tom, co v3e |ze pod mokrady zahrnout. V mofich a na jejich okrajich se nachazi vice
rozmanitych typt mokradi. Jsou to napriklad morské mélciny, pisecné ¢i oblazkové plaze, strma skalnata pobrezi. V§em
dobr'e znamé jsou koralové Utesy. Makroskopické rasy zde Ziji v symbidze s polypy. Pri pobrezi oceanti a mofi lezi pri-
livové slané baziny. Jsou typické pro mirny podnebny pas severni Ameriky a Evropy.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.

***. | Financovano <
* x Kk EVTOPSKOU unii VZDELAVACI A KULTURNI (AZiVé Voda 102
[ M

* %k
* %




73. Mo@) beaiovini

Dale do vnitrozemi zasahuji brakické a sladkovodni prilivové baZiny (maji mensi obsah soli a rozmanité&;si vegetaci), ob-
dobou jsou mangrovy v tropech a subtropech — podle odhadu existuje kolem 80 druh(i mangrovnikd (stromi a ker),
které jsou typické svymi dychacimi a chidovitymi kofeny zajiStujicimi stabilitu.

U rybnikd je tieba se jedté déle zastavit. Rybniky patfi k vyznamnym krajinnym prvkim, dobfe zastupuiji pfirozena
mokradni spolecenstva, jejich budovani v Ceské republice i na Slovensku ma historicky vyznam. Téma rybniky je mozné
zadat nékterému studentovi predem jako kratky referat.

Vodu v krajiné formou malych nadrzi zadrZovaly jiz prvni civilizace. Rybniky se na naSem Gzemi zacaly budovat v 10.
stoleti. Vznikaly ¢asto prehrazenim vodniho toku napriklad ve skalni soutésce. Nadrze slouzily jako zdroj vody i ryb
(dalezité postni jidlo). Prvni zminky o rybniénim hospodareni pochazeji z 12. stoleti, k nejvétsimu rozmachu rybnikar-
stvi doSlo v 16. stoleti.

V 17. stoleti se rybniky rusily v obdobi tricetileté valky a znovu v 19. stoleti z dlivodu hledani poli pro péstovani cukrové
Fepy a obili.

Od poloviny minulého stoleti se zvySuje mnozstvi Zivin v naSich rybnicich, Ziviny prichazeji z velkych poli a odkanali-
zovanych obci. Rybni¢ni hospodari také ryby prikrmuji a nékdy rybniky zamérné hnoji, aby podporili rozvoj prirozené
potravy. Naprimeni a zahloubeni vodnich tokd, scelovani pozemk, rozorani mezi a ri¢nich niv vedlo ke zvySenému
mnozstvi Zivin v rybnicich a k vyraznému zhorseni kvality povrchovych vod. Toto bude vysvétleno v posledni prezentaci
o ohrozeni mokradu.

Snimek ¢. 4 — 8: Ukazky mok¥adnich biotopt

Snimek 8: Hlaviiovsky rybnik
Po skon&eni prezentace se mizete vydat se studenty k mokiadim ve vaSem okoli a spole¢né vypracovat pracovni
listy €. 3 a 4.

Snimek €. 9: OstFicové porosty, podmacené louky

Tento, stejné jako dalsi snimky, je pouze pro ilustraci a na ukazku nékterych dalSich mokiadnich biotopt.

Zde ukazka ostricovych porostt. Jde o sladkovodni biotop, ostrice ¢asto nachazime na podmacenych loukach. Pozname
je podle trojhranného stonku.

Na snimku jiz vzacny jev — bulty, které se tvori pri stfidavém zatapéni korenl trav, ostfic a dalSich bylin, kdy pFi vyssi hla-
diné vody c¢astecné odumiraji a koreny i stonky se rozpadaji. Po opadnuti vody ale rostliny vidy od koren( vyrazi znovu.
https://geopark.broumovsko.cz/detail-117

Snimek &. 10: Periodicka kaluz

Periodicka kaluz patrfi mezi mokradni stanovisté. Mohou byt malé rozlohou, ale vyznamné, z hlediska druhd. Kaluze
nachazime v opakované narusovaném terénu, dnes se jedna o vojenska cvicisté nebo piskovny. Mélké kaluze s vyhra-
tou vodou a bez vegetace jsou velmi dilezité pro vyvoj larev nékterych obojzivelnikil (ropucha kratkonoha) nebo pro
pozart a divocicich Fek v pFirozenych korytech. Dnes tyto vlivy nahrazuje pravé tézka vojenska technika, terénni ctyr-
kolky apod. (Coz by nemélo ospravedlfiovat bezohledné ridice ¢tyrkolek v prirodé.)

Snimek €. 11: PFilivové sladkovodni mokiady
Na snimku ukazka primorského mokiadu se sladkou vodou.

Snimek €. 12: Pobi#eZni brakické mokiady
Vznikaji v mistech, kde se misi slana a sladka voda — v deltach velkych rek.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 13: Mangrove

Porosty drevin, které jsou prizplisobeny trvalému zaplaveni svych korenl. Nachazime je v brakické i slané vodé. Tyto
dreviny jsou charakteristické svymi vzdusnymi koreny, pneumatofory, zajistujicimi dychani, a chGdovitymi koreny zajis-
tujicimi stabilitu. Jedna se o biotopy ohroZované tézbou dreva.

Snimek €. 14: Jak poznat mokiad

Z3akladni znaky mokiadu:

Pada po vétSinu roku zaplavena vodou - toto je zikladni znak, ktery se objevuje ve vé&tsin& definic. Zaplaveni
vodou znamena nedostatek vzdusného kysliku. Ve vodé se kyslik malo rozpousti: voda pri 20 °C obsahuje 30x méné
kysliku nezli vzduch. Litr vzduchu obsahuje 300 mg kysliku, zatimco litr vody nasycené vzduchem obsahuje 9 mg roz-
pusténého kysliku. Dychani v zaplavené ptdé probiha pri velmi nizké koncentraci kysliku, takze nevznika pouze oxid
uhli¢ity a voda (jako pri aerobnim dychani) ale vznikaji produkty anaerobniho dychani (metabolismu) jako etanol, mast-
né kyseliny, metan. S tim souvisi i nasledujici charakteristiky.

Rostliny snasejici zaplaveni svych kofent — pouze rostliny, které jsou prizplsobeny k Zivotu s kofeny pod vodou,
neuhynou pfi dlouhodobé&jSim zaplaveni pldy. Zplsobd, jak toho dosahuji, je nékolik: pletiva rostlin privadéjici vzduch
ke korendm (aerenchym), rostliny maji uzplsobeny metabolismus, jsou méné citlivé na produkty anaerobnich dgji
v pldé.

Zivocichové prizplsobeni k Zivotu ve vodé — rovnéz Zivoichové potitebuiji pro Zivot ve vod& adaptagni mecha-
nismy, které rozebereme v prezentaci €. Il. Toto je pro studenty asi |épe predstavitelné nez u rostlin, ploutve, tvar téla,
plovaci blany, Zabry je samotné napadnou okamzité.

Velmi pomaly rozklad zbytk( tél rostlin a Zivocichl — kyslik se spotrebovava také pri rozkladnych procesech, proto ve
vodnim prostiedi probiha rozklad pomaleji. Organicka hmota je zadrzovana — napf. znamy je proces raselinéni: probiha
v &istych vodach chudych na Ziviny a chudych na lehce rozloZitelné organické latky. Odumrelé zbytky rostlin i drobnych
ZivoCichd se ukladaji na dné nadrzi nebo do jiz existujici raseliny a nerozkladaji se. Tak vznikly v pribéhu tisicl let né-
kolik metr( silné vrstvy raseliny. Rozkladu brani napriklad nizké pH. To vyznamné ovliviiuje mech raselinik (Sphagnum
sp.), ktery vylu€uje protony a kyselinu sphagnovou.

Kromé téchto zakladnich znaku je jesté tieba zdlraznit, Ze:
Mokiady mohou byt pFrirozené i umeélé — napriklad raselinisté ¢i luzni les je prirozeny, ale rybniky uz jsou uméle
vytvor'eny mokrad, ktery mé navic mezi nasimi mokrady velky vyznam (z hlediska historického i z hlediska plochy)

Voda muze byt sladka, slana, brakicka, tekouci i stojata.

Cesky termin mokrad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdyZz se hledal ekvivalent anglického
a mezinarodniho terminu ,,wetland®. Drive se pro stejna stanovisté pouzivaly nazvy jako luh, slat, baZina, mocal, mok-
Fina, coz svéddi o velké rozmanitosti ekosystému.

Definic existuje cela Fada, neni nutné trvat na jejich doslovném znéni. Pojem ,,mokiad vymezuji z rliznych hledisek.
Jedna z nejjednodussich definic je asi tato: ,,Mokrad je sez6nné nebo trvale mélce zatopena nebo podmacena plocha,
kde se vytvareji podminky k rozvoji rostlin prizpisobenych k Zivotu ve vodé* (Patrick Denny, 1995).

Nejcastéji narazite na definici plynouci z Ramsarské dmluvy na ochranu mokiadd (uzavi‘ena 1971): ,,Mokrady jsou
Uzemi bazin, slatin, raselinist, i Gzemi pokryta vodou, prirozena i uméle vytvorend, trvala i do¢asna, s vodou stojatou

o

¢i tekouci, sladkou, brakickou &i slanou, véetné izemi s morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu nepresahuje 6 metra.*

Snimek €. 15: Vyznam mok¥adu
Tento snimek je pouze tvodni k dalSim snimkdm a mél by nastinit hlavni vyznamy mokrad(. K vétsiné z nich se v nasle-
dujicich snimcich vratime a vysvétlime je dlkladnéji.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Pracovni list €. 5: Vyznam mokradl. Studenti by méli vyznam mokiadl zpracovat s vyuzitim terminl pouZzitych
v rameccich pracovniho listu.

Zadrzovani vody v krajiné: vytvareni zasob podzemni vody

Ochrana pired povodnémi: do vihké pldy se dobre vsakuje destova voda, rybniky, nivy, mokré louky dokazi zadrzet
vice vody nez suchozemské biotopy

Cisténi povrchovych vod: zadriovani Zivin (dusik, fosfor i vapnik, hoi¢ik, draslik)) a t&zkych kovi
Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci (tj. vyparem vody plidou a rostlinami).
Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo€ichi: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

Ukladani uhliku: Mokrady jsou dulezité pri ukladani uhliku, ¢imz mohou pomahat Fesit problém klimatické zmény.
Napriklad raselinisté pokryvaji 3 % povrchu pevnin, ale zadrzuji az 30 % uhliku, ktery je celkové zadrzovany na sousi.
Avsak pri vypalovani nebo vysuSovani pro vyuzivani pidy k zemédélskym Géeldm nebo péstovani dievin se méni z
ulozisté uhliku na jeho zdroj. ZDROJ: https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/zem/plan-komplexnej-ochrany-mokradi-na-
-slovensku/

MozZnost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybarstvi

Produkce ryb: a v pripadé mofi i dalSich Zivocichl

Snimek €. 16: Jak mokiady zadrzi vodu v krajiné

Mokrad mize zadrzovat vodu vice zplsoby. Mluvime zde jednak o zadrzovani deStové vody, kdy se mokrady stavaji
zasobarnou vody pro obdobi sucha, jednak o zadrzovani nadmérného mnozstvi vody pri povodnich, jarnim tani, priva-
lovych destich.

Zadrzovani vody v pudé

V ptdé mokradi je vice organickych latek. Jak se sem dostaly? JelikoZ v zaplavené pidé chybi kyslik, je rozklad orga-
nickych latek pomalejsi nez jejich akumulace (ukladani). Tyto organické latky maji vyssi schopnost vazat vodu nez pldy
mineralni. Mineralni pidy navic byvaji utuzené, voda se do nich $patné vsakuje a rychle odtéka. Naopak mokradni plida
vodu zadrzi a nasledné ji prostifednictvim rostlin uvoliiuje ve formé vodni pary do vzduchu.

Mokrady jsou prirozenou zasobarnou vody!

Pracovni list €. 6: Zadrzovani vody mokiady. Pracovni list na prikladu béZnych pozorovani z praxe vysvétluje princip
fungovani mokradu jako houby. Tyto priklady miZete demonstrovat i ve formé pokusu, ktery je ov§em nutno si diklad-
né vyzkouset predem — vysledek je zavisly na pouzitych pomuckach. Zkuste si ve tfidé udélat pokus — do jedné nadoby
polozte suchy hadr (idealni je stary, ztvrdly, jiZ Spatné sajici, ktery dobre evokuje predstavu vyprahlého pole), do druhé
navlhéeny (vyzdimany), oba polijte vodou. Do kterého hadru se bude voda rychleji vsakovat? Predstavte si, Ze vyprahlé
pole pri privalovém desti pojme mnohem méné vlahy nez mokiad — voda rychle odtece. Stejny vysledek dostaneme,
pokud plijdeme zalévat kvétiny — do vlhké pidy se voda vsakne rychleji nez do suché. Rychly odtok vody souvisi s vodni
erozi, ziviny splavené vodou do dolni ¢asti toku se navic podileji na tvorbé vodniho kvétu sinic.

Pri vysuseni mokradl ziskdme na prechodnou dobu velmi trodnou ptdu — doc¢asné. Na vzduchu dojde k rychlejSimu
rozkladu organickych latek a uvolnéni oxidu uhli¢itého do vzduchu. Rozlozené (mineralizované) Ziviny se rozpusti ve
vodé, a pokud nejsou vyuZzity rostlinami, jsou splachnuty do povrchovych vod. Privodnim jevem mineralizace organic-
kych latek v ptidé je pokles terénu a riziko zpétného zamokreni.

Zadrzovani vody v rostlinach
Télo rostlin je z asi 90 % tvoreno vodou. Voda se pfi transpiraci odparuje (v horkych dnech), pfi ve€ernim ochlazeni ale
vodni para kondenzuje na listech rostlin — maly vodni cyklus, viz dale.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Zadrzovani vody nad povrchem pudy (pFi zaplavé)

K vysvétleni tohoto bodu slouZi pripojeny nakres na snimku €. 16.

Pokud je zachovano prirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi zaplavové uzemi (niva), kam se
muZe voda rozlit napriklad v obdobi jarniho tani nebo pri prudkych destich. V nivé najdeme rostlinné druhy, které snasi
zaplavovani a dokazi vyuzit prebytek vody i ve vodé rozpusténé Ziviny. Dlouhodobou zaplavu dobre snaseji vrby, duby
a jasany. Méné odolné jsou brizy a olse.

Snimek €. 17: Vyznam funkéni nivy p#i povodni
Tento snimek navazuje na predchozi. Znovu opakuje, Ze niva je prirozené zaplavové pasmo reky nebo potoka. Jiz bylo
receno, Ze pri vysokych srazkach se voda vyléva z brehu a rozléva v nivé.

N

Vegetace Fi¢ni nivy je specificka tim, Ze je adaptovana na zatopeni svych korend. Navic dokaze vyuzit Ziviny splavené
z poli, a tim se voda disti.

Kdyz hovorime o nivé, je tireba také vysvétlit studentiim, jaky bude osud povodriové viny v pripadé regulovaného
a neregulovaného vodniho toku.

V prvé radé vysvétlime, co to je prirozené koryto. Prirozené koryto je na prvni pohled klikaté, vodni tok meandruije,
jeho tvar se v priibéhu ¢asu dokonce méni, odskrcuji se slepa ramena a vznikaji nova. Takovy tok je nesmirné cenny z
hlediska biodiverzity (vymilané brehy vyuZivaji k hnizdéni brehule, slepa ramena jsou vyhledavana pro kladeni jiker ryb
a vajicek obojzivelnikd apod.).

U mnoha naSich tokd ale doslo k jejich regulaci. Koryto bylo prohloubeno a naprimeno, nivy byly rozorany, doc¢asné
se ziskala velmi Urodna ptida. Do byvalych niv byla ¢asto dokonce umisténa zastavba. Ziskani pidy pro zemédélskou
produkci i pro vystavbu se zdalo jako velmi dobré reseni.

Nyni vysvétlime, pro¢ jsou dlsledky povodné jiné u regulovaného a neregulovaného toku.

Prirozené koryto je delSi nez regulované, v disledku toho ma i mensi spad (studenti si mohou predstavit, jak jdou
z kopce. Mohou si vybrat mezi primou cestou dolll a mezi cestou klikatou, ktera je sice delsi, pijdou pomaleji, ale bude
pozvolnéji klesat) — voda musi na stejném Useku urazit delsi trasu. Pfirozené koryto je mélké, hrbolaté, v disledku
toho vznikaji turbulence (to ma priznivy efekt rovnéz na prokyslicovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadgéji
rychle pry¢ do spodni ¢asti toku. Tak se zvySuje riziko povodni.

Snimek €. 18: Hamersky potok pFi povodni v roce 2005 - voda se rozlila v potocni nivé u J. Hradce
Na snimku je fotografie prirozené nivy Hamerského potoka u Jindrichova Hradce pred vtokem do rybnika Vajgar.
V roce 2005 probéhly povodné, které napachaly mnoho Skod. Zde voda vystoupila z brehl a rozlila se do okolnich
mokrych luk, kde nedoslo k zadnym Skodam, pouze se zadrzela ¢ast povodiiové viny.

Snimek &. 19: Cisténi povrchovych vod

Mokrady jsou schopny distit vodu — pevné ¢astice zde sedimentuji ke dnu, Ziviny jsou vyuZivany mokradnimi rostlinami,
které se po odumfeni hromadi na dné a obtiZné se ve vodnim prostredi rozkladaji. Této schopnosti se vyuziva i pfi
vystavbé umélych mokrady, jisté znate korenové Cisticky odpadnich vod.

Snimek €. 20: Ovliviiovani klimatu

Vyuziti dopadajici slune€ni energie v krajiné

Osud sluneéni energie zavisi na tom, jestli je k dispozici voda. Schematicky je to znazornéno na snimku. Vpravo mame
krajinu dostate¢né zasobenou vodou. Dopadajici slunecni energie je spotrebovana z velké ¢asti predev§im na vypar.
Mensi cast je pohlcena na ohrati plidy, stejné mnozstvi se odrazi zpét v plivodni podobé a déle ve formé zjevného tepla.
Pokud voda k dispozici neni, preméni se dopadajici slune¢ni energie ve zjevné teplo — od zahratého povrchu se ohfiva
vzduch, ktery stoupa vzhiru a teplomér zaznamena vzrist teploty. Odraz a ohrev pudy zlstava stejny, jako v predcho-

7wz

zim pripad€, pouze mala ¢ast energie byla spotfebovana na vypar.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 21: Ovliviiovani klimatu

Voda se vyparuje z pidy (evaporace) a zaroven priduchy rostlin (transpirace). Dohromady se vydej vody porostem na-
zyva evapotranspirace. Transpirace se mezi jednotlivymi rostlinami lisi. Rostliny prizplisobené Zivotu v suchych podmin-
kach vodou Setfi, jejich transpirace je nizka. Jehlicnany mivaji nizsi transpiraci nez stromy listnaté. Naopak transpirace
mokradnich rostlin je znacna, spotfebovava se na ni znacna cast energie ze slunce, ale i z teplého a suchého vzduchu
z okoli.

Pokud je pritomna vegetace dostatecné zasobena vodou, spoti‘ebuje se dopadajici slune¢ni energie na preménu vody
v paru a opét se mlze uvolnit ve formé tepla pfi ochlazeni, kdy para kondenzuje na rosu. Ve vodni pare je slunecni
energie ,,uschovana* ve formé skrytého (latentniho) tepla.

Snimek 22, 23, 24: Vyznam pro nékteré rostliny a Zivocichy
Mokrady zvysuji biodiverzitu.

eer

Zde jen nastin nékolika druht, které Ziji a rostou v mokradnich stanovistich. Pokud se chcete zabyvat podrob-
néji biodiverzitou a rdznymi mokradnimi druhy, doporucujeme prezentaci Mokrady — ii- ss z webové stranky
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/, kde najdete i instrukce pro pedagoga a pracovni listy pro studenty.

MuZete vypracovat pracovni listy €. 7 na téma Zivoichové mokradu.

Snimek 25 Ohrozeni mok¥adu
Jednim z hlavnich ohrozZeni mokadd je jejich odvodnéni. Vice na nasledujicim snimku.

Snimek 26 Odvodnéni zemédélské krajiny na tzemi CR
Snimek prinasi jen pohled na néktera Cisla, ktera neni tfeba prili§ vysvétlovat.

Péstované zemédélské plodiny obvykle nesnasi zatopeni korentl — brambory, pSenice, kukurice. Proto jsou v minulosti
tak asté tendence krajinu odvodnit. Tento trend je pri narGstu lidské populace snadno pochopitelny. V krajiné je ti'eba
ale hospodarit rozumné a s ohledem na zachovani vodnich zdrojd. VSechny tyto zmény uvedené na snimku (a mnohé
dalsi, jako rozoravani mezi) mély bezprostredni negativni dopad na vzhled krajiny, jeji vodni rezim, kvalitu povrchovych
vod. Mnoho rostlin a Zivocicht se diky nim ocitlo na ¢ervenych seznamech ohrozenych druhd.

Zmizela mozaikovitost krajiny nutna k zachovani biodiverzity. Odvodnéni krajiny vedlo k poklesu hladiny podzemni
vody. Stiidavé vysychani a syceni pidy vede k mineralizaci organickych latek, rozpousténi Zivin a jejich odtékani z po-
vodi. Pdy jsou proto degradovany, naopak povrchové vody jsou piesyceny Zivinami. Zatimco dnes je na tizemi Ceské
republiky asi 55 000 ha rybnikd, na konci 16. stoleti byla tato plocha priblizné 3x vétsi. Zachovalé rybnikarské oblasti
Ceskobudgjovické a Trebofiské panve maji v souasnosti jak vysokou historickou, tak piirodovédnou hodnotu a jsou
predmétem mezinarodnich smluv na ochranu pfirody. Pritom jsou to oblasti ekonomicky prosperujici pravé diky za-
chovanému rybnikarstvi.

Snimek 27 Odvodnéni zemédélské krajiny na tzemi SK
Cisla vztahujici se k odvodnéni na Slovensku.

Snimek 28 Ohrozeni mokrada, zneéisténi
Snimek ukazuje zdroje znecisténi — odpady, splachy z poli (vice na nasledujicim snimku), vypousténi z primyslové vyroby.

Snimek 29 Ohrozeni mokiadi, pesticidy

Pesticidy jsou chemické latky urcené k likvidaci Skodlivych cinitelG. S rlistem svétové poptavky po zemédélskych pro-
duktech roste potreba zvySovani vynosl a s tim spojena spotieba pesticidnich latek. K hlavnim zdrojlim znecisténi
Fivotniho prostitedi (ZP) patii pouzivani pesticidii v zem&délstvi.

Celosvétova roéni spotieba pesticidii je v rozmezi 2-2,5 milionu tun. V Ceské republice se kazdoro¢n& spoti‘ebuje
priblizn& 5 000 tun G&innych latek pesticidii. Celosvétové je registrovano vice nez 800 uinnych latek pesticidti, v Ceské
republice se jich v soucasné dobé pouziva priblizné 450 druhd.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Na snimku jsou uvedeny jako priklad znecisténi vody grafy z vyzkumd, které dokazaly, Ze ve skapovych vodach Har-
besské a Amatérské jeskyné v CHKO Moravsky kras byly opakované zjistény obsahy predevsim triazinovych, chlora-
cetanilidovych a azolovych pesticidd. Tyto skupiny pesticidd mohou predstavovat potencialni nebezpeci pro necilové
organismy, ale také pro zdravi ¢lovéka. Grafy se neni tfeba dopodrobna zaobirat, jsou zde jen pro ilustraci zavaznosti
problému.

https://tinyurl.com/3zn5janc

Snimek 30 Ohrozeni mokiadi, vystavba
Castou praxi je zastavba Uzemi v nivé potoka a reky, ¢imz se sniZuje retenc¢ni schopnost Uzemi a zvysuje se riziko po-
vodni.

Snimek 31 Ohrozeni mokiad, regulace vodnich toku
Toto je pouze k doplnéni vy€tu pricin ohrozeni mokiadd. Blize se tématem zabyvame v aktivité A jak se vini.

Snimek 32 Ohrozeni mok¥adu, tézba surovin

V nékterych pripadech tézby se jedna o velky zasah a demolici prirodniho prostredi, kdy jsou znic¢eny plivodni cenné
biotopy. Musime v8ak zminit i to, Ze pfi rekultivaci po t€zbé mohou vznikat nové cenné lokality podporujici pestrost
krajiny a druhovou diverzitu — viz. dalsi snimek.

Snimek 33
Byvaly lom Libna ponechany samovolnému obnoveni (renaturace).

Revitalizace — Fizené obnoveni vodnich tokd, ploch a jinych biotopt.

Snimek 34

Na snimku je ndzorna ukazka, jak Ize budovat novy mokrad v praxi. Zatimco na podzim roku 2004 zde byl bagr a ne-
vzhledna dira v mokré louce, na jare jiz byla nova tin osidlena novou biotou. Brzy nebylo mozné poznat, jak zde tato
tln vznikla. Pro¢ budovat takovéto tliné v krajin€? Nestadi rybniky? Jiz zde bylo vysvétleno, ze rybniky slouZzici primar-
né k produkci ryb nejsou z hlediska biodiverzity prili§ vhodné. Proto je ti‘eba budovat nové mélké tiiné — na rdznych
mistech, aby vzniklo v krajiné co nejpesti'ejSi zastoupeni rlznych prostredi, které bude vyhovovat rGznym rostlinam
a zivocichlim, nebo by nové rybniky mély mit dostateéné Siroké pobrezni pasmo, jednak kvili retenci vody, jednak jako
prirozend ochrana obojzivelnik(l pred rybami - proto zde najdou obojzZivelnici své Gtocisté.

Manual, jak spravné budovat tling, naleznete zde: https://tinyurl.com/54faf4a9

Snimek &. 35: Obnova moiadu, revitalizace rybniku

Kromé budovani novych mokradi je také mozZno obnovovat stavajici. Existuji riizné projekty, které napriklad revitalizuji
vodni toky (z pdvodné zahloubeného, naprimeného koryta se vytvari opét meandrujici mélky tok s prirozenymi nivami).
Ne vzdy lze Fesit pritok Zivin do mokradu, odbahriovani je pak jen kratkodobym resenim, pokud se zarovern vhodné
neupravi i obsadka ryb. Na snimku je rybnik revitalizovany obéanskym sdruzenim Hamersky potok pobliz JindFichova
Hradce. Usp&3nost zasahu Ize hodnotit na zaklad& sledovani bioty. V rybniku se dobite dafi obojzivelnikiim, napfiklad
¢olkdim, ale i zajimavym druhlm vazek.

Snimek ¢. 36: Obnova mokiadu, revitalizace toku a jejich niv

Drive zahloubena, narovnana, ¢asto vybetonovana koryta potokd a rek se dnes v nékterych pripadech snazi lidé navratit
k prirod& blizkému stavu. Rece navrati meandry, vytvori mélka a hlubsi mista, tim dojde ke zpomaleni toku a moZnosti
rozlivu pri velké vodé. Namisté je ponechani dostatecné velké plochy brehovych porost.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Cil: Studenti rozpoznavaji pFi€iny a disledky povodni. Uplatiuji kritické mysleni.
Navrhuji napravna Feseni v krajiné.

Cas: 90 min
Pomdlicky: text o povodni, mapa Kostohtrek, pastelky, vypovédi obyvatel (dle po¢tu skupinek), papiry

Postup:

Studenti si sami prectou text o probihajici povodni.

Pedagog se zepta na jejich pocity z textu. Zda si to dokazi predstavit? Zda zazili povoden nebo nékoho znaji, kdo zazil?
Pak je vyzve, at béhem 5 minut zkusi dokoncit pribéh. Poté si mohou své varianty konce pribéhu nasdilet.

Rozdéli se do skupinek, do kterych pedagog rozda vypovédi obyvatel vesnice a rozda mapku (nacrt) obce Kostohtrky.
Ve skupince studenti diskutuji o pravych pricinach povodné, které umociiuji ni¢ivou silu povodni a které zaznivaji ve
vypovédich obyvatel.

Do mapy Kostohlirek zaznamenaji ¢ervenymi body mista, o kterych si mysli, Ze pFispivaji k nic¢ivé sile povodné.

Poté do mapy (nacrtu) zkousi navrhnout napravna opatreni.

Reflexe:

Na zavér si skupinky predstavi svou praci nad mapou KostohUrek a napravna opatreni, ktera navrhli.
Pedagog se studentt pta:

Bylo pro vds lehké/tézké odhalit skutecné priciny povodni?

Jak vam sla prdce s planem, mapou mésta a okoli?

Spolupracovalo se vam dobie ve skupiné?

Uvodhni text:

Petr s Klarou jsou sourozenci. Bydli ve mésté Kostohurky blizko potoka Dértvky, ke kterému si jako
déti chodivaly hrat. Oba ted’ maji velké prazdniny a zrovna se stalo, Ze nékolik dni oba travi doma,
neZ se rozjedou zase na tabory, cundry a tak. Klara déla atletiku, v ramci svého domaciho tréninku si
pravé sla zabéhat. Petr je na terase a sleduje film na svém notebooku.

Znenadani se zatahne obloha a zahimi. Setmélo se. Prichazi bouika. Klara je dost daleko od domu,
aby stihla sucha dobéhnout. BéZzi domu, co nejrychleji mutze. Lije jak z konve a je promocena na kost.
BliZi se k Dértvce, kde je mostek, pres ktery projde a za chvili bude doma. Ale mostek je zaplaveny
a z potoka se stala himici feka. Na druhou stranu se nedostane. Vsude se vali voda.

Petr je doma v suchu, pozaviral vSechna okna a pozoruje oknem, co se venku déje. Pomysli si: ,,Tak
tohle jsem dlouho nezazil. To je mazec!“

Béhem chvile se zvedne hladina Déruvky. Voda se vyléva z biehi obrovskou rychlosti. Petr zira, jak
se rychle blizi k domu. Voda s bahnem je v pfizemi uz po kotniky. Doma je jen Petr s babic¢kou, ktera
vSak Spatné chodi. Rodice jsou v praci. Petr bézi pro babicku. Ale kde je? ,,Babi!* kFici. Nikdo se ne-
ozyva. Petr zacina mit strach. Babicku nakonec najde zavienou kuchyni, kde vylezla na stiil. Je cela
roztiesena a vydésena. Petr ji odnasi do prvniho patra, aby se ji nic nestalo. Ujist'uje ji, Ze bude vSe v
poiadku. Sam vSak ma velké pochybnosti. Voda se poiad zveda. VeSkery nabytek a elektrospotiebice
v pFizemi jsou zaplavené. ,,Co mam délat? Volat tatu? Hasice? A co pes? vzpomnél si v mziku na jejich
rodinného psa, ktery béZné pobihal po zahradé. Koukne z okna, ale misto zahrady je valici se vodni
Zivel. Ani si nechce piedstavovat, co se s Astou stalo.
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Vypovédi obyvatel:
Starosta obce

Jan Maly

»No tak, ja si myslim, Ze pFicina je v tom, Ze ndm stdt nedal penize na stavbu protipovodrnovych zdbran.
Kdybychom méli vice dotaci, povodné nebudou. ”

A kromé toho se myslim, Ze les uz neni to, co byval. Mdme tu ted’ kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty pry
tolik vody nezadrzi.*

Podnikatel

Dan Chocholka

» Tak predné: Feka ma nedostatecné zpevnéné a malé koryto. Urcité by se mélo rozsifit a prohloubit, pak by
se nic nestalo a Zadnd povoden by nebyla.*

»Na viné je to, Ze hodné prsi, vzdyt’ pordd lije, jako z konve.

Dichodkyné

Eva Vomackova

»KdyZ jsem byla mald, pamatuiji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni les. A kdyZ pFisla na
jaFe velka voda, tak se tam vidycky rozlila a nikomu nic neznicila.

A na téch svazich nad méstem, kde byl dFive listnaty les a v ném plno tlejicich stromii, Ze proto tu ted’ mdm
pfi kazdém desti blato ve sklepé. Drive, kdyZ jsem byla mladd, tak se to nestdvalo tak casto. No asi mame
postaveny dim na Spatném misté.

Zemédélec

Lubos Korytko

s»Hele, v sousedni vsi mi Fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje. Pry Ze orat se uz ne-
bude! No nevim, to se budeme vracet do domy kamenné?*

“Ale upliné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte! Tak vidite,
letos splda¢u nad vydélkem.”

Studentka

Jana Krdlova

»Ve Skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestrd. Treba kdyZ mdte policka a u nich tfeba aleje, meze,
mok#ady. No a podivejte se, u nds ohromné Idany poli. Moznd na tom néco bude.

Jesté mé napadd, Ze mi déda fikdval, Ze Feka dfiv byla pind zdkrut. Ale nevim, jestli to ma néjaky vliv, kdyz
ji tenkrdt narovnali.*

»INejvétsi problém je, Ze po povodnich ma spousta lidi zni¢ené domy. Podivejte, jak je vsichni opravuji. Né-
kolik rodin dokonce musi bydlet u pfibuznych, jejich domy jsou totdiné neobyvatelné!*“

Zik mistni Skoly:

Honzik Rada

»Tady nedaleko je vidét ze zemé Couhat obrovskd trubka, skoro se tam vejdu. A z ni nékdy vali voda.
A podobnd trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. MoZnd to md néjakou souvislost s povodnémi.
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14. Povodeds a fefi piiciny:”

-

Zdlvodnéni spravnych odpovédi:

“A kromé toho se myslim, Ze les uzZ neni to, co byval. Mdme tu ted’ kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty
pry tolik vody nezadrzi.” (Jan Maly)

Zdivodnéni spravné odpovédi: Smrkové jednodruhové lesy nepohlti vody tolik, jako lesy smiSené. Smrky maiji
mélké koreny, proto nedokazi tolik vodu poutat jako stromy s hlubSimi koreny.

»KdyZ jsem byla mald, pamatuji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni les. A kdyzZ pFisla na
jare velkd voda, tak se tam vidycky rozlila a nikomu nic neznicila.

A na téch polich nad méstem, kde jsou ted’ pole, byl dFive listnaty les a v ném plno tlejicich stromdl. Jd si
myslim, Ze ty zadrZovaly vodu, Ze proto tu ted’ mam pFi kazdém desti bldto ve sklepé. Drive, kdyZ jsem byla
mladd, tak se to nestdvalo tak éasto. No asi mdme postaveny diim na $patném misté.* (Eva Vomdckova)
Zdlavodnéni spravné odpovédi: LuZni lesy a daldi mok¥ady funguji v krajiné jako houba, voda z Feky se do nich
muzZe vylit a ony ji jsou schopny zadrzet ve velkém mnoZstvi. Vykacenim a zastavénim niv a luznich lest krajina ztraci
schopnost vodu nasavat a tak chranit sidla pred povodnémi. Povodné se vyskytovaly v historii vzdy, ale nemély ta nici-
vou silu, protoZe nivy nebyly tolik zastavéné.

»sHele, v sousedni vsi mi fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje. Pry Ze orat se uZ ne-
bude!* (Lubos Korytko)

Zdlivodnéni spravné odpovédi: Orat by se vidy mé&lo po vrstevnici, aby voda nemohla z kopce brazdami odtéct
a zvétsu;ji jeji schopnost vsakovat a poutat vodu.

Casty pojezd velkych traktort po poli ptidu utuzuje a voda se nemaze vsaknout, odtéka rychle z krajiny pryé. Pada se
zde chova pri desti podobné jako beton.

»Ve Skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestrd. Tfeba kdyZ mdte policka a u nich tifeba aleje, meze,
mokfrady. Ty Ze prebytecnou vodu zastavi. No a podivejte se, u nds ohromné lany poli. MoZnd na tom néco
bude.

Zdlvodnéni spravné odpovédi: Krajinné prvky, jako jsou meze, stromy, aleje zpomaluji vodu a pomahaji ji vséknout
se do hlubsich vrstev ptdy. Na mensich polich se voda nemUze tak rychle rozbé&hnout z kopce dol(, neb ji v tom zabrani
“prekazka” (krajinné prvky).

Jesté mé napadd, Ze mi déda Fikdval, Ze Feka dFiv byla pind zdkrut. Ale nevim, jestli to md néjaky vliv, kdyz
ji tenkrdt narovnali.* (Jana Krdlovad)

Zdlavodnéni spravné odpovédi: V rovném korytu teée voda rychleji neZ v meandrujicim. Meandruijici pFirozeny
potok neni tak hluboky, proto se voda mlze za v¢asu v polich a loukach rozlit, kde se miZe postupné vsakovat, neo-
hrozi tak obec.

» Tady nedaleko je vidét ze zemé couhat obrovskd trubka, skoro se tam vejdu. A z ni nékdy vali voda.
A podobna trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. Moznd to mad néjakou souvislost s povodné-
mi.“ (Honzik Rada)

Zdluvodnéni spravné odpovédi: Odvodfiovaci trubky, tzv. meliorace urychluji odtok z krajiny a pfi velkych destich
se tak voda mize rychle dostavat do obydlenych mist. K problematice odvodriovacich trubek mize pedagog studentim
pustit kratké video: https://edu.ceskatelevize.cz/video/7523-mokrady-a-jejich-vyznam

Zdlavodnéni nespravnych odpovédi:

wrwve

»No tak, ja si myslim, Ze pFicina je v tom, Ze ndm stdt nedal penize na stavbu protipovodriovych zdbran.
Kdybychom méli vice dotaci, povodné nebudou. ” (Jan Maly)
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14. Povodeds a fefi piiciny:”

-

Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pri¢ina povodni. Budovani protipovodiiovych zabran je jednim z
opatreni, kterymi se lidé chrani pred povodnémi. Ale mnozstvi vody nijak nezmensi, ani nezpomali. Neni v§ak vidy
spolehlivym reSenim. Mize se stat, Ze jednou naprsi tolik vody, Ze i tu velkou betonovou zed’ pretece. Nejde preci
donekonecdna stavét velké a jesté vétsi zdi. Protipovodriové zabrany resi dlsledky, ale ne samotné priciny povodni.

»» Tak predné: feka mad nedostatecéné zpevnéné a malé koryto. Urcité by se mélo rozsifit a prohloubit, pak by
se nic nestalo a Zddnd povoden by nebyla.* (Dan Chocholka)

Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pfi¢ina povodni. Regulace a napfimovani vodnich tokd, stejné jako
zpeviovani koryt, vede k odvodriovani krajiny, ktera pak vodu prirozené nepohlcuje. Rychle odvadi vodu z krajiny.
Opevnéné koryto neumoziiuje vsak do pldy. Rovnym korytem voda tece rychleji nez meandrujicim. Zahloubené kory-
to neumotziiuje v€asny rozliv vody do nivy (okoli) toku, voda se nahromadi a zplisobi povodné v obydlenych oblastech.
Zahloubené koryto stahuje vodu z okoli, tim okoli vysusuje a zhorsuje schopnost piidy zadrZzovat vodu. Regulace toku
muiZe pomahat pri malych povodnich, ale pfi rozsahlejSich naopak jejich disledky zhorsuje. Pokud je zachovano priro-
zené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi prirozené zaplavové tzemi (niva), kam se mliZe voda rozlit
napriklad v obdobi jarniho tani nebo pri prudkych destich.

»Na viné je to, Ze hodné prsi, vidyt’ pordd lije, jako z konve.* (Dan Chocholka)

Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pfi¢ina povodni. Dést je pFirozenou souéasti kolobéhu vody v prirodé
a je prirozenym zdrojem povrchové vody. | v minulosti byla obdobi s velkymi desti a povodnémi, ale povodné nebyly
tak ni¢ivé jako dnes.

“Ale uplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte! Tak vidite,
letos spldcu nad vydélkem.” (Lubo$ Korytko)
Proc to neni spravny vyrok: Toto neni pFi¢ina povodni. Odumirajici plodiny nezplsobuji povodné. Povodné zpUlso-
buji, Ze plodiny odumiraji. Je to jejich disledek.

»Nejvétsi problém je, Ze po povodnich ma spousta lidi znicené domy. Podivejte, jak je vSichni opravuji. Né-
kolik rodin dokonce musi bydlet u pFibuznych, jejich domy jsou totdlné neobyvatelné!* (Jana Krdlovad)
Proc to neni spravny vyrok: Toto je disledek povodni, ne pfi€ina.
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15. Prawdivé - Wawlp’vé m@u’

Cil: Studenti si utFidi své poznatky o problematice povodni.

Pomiticky: Pro kazdého studenta pracovni list s pravdivymi-nepravdivymi vyroky

Cas: 15-20 min

Postup: Studenti zakrouzkuji pravdiva tvrzeni v pracovnim listu a spole¢né si zdlivodni odpovédi.

Reseni pracovniho listu. Zvyraznény spravné odpovédi:

Nicivé povodné tu byly vidy a jsou pFirozenou soucasti klimatickych cyklu.

wwrs vrw

Skody vzniklé pFi povodnich jsou dnes vyrazné vyssi, protoze je v Fi¢nich nivach vice zastavby.

wrwe

Jednou z hlavnich pFi¢in povodni v CR je odlesnéni krajiny.

Clovék snizil schopnost krajiny zadrzovat vodu a proto je astéjsi vyskyt sucha i povodni.
Nejefektivnéjsi protipovodriovou ochranu predstavuji prehrady.

Zemédélské meliorace zpomaluji odtok vody z krajiny.

Stoletd povoden nastane vzdy jen jednou za sto let.

@ N o U h Wb

Regulaci byly nase Feky zkraceny asi o 30 %. To zpusobuje rychlejsi odtok vody, coz pFispiva
k suchu i povodnim.

9. Vétsina vody na nase Uzemi pritece Fekami z okolnich statd.

10. Rostouci rozloha poli a orné pldy vede k lepSimu vsakovani destové vody.
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76. Nase mésto - dotaznik:

k/m/m

Cil: Studenti se prostiednictvim dotazovani mistnich obyvatel a jejich vypravéni seznamuji
s mistem, ve kterém Ziji.

Cas: zaleZi na tazateli (DU)

Pomiticky: seznam otazek pro domaci ukol, ziznamovy arch

eer

Postup: Za domaci Gkol studenti ziskaji odpovédi na otazky od min. 7 osob, které Ziji ve vaSem mésté&, popr. okoli.
Pocet oslovenych lidi zvoli dle svého uvazeni pedagog. Zkusi se soustiedit na zvolené Gzemi, které mapuji nebo budou
mapovat. Odpovédi si zapisuji do zaznamového archu a zaznacuji do mapy.

Vyhodnoceni a reflexe:

V dalsi hodiné nasleduje vyhodnoceni odpovédi. Pedagog vybidne studenty, at vyberou ze vSech odpovédi tri, které je
nejvice zaujaly. Mohou se o tom pobavit, zda studenti misto, o kterém zjistili zajimavost, znaji, co si o tom mysli. Néco
je prekvapilo?
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17. Skotnd projekt

- zmapovmzuviemﬁo vzemi a navrh meho opatieni

wr wr

Cil: Studenti se udi €ist v krajiné, rozeznavat jednotlivé prvky v krajiné.
Porozumi problematice zadrze vody v krajiné, uci se navrhovat pomoci digitalnich technologii
napravna opatieni. Jsou vedeni k tomu byt aktivhimi obCany a angaZovat se v misté, kde bydli.

Pomiticky: mobily s aplikaci Qfield, pop¥. vytisténé mapy, katalog prvk, tuzky, plany melioraci,

pokud k danému mistu existuji, PC s Qgisem, co nejvice informaci k danému mistu

Postup: Pedagog se studenty zvoli ¢ast krajiny, kterou chtéji podrobnéji poznat, zmapovat, a navrhnout opatreni ve-
douci k jejimu zlepSeni. Nejlepsi je zvolit jedno ucelené zemi, nejlépe malé povodicko, kdy se pracuje s tzemim od pra-
mene toku po soutok. Je v§ak pravdépodobné, Ze se tridé nepodari vybrat Uzemi tak, aby spliiovalo podminku jednoho
celého povodi, pravdépodobné pro jeho rozsdhlost. Vysledky studenti prezentuji pred zastupci $kol, ostatnimi studen-
ty, zastupiteli mésta, zemé&délci. Zvoli si sami zplsob prezentace. Mohou usporadat vystavu nebo spole¢né promitani.

Podrobné informace k mapovani a navrhovani napravnych opatieni najdete v dalSich kapitolach.

** ok
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Jak s¢ najit wa geopovtilu historické mapy?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/archiv/.

X + v a X $
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2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte doll na
Obec a a kliknéte na nazev obce.
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3) Vpravo nahofre je okno s nazvem Doplriky. Zde si mlzete zaskrtnout posunutim
bilého kole¢ka u nazvi map, kterou chcete na daném Uzemi zobrazit. Pokud se
vam na vybraném uzemizadna mapa nezobrazi, neni digitalizovana.
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4) Pokud se vam nezobrazily nékteré historické mapy pro vami vybranou obec, mate moznost na né
nahlédnout v naskenovaném originalu. Kliknéte mysi vievo nahofe na odrazku Bod a poté na misto
v mapé. Vpravo se objevi okno s vybérem Nalezenych archivalii. Vyberte napfiklad odrazku Cisarske
povinné otisky stabilniho katastru.
Vlevo u tlacitek pro vybér jednotlivych map je koleCko s Cislem, které znazorfiuje, kolik map je
k dispozici.
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5) Vpravo v okné prohlizeni se zobrazi jednotlivé skeny Cisarskych otiski. Po
kliknuti na né se mapy zobrazi v dal$im okné na celou obrazovku.

@ Archiv X 4+ v = u] X §
€& > C @ agscuzkcz/archiv/ TR % N o : -@
M Gmail @B YouTube 9@ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... €3 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp {8 Generovanimapyd.. [/ Datovéschranky [8) (2) Workgroup tasks [B Povrchoveé vody aj... KA strategie » §

= Q Archiv | ze cky Grad Prohlizen Doplitky | Archivnimapy  Letecké méfické snimky

by oF AT i \ Y B\ oy PSRN : - > ;:,. I
i A A\ / 3 7 Nk / . ,
3 (R 1| v | Nachod (Nichod X | Q \\/ P, Obora : {7 : 4 1 . ’ W 2 X
o, W L~ eyl (A 5 B S 17 fovt }, 2 e N\
o} —— ; : ' \ B D
A Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé: < ,.% : ’ o 3 e : S o L " Nalezené archivalie | Prohlizeni archivalii

:'E 0O Bod M Plocha
T

CisaFské povinné otisky stabilniho katastru 1: 2
880 - Cechy

4950-1 Nachod - dfive Nachod
A
,;“[ () B2.a_6C_4950-1_1 X

[
X $ (O 82.0_6c 49501 2 X
=,  a_6C_4950-1
de: ‘ kom.rln \?
(AN ; : :;‘«., \merike g i -
& . Ve Sa 3 e s 57 il
..... N v » SN T = \\/R\ M\ /W/BIOS D T A.\'”‘ X

Powered by Esri

6) V okné napravo se zobrazi podrobnosti o mapé. Sjedte dolu a muzete si vybrat, co chcete dale s
mapami délat (koupit, objednat atd.). NiZe je je$t& moznost Nastavit zobrazeni. Zménit Jas a Kontrast
nebo Otocit mapu 0 90°.

@ Archiv x @ Prohlizeni archivalii x  + = a X
» C @ ags.cuzkcz/archiv/openmap.html?typ=cioc&idrastru=B2_a_6C_4950-1_1 B % » ° :

M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBISInGold.. €3 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8§ Generovanimapyd.. [/ Datovéschranky [8) (2) Workgroup tasks [BS Povrchoveé vody aj... KA strategie »

I arive Nacnoa -

. Cisarské povinné otisky

n stabilniho katastru 1 : 2 880

- Cechy

Objednévkovy kéd: 4950-1-001
Nézev: B2_a_6C_4950-1_1
Rok: 1840

Oblast mapovani: Cechy

Archivni katalog UAZK Vademecum

Legenda k mapé pivodni/pielozend

Sdilet archivalii

Objednat tisk

Nastaveni zobrazenf:
3 0

0

-30 O 30
Kontrast 0
-30 O 30

Otocit o 90°

Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru © CUZK Powered by Esri
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Jak s najit historické mapy v CR ( SR?
1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte http://www.chartae-antiquae.cz/. V horni &asti si ve

v vr

volbé Méritko: posunite koleCko na ose na méfitko 1:50 000.

@ MapSearch x v = o X
€ 2> C A Nezabezpeidyo | chartae-antiquae.cz/c/?view=49.9954,14.3536,88year=1200,2000&scale=100,50000 ® % ®» = ’ i
M Gmail @ YouTube @ Mapy -€ obry & Obchod IBIS InGold... €7 Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp {8 Generovanimapyd.. 71 Datovéschranky [8) (2) Workgroup tasks [B Povrchové vodyaj. KA strategie »

Globy v Atlasy =~ Oprojektu  Néapoved: Virtualni mapova sbirka

1200 2000 1:100 150000
Datum vydani: 1200 (g @ 2000 Méfitko: 1:100 (g u‘e ) 1:7500000 Pokrocilé vyhledavani

| Wien...
~

' Datum vydani: 1800 - 1899
Méfitko: 1:30000

Neuster Plan der k. k. Hau....

" Datum vydani: 1873
Méfitko: 1:30000

LEUTMERITZER KREIS...

Datum vydani: 1794
| Meéfitko: 71:21000

. Pruskd vojenskd mapa Saska...
‘\-« Datum vydani: 1778

ﬁ"‘ Métitko: 1: 35000

- "é Indikaéni skica mapy stabi...
: "5 Datum vydéni: 1840
Méfitko: 1:2880

ena
Orientaéni pldn Prahy a ob... -

~ b Datum vydani: 1974
il Meéritko: 1:5000

J Piehledné mapy dilnich mér...
Datum vydéni: 1870 I ! ' 82

2) Pomoci levého tlacitka mysi si mizete posouvat mapu v mapovém okné. Kole¢kem na mysi si
pfiblizujete mapu. Vpravo dole je ramecek s nahledem, jaky vyfez mapy mate zrovna zobrazen.

@ MapSearch X o+ v = a X
€ 5 C A Nezabezpeteno | chart iquae.cz/cs/?view=49.11500660701084,18.298072814941406,12&year=1200,2000&scale=100,50000 ® % » = . H
M Gmail @B YouTube @ Mapy € obry @ Obchod IBIS InGold.. €7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8§ Generovanimapyd.. 71 Datovéschranky [8) (2) Workgroup tasks [BS Povrchové vody aj. KA strategie »

Atlasy O projektu

Datum vydéni: 1200 e 0 2000 Méfitko: 1:100 e O 1:7500000 Pokrocilé vyhledavani

111. vojenské mapovdni...

Datum vydani: 1936
¢/ Meéfitko: 1:25000

111. vojenské mapovdnt...

Datum vydani: 1945
Méritko: 1:25000

111, vojenské mapovéni...

Datum vydani: 1874 - 1918
Meéritko: 1:25000

111. vojenské mapovént...

N Datum vydani: 1942
Méfitko: 1:25000

111. vojenské mapovdnt...

Datum vydani: 1945
Méfitko: 1:25000

111, vojenské mapovani...

A4 Datum vydani: 1918 - 1956
Mefitko: 1:25000

) y 111. vojenské mapovant...
L Morowee e } ok S 1 Pakum smdint: 1020 - 1064
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3) Vpravo je okno s vybérem rtiznych historickych map, které Ize pro vase uzemi
na tomto serveru nalézt. Kdyz najedete mysi na nazev mapy, zobrazi se vam
modry Ctverec oznacujici vyfez dané mapy.

@ MapSearch X  +
€ 2 C A Nezb geno | chartae-anti cz/cs/iew=49.11500660701084,18.298072814941406,128year=1200,2000&scale=100,50000
™M Gmail @8 YouTube 9 Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... 0 Jezdectvi.cz - 10 kre... . Rain WebApp ﬂ Generovani mapy d... A Datoveé schranky E (2) Workgroup tasks E Povrchové vody a j... KA strategie »

Virtualni mapova sbirk
engli

Datum vydani: 1200 [ @ 2000 Méfitko: 1:100 0 0 1:7500000 Pokrocilé vyhledavani

111. vojenské mapovdni...

# Datum vydani: 1936
~ Méfitko: 1:25000

"
i
Datum vyganr: 194
Méfitko: 1:25000

111, vojenské mapovdni...

Datum vydani: 1874 - 1918
Méfitko: 7:25000

' 111. vojenské mapovdn...
 Podmanin Datum vydani: 1942

111. vojenské mapovéni...

. Datum vydani: 1945
Meéritko: 1:25000

111, vojenské mapovdni...

| Datum vydani: 1918 - 1956
Méfitko: 1:25000

111. vojenské mapovan...

www.chartae-antiquae.cz/maps/43015

Natum smidini: 1020 .- 1066

4) Pokud chcete zobrazit vybranou mapu, kliknéte na nazev mapy, ta se vam otevie. KoleCkem na mysi
nebo tlaCitkem + a- vlevo nahofe simapu pfibliZite nebo oddalite.

@ NAKI maps X  + 2 = a X
€ > C A Nezabezpeceno | chartae-antiquae.cz/cs/maps/42125 e % » 3@ :
M Gmail @B YouTube 9 Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... 0 Jezdectvicz - 10 kre... . Rain WebApp ﬂ Generovani mapy d... <A Datové schranky @ (2) Workgroup tasks E Povrchoveé vody aj... KA strategie »

Virtualni mapova sbirka

64214 map english
Georeference Oteviit Citacni
“» 1ll. vojenské mapovani b iipcaiarcrale v
Cely nazev: 11l vojenské mapovani
Méfitko: 25000
Vydéni: 5
r Rok vydéni: 1874-1918
Autor:
Vlastnik: Nérodni archiv
Anotace: Rozmér: 78x63, Jazyk: ném., ces, mad.,

Provedeni: tisk, Druh mapy: Topograficks mapové dila, Rozmér
mapového pole: 73x55,5

Digitalizaci provedl VUGTK v rdmci projektu “Kartografické
zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novych metodik a
technologii digitalizace, zpfistupnéni a vyuZiti starych map,
pland, atlasd a glébd." Identifikaéni kéd projektu:
DF11P010VV021

nahlésit problém s mapou
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Jak s¢ najit wa geoportilu archivni ortajfa’{v?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/archiv/.

X

@ Archiv +
€« 2(C @ ags.cuzkcz/archiv/
™M Gmail @ Yowdube ey~ <€ obry @ Obchod IBIS InGold... €7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp {8 Generovani mapyd.. Datové schranky [ (2) Workgroup tasks [B Povrchové vody aj.. KA strategie »

O Archiv Zeméméficky Grad

zt

Celoplo#né vrstvy:

S Q
@ Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé: oYY
"%&1 ~ =
0O Bod M Plocha Klikni do mapy Mallerova mapa Cech
o O .
P o Vi
v~ 3 Originéini mapy stabilniho katastru

Mallerova mapa Moravy

Cisafské otisky

Pozemkovy katastr

INEEC)

SMO 1 : 5000 prvni vydani

Esri hranice statd (mimo CR)

A

Uzemni pokryti datovych sad:

Nevybréno s

Podkladové mapa:

"

Zékladni mapy CR

60 km

© CuzK Powered by Esri

2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte dolt na Obec
akliknéte na nazev obce.

@ Archiv X  + v = u] X
€« - C @ agscuzkcz/archiv/ T2 % N ° :
M Gmail @ YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... €7 Jezdectvicz- 10kre.. (@ Rain WebApp 8 Generovani mapyd... Datoveé schranky [ (2) Workgroup tasks [B Povrchové vody aj... KA strategie »

@ Archiv | Zeméméicky ifad Dopliiky = Archivnimapy  Letecké m&fické snimky

zt

4 i7.. | ’ ) \ VA S ot ) ¥ 5 3 ‘ 7
3 Néchod (Nachod) x )a N/ \ s ° ; : B @ Dopliky 8 x
te - 4 : '

]
Jé @ !’ Studnice u Nachoda (Néchod) Celoplogné vrstvy:
S .
!! ; Slavikov u N&choda (N&chod) Mllerova mapa Cech

Mallerova mapa Moravy

Obec

Néchod (Nachgd)

Geonames

Origin4lni mapy stabilniho katastru
CisaFské otisky
Pozemkovy katastr

=
[£4 ¥ Nachod-Baloves (Zeleznieni o

gy Stanice, zastévka (Néchod; ok SMO 1 : 5 000 prvni vydani
’( ﬁﬂ Néchod; Krélovéhradecky kraj)) Esri hranice stétd (mimo CR)
Néchodské chata (Bouda, chata
(Cerny Dl; okr. Trutnov;

Uzemni pokryti datovych sad:

Krélovéhradecky kraj))
Nevybréno s
{/ Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR =

< s7 X

" y 2
N\ SN 04k
DR R

Powered by Esri
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3) Vpravo nahofe vyberte tlaCitko s nazvem Letecké méricské snimky. V okné
Doplriky si muzete zaskrtnout volbu ve vybéru u Celoplo$né vrstvy: posunutim
bilého kole€ka u Ortofotomapa 1937-1996 a u Ortofotomapa 1937-1996 - roky.
Zobrazi se vam historicky snimek Uzemi a popisek, o jaky rok snimkovani jde.

&)
e

Archiv

c

M Gmail @B YouTube @ Mapy € obry @ Obchod IBIS InGold.. €% Jezdectvicz - 10 kre

— @ Archiv | zZeméméicky ifad
- &

0

x @ Prohlizeni archivalii

@& ags.cuzk.cz/archiv/

SRS A AN AL ALLRS

0 Bod

M Plocha € Stredem snimku

© CuZK

x| +

@ RainWebApp {8 Generovani mapy d

cex »0

Datoveé schranky [ (2) Workgroup tasks [B Povrchové vody a j KA strategie

Dopliiky | Archivnimapy ( Letecké méfické snimky

| ® Doplitky

Uzemni pokryti datovych sad:
Stredy snimkd
Klad snimkd
Snimkované oblasti
| Vybrat rok:

X 1963

o™ ” -
o
Y
— I G rtofotomapa 1937-1996
W

A [ DYprtofotomapa 1937-1996 - roky

L) Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR

. K I
\ a4
"‘“ &\ 1

4
N )
-,
‘ Ji.

a x|

Powered by Esri

4) Pokud chcete zobrazit novéjSi letecké snimky, zruste zaskrtnuti z CeloplosSné vrstvy. Ve volbé
Podkladova mapa: vyberte Sipkami vpravo volbu Ortofoto CR (archivni). Pod touto volbou je moznost
vybéru s nazvem Rok. Zde si opét Sipkami vpravo rozbalite nabidku a vyberete vami preferovany rok.
Muze se stat, Ze vaSe Uzemi nebude mit k dispozici snimek v kazdém nabizeném roce.

@ Archiv

&

c

x @ Prohlizeni archivalii

@& ags.cuzk.cz/archiv/

x| +

M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... %) Jezdectvicz - 10 kre.
@ Archiv | Zeméméicky irad
70

v | Néachod (Nachod

https:

Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé:

0 Bod

M Plocha € Stredem snimku

geop

cuzk.cz/Dokumenty =

*
*
*

** ok

* gk

*
*
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@ RainWebApp {8 Generovani mapy d

éiivé voda

j Klikni do mapy

v

e v @ :

Datoveé schranky [ (2) Workgroup tasks [B Povrchové vody a j KA strategie

o X

Dopliky | Archivnimapy  Letecké méfické snimky

® Doplitky

Uzemni pokryti datovych sad:
Stredy snimkd
Klad snimkd
Snimkované oblasti
Vybrat rok:
1963

lodné vrstvy:

ofotomapa 1937-1996

Podkladova mapa:

Powered by Esri
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Jak si nafit na geoportilu ortWWMy?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome, Internet
Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/geoprohlizec/.

@ Geoprohiizet

€ > @ @ agscuzkaz/geoprohlize/ cex »@:
>rodukty Seznam vrstev Tidat vrstvy 2D 3l

—
= C:»./ Geoprohlized | zimsmécky ied

Katastralni mapy

Pokud si prejete zobrazit
katastrdini mapu, stisknéte
tlaéitko.

0 Zapnéte reZim Vypis soufadnic bodu A
60 km

2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte doll na
Obec a kliknéte na nazev obce.

@ Geoprohiize X  + v = a X
€ C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ T2 % » = o ‘ Aktualizovat : )
™M Gmail @ YouTube ’) Mapy € obry @ Obchod IBIS InGold.. O Jezdectvicz - 10 kre... @ Rain WebApp {8 Generovani mapyd... Datové schranky @ (2) Workgroup tasks E Povrchové vody a j... KA strategie »

= @ Geoprohlize¢ | zememeficky irad Produkty  Seznamwrstev  Piidatwrstyy | 2D 3D
7

Néachod

Néchod u Tabora

— (Nachod (Nach)d)

0 Geonames
= % z
Néchod zastévka (Zelezni¢n

stanice, zastavka (Nachod; okr.

« Naéchod; Kralovéhradecky kraj))

. Véshoslshisbata Bauda chata
katastrélni mapu, stisknéte
tlacitko.

Pfejit na katastralni mapy

</

@ Zapnéte rezim Vypis soufadnic bodu
60 km

© CuzK Powered by Esri
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3) Kliknéte vpravo nahore na Pridat vrstvy. Rozbali se vam tabulka vybéru. Kliknéte
na Ortofoto CR.

@ Geoprohlizec X  + v u] X

€ C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ e % » = G‘ A

M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... €7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8§ Generovani mapy d. Datové schranky  [8) (2) Workgroup tasks [B& Povrchové vody a j KA strategie »

Geoprohlize¢ = zemémericky Produkty ~ Seznam wrstew(  Piidat vrsty

Produkty | REST

Katastrélni mapy
Bodové pole

ZABAGED*®

ZABAGEDS® - polohopis

OGC Ostatni

Vrste DMR 5G
Digitalni model reliéfu CR 4. gen.

Digitélni model reliéfu CR 5. gen.

Digitélni model povrchu CR 1. gen.

Ortofoto CR

Katastralni mapy

Pokud si pfejete zobrazit
katastrélni mapu, stisknéte
tlacitko.

Prejit na katastralni mapy

Ortofoto CR

Archivni ortofoto

Ortofoto CIR

Zakladni mapy CR
Zéakladni mapa 1 : 10 000

Zakladni mapa 1 : 25 000
Zékladni mapa 1 : 50 000

Zakladni mapa 1: 100 000

Powered by Esri

4) Ortofoto snimek se vam zobrazi v méfitku mapy 1: 15 120. Pokud chcete vidét jiny vyrez z uzemi,
kliknéte na Sipku vpravo od nadpisu Mefitko mapy a vyberte pomoci Sipek u Ciselného méritka

v w7 v ovr

méfFitko, které chcete. Cim vétsi éislo, tim vétsi zobrazené tizemi.

Priblizovani a oddalovani snimku mulzete ovladat i tlacitkem + a - vlevo nahore. Tento proces Ize
ovladat i koleCkem na mysi. Posun zobrazeni Ize ovladat zmacknutim a drzeni levého tlacitka na
mysi.

@ Geoprohlizec X  + v e o X
<« C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ T ® % N = °  Aktualizovat i)
M Gmail @B YouTube @ Mapy € obry @ Obchod IBISInGold.. €0 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp {8 Generovani mapy d... Datové schranky  [8) (2) Workgroup tasks [ Povrchové vody a KA strategie »

Geoprohlize¢ | zememeficky Grad Produkty  Seznamwrstev  Piidat vrstvy

o -
v | Néchod (Néchod)
I

D ® Ortofoto CR

Méfitko mapy: 1: 30 240 @

1:30240

Podkladové mapa: Zskladni mapa 1 : 50 000

Katastralni mapy

Zakladni mapy CR s

Pokud si prejete zobrazit
katastréIni mapu, stisknéte
tlacitko.

Prejit na katastralni mapy

—
Powered by Esr

**+. | Financovano <
a,a' Evr0p5k°u unii VZDELAVACI A KULTURNI (éZiVé Voda 1 25

CENTRUM

KUASTER BROUMOV

krajina



5) Ortofoto si mizete ulozit do pocitace jako obrazek. Kliknéte na MENU v levém
hornim roku. Zobrazi se vam nabidka. Kliknéte na odrazku Tisk.

@ Geoprohlize¢ X  + v = a X
% C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ C® 4% % o :
M Gmail B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... ) Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp 8§ Generovani mapy d... Datové schranky  [8) (2) Workgroup tasks [E& Povrchové vody a KA strategie »

X @ Geoprohlize¢ | zememericky trad Produkty ~ Seznamwrstev  Pfidat vrstvy

Q Rozifené hledani
@ Zménit soufadnicovy systém
@ Prechod na soufadnice
& Transformace soufadnic
& Méfeni
CD Prekryvéni
@ Hléseni chyb s
Vyjédfeni DBP
< Sdileni

@ Népovéda

0 Zapnéte rezim Vypis soufadnic bodu

©CUZK : ; Powered by Esri

6) Vpravo se zobrazi okno s volbami tisku. Nejjednodus$si cesta, jak si obrazek ulozit, je pomoci tlaCitka
Pripravit pouze zachyceni obrazovky. Vlevo dole na obrazovce se vam zobrazi uloZzeny obrazek
s nazvem zachyceni.png. Kliknéte na néj pravym tlacCitkem mysi a vyberte, zda jej chcete otevrit nebo
zobrazit ve slozce a poté si jej ulozit do svého souboru.

@ Geoprohlizec X  + v = o X
< C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ B & % % O H
M Gmail @B YouTube @ Mapy € obry @ Obchod IBIS InGold.. €3 Jezdectvicz- 10 kre.. (@ Rain WebApp {8 Generovani mapyd. Datové schranky  [8) (2) Workgroup tasks [B Povrchové vody aj... KA strategie »

@ Geoprohlize¢ | zememéricky irad Produkty ~ Seznamwrstev  Phidat vrstvy
g

; B Tisk

Nastaveni stranky:

Katastralni mapy Ad na &itku &

Pokud si prejete zobrazit Pouze mapa

Ulozit lokalizaci do PDF

Pripravit k tisku

i tlacitko.

Prejit na katastralni mapy

Soufadnice zachycené obrazovky (Y: X):

Levy horni roh: 617019; 1021314 b

Pravy horni roh: 610874; 1021314

Pravy dolni roh: 610874; 1024155

Levy dolni roh: 617019; 1024155 5
©CUZK ; ; Powered by Esri

[&] zachycenipng ~ Zobrazit vie %
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