7.

QGIS

- Instalace a Zwum’ Wm

Cil: Studenti se nauci zaklady prace s open source mapovou aplikaci QGIS.

1.1 Stazeni a instalace QGIS

Na strance https://qqis.org/ najdete odkaz ke stazeni a pod nim informace o aktualni verzi a
LTR verzi (Long Term Release - verze s prodlouzenou podporou). Stahnéte a nainstalujte
verzi oznacenou pismeny LTR.

Samotna instalace programu nema zadné zvlastni pozadavky, jednoduSe spustite instalator
a fidite se instrukcemi v ném. V okné s dotazem na instalaci dalSich soucasti nechte
vSechna tfi pole odskrtnuta.

1.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani ma pét zakladnich prvku:

* Xk
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1. LiSta menu
2. Lista nastroju
3. Panel
4. Mapové okno
5. Stavovy fadek
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LiSta menu nabizi pfistup ke vSem béznym funkcim QGISu rozdélenych do patfiénych
skupin. VétSina polozek menu je pfistupna i v listé nastroji (a vice versa). DalSi polozky
menu se mohou objevit nainstalovanim zasuvnych modulu.

LisSta nastroju nabizi pfistup k vétSiné béznych funkci QGISu bez nutnosti hledat je v menu.
Velky poc€et z nich ma pfimy vliv na praci s mapou v mapovém okné. Po najeti mySi na
jakoukoli ikonu nastroje se zobrazi vyskakovaci napovéda s nazvem nebo popisem funkce,
pfipadné se zobrazi i klavesova zkratka. LiStu nastroju si Ize sefadit tak, jak uznate za
vhodné, také lze jakoukoli skupinu nastroju zavfit. Pfesun skupiny nastroju provedete
chycenim za levy teCkovany okraj a posunutim na zvolené misto. Pro zavfeni skupiny
nastroju kliknéte pravym tlacitkem mysSi na aktivni (nezasedlou) ikonu libovolného nastroje a
v zobrazené nabidce odskrtnéte nastroje, které nechcete mit aktivni.

Panely jsou interaktivni prvky uzivatelského rozhrani, ve kterych lze provadét rizné akce,
jakymi jsou napf. zména vlastnosti, zaSkrtavani, zména hodnot zapsanim nebo pomoci
posuvniku atp. | panely Ize libovolné pfesouvat nebo otevirat a zavirat.

Mapové okno je prvek, ktery je z celého QGISu nejdllezitéjSi. Zde se zobrazuji mapy, vrstvy
a vlastné vse, co provadite v pomoci nastroji a paneld.

Stavovy fFadek zobrazuje obecné informace o zobrazeni mapy a zpracovanych nebo
dostupnych akcich a nabizi nastroje pro spravu zobrazeni mapy, jako jsou napf. mapové
soufadnice pod kurzorem mysi, méfitko mapy, stavovy pruh nacitani mapovych dat z WMS
serveru, SRS projektu atp.

1.3 Zalozeni noveho projektu a jeho nastaveni

Cil: Studenti se se nauci zalozit novy QGIS projekt.
Postup:

Nejprve je tfeba stahnout a rozbalit soubor s vychozim projektem. Jmenuje se zhruba takto:
~ZK-default_v2022031601.zip*“
Do této slozek ukladejte vSechna data souvesejici s projektem.

Struktura projektu:

Slozka zk-default_ vXXXXXXX je hlavni slozka projektu, XXXXXXX je datum a porfadové ¢islo
verze.

Slozka Layers - V této slozce maiji byt vSechna data souvisejici s projektem, kromé terénnich
(mapovani).

Slozka Workers je ulozistém “terénnich dat” - pokud na projektu pracuje vice lidi (mapéri),
budou se u spravce projektu v této sloZzce kumulovat slozky s daty od vSech jeho
spolupracovnikd.

Soubor zk-default.qgz je hlavni projektovy soubor, ten, kterym se cely projekt spousti
(otevira).
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Nejprve si pfejmenujeme soubory a slozky. Pozor, nikde v téchto nazvech nepouzivejte
diakritiku a mezery (misto mezer pouzivejte podtrzitko “_”). §

Pfejmenujte slozku zk-default na nazev vaseho vybraného povodi. Stejné tak prejmenujte
soubor zk-default.qgz v ni obsazeny.

Ve slozce Nazev_povodi / Workers prejmenujte slozku Worker 1 na vaSe jméno bez
diakritiky a mezer, napfiklad Frantisek_Novak. Otevfete tuto nové pojmenovanou slozku a
stejné pfejmenujte vSechny obsazené soubory s puvodnimi nazvy:

Worker_1_field_linie_ vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_field_point_ vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_field_polygon vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_fw_vXXXXXXXX.gpkg a Nazev_povodi-QFIELD.qgz.

Otevrete hlavni projektovy soubor Nazev_povodi.qgz.

Po spusténi se otevie prazdny projekt, s nastavenou projekci CRS S-JTSK / Krovak East
North EPSG:5514.

Nastaveni nazvu povodi

Zakladni jednotkou ¢lenéni naSich projektl, jsou plochy povodi 4. fadu. Kazdé z téchto
povodi, ma svoji sadu “navrhovych vrstev” (vrstvy, do kterych kreslime mapované prvky,
prvky pfevzaté z jinych mapovych podkladd - napf. z cisafskych otiski a také navrhy
opatfeni). Mezi skupinami vrstev najdete pfipravenou skupinu pro vase prvni povodi s
nazvem Povodi_4 radu_(format: kod_nazev).
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wapovin keajiny

Cil: Studenti se nauc€i pracovat s open source GIS aplikaci QField a zaznamenavat jevy a
mista v krajiné.
Potiebné vybaveni:

Nainstalovana mobilni aplikace Qfield

Nainstalovana desktopova aplikace QGIS

Pfipraveny vzorovy projekt - ZK-default_v2022031601.zip

2.1 Nastaveni projektu pro mapovani

Cil: Studenti se nauci pfipravit si technické zazemi pro mapovani v terénu.
Postup:

QField je mobilni mapova aplikace pfimo pracujici s projekty z QGIS, je schopna zobrazovat
a editovat vektorové vrstvy (formaty SHP, GPKG a dal$i) a také zobrazovat online i offline
mapove zdroje (WMS, XYZ, geoTIFF a dalSi rastrové formaty).

Nyni ve vasem pocitaci v hlavni slozce projektu Nazev_povodi / Workers / spustte soubor
Nazev_povodi-QFIELD.qgz.

Dale ve sloZce najdéte a oznacte soubory:
Frantisek_Novak_fw_vXXXXXXXX.gpkg

Tyto soubory pfetdhnéte do okna QGIS do levé Casti Panely.
Zakliknéte Add Layers to Group / Pfidat vrstvy do skupiny a OK.

Nyni v QGIS v seznamu vrstev, na prvni pozici vidime uplné nahofe skupinu
Frantisek_Novak fw_vXXXXXXXX. Tuto skupinu oznacte a pretazenim zanofte do skupiny
Mapovani.

Predpfipraveny projekt pro mapovani si nyni doplnime o vSechny vrstvy, které chceme mit
pfi mapovani k dispozici (v telefonu nelze nic pfidat). Také dbejte na pofadi vrstev,
zapnuti/vypnuti, sbaleni/rozbaleni skupin a celou strukturu. Jak si projekt v pocitaci v QGIS
nastavite a ulozite, tak se pokazdé v QField otevie. Napf. neni Sikovné si nechat
zobrazené v8echny podkladni mapy, protoze pak je budete vypinat po kazdém restartu
QField (i nékolikrat za den), aby vas nezdrzovaly v praci.

Nenahravejte do telefonu “velka rastrova data”, napf. skeny projektl systematického
odvodnéni (melioraci) - v podstaté to znemoznuje praci. Pokud chcete mit s sebou
meliorace, zkopirujte a pfipojte si vrstvy obkreslenych hlavnikd, pfipadné obvody
odvodnénych ploch.

VSechny v pocitaci ulozené (ofline) vrstvy - podkladni mapy musime zkopirovat do slozky
Nazev_povodi / Workers / Frantisek_Novak. (Tvorba vlastnich offline map viz. nize.)
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Otevrete v QGIS projektovy soubor Nazev_povodi-QFIELD.qgz.
Ze stejné slozky do otevieného projektu pretahnéte soubory
Frantisek_Novak_fw_vXXXXXXXX.gpkg, - vrstvy pro mapovani

wapovin keajiny

a dale vSechny dalSi pozadované vrstvy offline i online.

Offline mapy (viz nize) vytvofené jako jednotlivé soubory XXX.JPG se do projektu pfipoji
také pouhym pretazenim do okna QGIS.

Upravte poradi vrstev tak, aby vam celoplo$né (rastrové) vrstvy nepfekryvaly body, linie a
polygony a nastavte viditelnost. Viditelné: mapovani + navrhy + jedna, nejpouzivanégjsi
podkladova mapa, zbytek skryty.

2.2 Offline mapy

Cil: Studenti se nau¢i nachystat do telefonu mapy pro praci v terénu. UziteCna véc, ktera
umozni mapovat i v mistech bez pfistupu k internetu.

Postup:

Podkladovou offline mapu (georeferencovany rastrovy obrazek), mizete vytvofit z libovolné,
samostatné vrstvy, ale také jako soutisk libovolnych vrstev. Napf. ortofoto + obvod povodi 4.
fadu + vodni toky. (Typicky se vytvafi z online WMS vrstev, jako Ortofoto, ZM10, aj.)

Jaké podkladni mapy obvykle pouzivame:

Zakladni mapa 1:10 000 (ZM10)

Ortofoto - rizné roky a zdroje, prozkoumat, ktera je v dané lokalit& nejlepsi)
dmr5g:GrayscaleHillshade - stinovany reliéf Sedy

nebo dmr5g:TintedHillshadeContinuous - stinovany reliéf bézovy

dmr5g:SlopeRGBMap2 - barevna 3kala, dle sklonu terénu

Vodni toky (prahledna) - hodi se v lesnatych oblastech v kombinaci s ortofoto, nebo DMR5G
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Tvorba offline mapy - zakladni jednoduchy zpusob

Na obrazovce si zobrazte celou zajmovou oblast.

wapovin keajiny

Kliknéte na Projekt / Importovat/Exportovat / Exportovat mapu jako obrazek

Z moznosti vyberte Ulozit cely rozsah mapového okna

- Nastavit Rozlideni, v jakém mapu chceme stahnout, ¢im je DPI niZ8i, tim je soubor
mensi a kvalita vysledného obrazku je horsi a naopak (obvykle 300 dpi)

- Klik na tlagitko Rozsah mapového okna pfepocita parametry

- Tlacgitko Ulozit umozni vybér umisténi, nazvu a formatu vysledného souboru. Ize
pouzit format JPG (soubory, nejlépe rovnou ukladat do slozky Workers /
Frantisek_Novak)

- Vysledny soubor pfipojte do projektu a porovnejte kvalitu s originalni vrstvou. Pokud
nevyhovuje, provedte cely proces znovu a kvalitu vs. velikost souboru korigujte
vétSim, nebo mensim rozliSenim.

2.3 QField - Mapovani v terénu

Cil: Studenti detailné poznaji své okoli, nauci se rozeznavat jednotlivé krajinné prvky,
indikatory poskozené krajiny, nauci se pouzivat mapy a digitalni aplikace k mapovani krajiny.

Postup:
Studenti si vSimaji prvkud v krajiné a zanasi pomoci aplikace QField do mobilu. Seznam a
popis mapovanych prvkl naleznete v Navodu na mapovani.

Mapované prvky jsou barevné rozdéleny dle charakteru na vodni prvky - modra, erozi -
Cervena, odvodnéni - oranzova, cesty - Zluta a ostatni - Seda.
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_cesta_linie

o _eroze_bod

=3 _eroze_linie

[ ] _eroze_polygon

o _meliorace_bod

== _meliorace_linie

[ ] _meliorace_polygon
o _vodni_prvky_bod
w= _vodni_prvky_linie

[] _vodni_prvky_polygon

[ WMS_mapy
5" zakladni mapa 1:10 000
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* gk
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[l Fieldwork_v2021050501
o _cesta_bod
m= _cesta_linie
o _eroze_bod

=% _eroze_linie

_eroze_polygon
_meliorace_bod
_meliorace_linie

_meliorace_polygon

N |

_vodni_prvky_bod
== _vodni_prvky_linie

[] _vodni_prvky_polygon

[ WMS_mapy
5" zakladni mapa 1:10 000

Vyber vrstvu, do které chce$ vkladat zaznam.
Vybér vrstvy pro zaznam se musi provést vzdy pfed zaznamenavanim dat v pfipadé, ze se

méni vrstva, do které chcete data vkladat.
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wapovind brsjiny

Pohybem terCe uprostfed mapy zvolte misto, kde se ma zaznam ulozit. V terénu kliknéte na
ikonu “zamérovace”, mapa se automaticky vystfedi podle polohy.
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Vyplii maximum informaci.
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Fotografie

Klikem na ikonu fotaku se aktivuje interni fotoaplikace.
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krajiny
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Datum
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Stav_melio
zanesena v O
Popis
O
Vodnatost
mokro v (|

V posledni zalozce pfidej dodate¢né udaje o zaznamu.

Jak nejlépe jednotlivé prvky zaznamenavat je popsano v souboru Navod na mapovani -
Katalogu prvkd.

* %ot

** ok

* gk

Financovano

* ok

EVI’OPSkOU unii VZDELAVACI A KULTURN( ( 7i‘7-;$' voda 145

CENTRUM



2.4 QField - Navrat z mapovani

Cil: Studenti se nauci prevést data z mobilu do pocitace. A pfipravi si data z terénu pro praci

na pocitaci v aplikaci QGis.
Postup:

Ulozte a zaviete vas projekt v QGIS, pokud jej mate pravé otevieny.

Zkontrolujte, ze mate v telefonu skute¢né ukonceny QField, = Ze neni ani na pozadi - tlacitko

“‘hamburger menu” (3 ¢arky nad sebou).
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eoe < =y | 2 = 17 g0 @ S @3 % o Q-
Name ~ Size Date Modified Name ~ Size Date Modified
> B3 pcim -- Yesterday 21:17 > >l ocm -- Yesterday 21:17
Tomas_fw_v2022013102.gpkg 557 KB Yesterday 21:12 Tomas_fw_v2022013102.gpkg 557 KB Yesterday 21:12
" zk-QFIELD_Tomas.agz 33KB Yesterday 21:12 4 zk-QFIELD_Tomas.qgz 33KB Yesterday 21:12

3items, 713,52 GB available 3items, 713,52 GB available

B

Z telefonu zkopirujte nejprve pofizené fotografie.
Jsou uloZeny bud ve slozce QField / Proj / Nazev_povodi / DCIM
nebo

<drive>:/Android/data/ch.opengis.qgfield/files/ kde <drive> je bud interni ulozZist&¢ nebo SD

karta.

VSechny fotografie oznacte a zkopirujte do slozky DCIM v hlavnim adresafi vaSeho QGIS

projektu v pocitaci.
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[ zatamoko > QField > Proj > Certice

Tomas_fw_v2022013102.gpkg

Tomas_fw_v2022013102.gpkg
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Size Date Modified

- Yesterday 21:17
557 KB Yesterday 21:12
33KB Yesterday 21:12

Size Date Modified

-~ Yesterday 21:17

557 KB Yesterday 21:12

3items, 713,52 GB available

ve slozce QField / Proj / Nazev_povodi/ Frantisek_Novak /
Frantisek_Novak_fw_XXXXXX.gpkg

Tomas_fw_v2022013102_zaloha_2022040601.gpkg
Tomas_fw_v2022013102.gpkg

[ zatamoko > Voda > ZK_Certice > Workers > Tomas

Tomas_fw_v2022013102_zaloha_2022040601.gpkg
Tomas_fw_v2022013102.gpkg

6zivé voda

@v S B % o Qv Search

Size Date Modified

-~ Yesterday 21:17
557 KB Yesterday 21:12
557 KB Yesterday 21:12

33KB Yesterday 21:12

3items, 713,51 GB available 4 items, 713,51 GB available

V pocitali ve slozce Workers najdéte vas soubor Frantisek_Novak_fw_XXXXXX.gpkg a
prejmenujte jej na Frantisek _Novak_fw_XXXXXX_zaloha.gpkg.

Qv search

Size Date Modified

-- Yesterday 21:17
557 KB Yesterday 21:12
557 KB Yesterday 21:12

33KB Yesterday 21:12

Nyni zbyva zkopirovat do pocitaCe soubor s body z mapovani, v telefonu umistén v zavislosti
na verzi QField, kterou pouzivate bud:




2. nebo Android/data/ch.opengis.dfield/files/Imported Projects/

Od verze QField 2.1.x je mozné data exportovat do Google Drive aj. cloudovych sluzeb.
Jedna se o jednocestny export, nikoliv synchronizaci. Takto lze po mapovani velmi
jednoduse ziskat data od kolegu z terénu. Pfenos na Google Drive je vhodné délat na wifi,
neb vam hrozi vyCerpani mobilniho datového limitu v pfipadé, Ze mate nafoceno velké
mnozstvi fotek.

Znovu spustte QGIS, nactéte vas projekt a ovéfte, Ze jsou nova data z mapovani soucasti
projektu.

2.5 Zmensovani fotografii z mapovani

Cil: Studenti se nauci optimalizovat velikost fotografii pofizenych pfi mapovani.
Postup:

Zjistili jsme, ze i pfes vSechna nastaveni, jsou nékteré z vasich fotek stale ve velkych
souborech, i 10MB, jedna fotka. Pokud je velikost vétSiny soubor( vasich fotek vétsi, nezli
2,5 max 3 MB, provedte, prosim, jejich zmenseni.

Pro rychlejsi nahrani fotek na Google Disk a Usporu kapacity ulozisté, pfidavame tento
struény navod, na zmensSeni fotografii v programu XnView. Pokud jste zvykli, to délat v jiném
programu, pouzijte jiny. Pokud XnView v pocitali nemate, stahnéte ho ze stranky
https://www.xnview.com/en/xnview/#downloads, chcete-li estinu, tak verzi “Standard” —
setup a program nainstalujte.
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Nyni spustte XnView > nahofe “Prlizkumnik” > ve stromu nalistujte slozku vaseho projektu,
kliknéte na slozku “DCIM”

¥ XnView Classic - [Prdzkumnik - C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek\DCIM\] o ) X
S8 Soubor Upravy Zobrazit A Nastroje Vytvoiit.. Okno Informace -2
(42 Prizkumnik | Oteviit Enter

Oteviit pomoci >

2= .|

.’ 6 @ g Hex. zobrazeni... Ctr+H

[ l= @

=l Tento poéitaé

Hledani... Ctri+F

@ 3D objekty Najit podobné soubory...
@-[Z) Dokumenty Exportovat... CuleARsS
@-J) Hudba

Sniméni obrazovky.

[‘!HEJ Obrézky ey 0 C e DT ... ll desna-linie_2
@ Plocha ; or (v1.1)  JPEG TrueColor
6 40323016x24
3 : ‘Sr!;tené soubory Odeslat e-mailem...
(D dea -
& i Mistni disk (C) Bezeztratové JPEG transformace
&- | _QGIS_DATA Zménit ¢asovou znacku...
@~  _QFIELD_exp_ii Extrahovat snimky...
— . DanRez Nastavit jako tapetu :
@-|  QGIS-QFIELD-\ Nahrst JPEG TrueColor (v1.1)
@#-  Thom_Desnal-
= ZK_Daniel_Rez Daévkové piejmenovani...
DciM Porovnat...
@ . Sekvenéni konverze...
® Workers
@-| | ZK-TomasSteir LI desna-linie_2021..
g: 'ng[')S-DATA Moznosti... JEG TrmeCtk (1.1
@ | 4MCAD21
@& DiskGoogle
@& DiskGoogle_GP
#-%% Dropbox
® EXE
® Intel
@ | MP3
.| Perflogs

@  PokusFW2-x
@ Program Files

@- . Program Files (x8€
@* Stazené soubory
@  totalemd
-~ 1o mpe ¥
< > 3

Vybrano 238 objekt(G) / 238 soubor(G) [996.37MB] desna-linie_20210608141717588,pg 3016x4032x24 (0.75) Pravé barvy 8.89MB 4%

— v hlavnim okné se zobrazi vSechny fotografie
— klik na jednu fotografii, > vybrat vdechny fotky pomoci Ctrl+A
- v menu “Nastroje” > “Davkova konverze”

Nastaveni dle obrazku nize. Nejdulezitéjsi jsou:

— Format: JPG-JPEG/JIF

— Prepsat: Nahradit !

— Pouzit plvodni cestu (pro vystup) !

MozZnosti — rozkliknout vSe nechat, jen kvalitu nastavit na cca 40 !

* %k

* Xk

* ok
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QFIELD-
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ATA

2-x
Files
Files (x86

nithorv

— Start

Davkova konverze X R

Obecné  Transformace ;'2
Vﬁup D323
CA\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608141717588 jpa A
C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desna4inie_20210608141726618 jpg
C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608141736938 jpa
C\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608154421304 jpa
C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608160210496 jpg C
C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608160218732 jpa .
C:\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desna4inie_20210608163804573 jpg a-lin
C:\ QGIS DATA\ZK Daniel Reznicek\DCIM\desnadinie 20210608163817537.ipq ¥ 1':::

< > )
] Pridat... | ] Odebrat | e
| Pfidat slozku... ] | Odebrat vie l <
Vystup i
= ] a-lin
Slozka = =
Fomnét JPG - JPEG / JFIF vl womosi || [
[] Smazat original
[] Potlacit chyby cteni -

[“] Zachovat origindlni asové atributy
[[] Zachovat formét zdroje (je4i to mozné)

Skript
O | v|| Nagist. || Uboit.. | Expotovat...
[ Po konverzi zavfit dialog IZéché akce v ]

Tim se zmensi velikost soubord, pfi zachovani rozliSeni. Mate hotovo, mizete zavfit

XnView.
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3.

QGIS - Zdklady

3.1 Vektorove vrstvy

wapovin keajiny

Cil: Studenti se nauci rozliSovat a zakreslit tfi typy vektorové vrstvy.
Postup:

Vektorové vrstvy jsou jednim z nejsilngjSich nami pouzivanych nastroji QGISu. Téchto
vrstev je nékolik typu: body, linie a polygony.

Body pouzivame pro vyznaceni jednotlivych mist v krajiné. Mohou to byt orientaéni body,
melioraCni Sachty, nalezy viditeIné poSkozenych mist v melioraCnich zafizenich, prameny
tokU, pfipadné zacatky a konce Usekl navrzenych pozdéji k zakresu v kancelafi atp.

Liniemi oznaCujeme toky, hraze, terénni viny, hlavniky melioraci, tektonické zlomy, erozni
ryhy aj.

Polygony nam slouzi k zakresleni navrhovanych tini, mokfadu, praleh(, zalesnéni &i
zaplaveni polderd. Dale jimi vyznaCujeme oblasti odvodnéni, zajmova uzemi
(povodi/subpovodi, katastr obce) a dalsi.

Kresleni bodu

Pro editaci vrstvy stisknéte v “Panelu nastrojl Digitalizace” ikonu tuzky (“Pfepnout editaci”).
Poté ob jednu ikonu vpravo stisknéte tla¢itko “Pfidat bodovy prvek”. Ted jiz mizete zadat
bod do mapy. Po zaneseni bodu se otevie okno “[nazev_vrstvy] - atributy prvku”. Zde

vyplite do pole “id” €iselnou hodnotu pofadi prvku, do pole “nazev” zadejte nazev prvku a
potvrdte tlacitkem “OK”.

vrstva_bodu - atributy prvku x

id |1 a |
nazev |SIavn’Ekﬁv kopec €« |

* %k
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Pak se jiz bod zobrazi na mapé.

Béhem prace s SHP vrstvami nezapominejte pribézné ukladat zmény v nich. To provedete
kliknutim na ikonu “Ulozit zmény vrstvy”. Pokud je tato ikona zaSedla, mate vSechny zmény
ulozeny.

LI T
B
.

Ukonc¢eni editace provedete kliknutim na ikonu tuzky, u které zmizi jeji zvyraznéni.

Kresleni linii

Jak jiz bylo napsano vySe, postupuje se stejné jako u zadavani bodd. Ikona pro zadavani
prvkl se zmeénila na “Pfidat liniovy prvek”. Rozdil je v tom, Ze pfi kresleni linii se klikanim
levym tlacitkem mysSi pfidavaji lomové body a linie se zakoncuje kliknutim pravym tlacitkem
mysi.

/ \ \
MR =

* %k

* ok
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Kresleni polygon(

Ikona pro zadavani prvkl ma v tomto pfipadé nazev “Pfidat polygonovy prvek”. Polygony se
kresli podobné jako linie - pfidani lomového bodu levym kliknutim, konec zadavani polygonu
pravym kliknutim mysi.

477N
Ui{ém OPE(
LSRRy

) T
>

k\\_‘dn

-

.

Prahlednost mapoveé vrstvy

Prahlednost vrstev vam pfijde vhod, kdykoliv budete potfebovat vyuzit prolnuti map nebo
vektorovych vrstev (pfevazné polygonu), abyste si zobrazili situaci na nékolika obrazovych
podkladech najednou.

Pruhlednost rastrovych map

Jako pfiklad poslouzi prolnuti zakladni mapy 1 : 10 000 (ZM10) s ortofotomapou. Poklikanim
na rastrovou vrstvu ZM10 oteviete vlastnosti vrstvy, vyberte zalozku “Prdhlednost” (1).
Posuvnikem “Celkova nepruhlednost” (2) nastavte hodnotu nepruhlednosti v procentech.
(Tip: pokud budete v prostoru posuvniku klikat levym tlacitkem mysSi, bude se hodnota ménit
po desitkach procent.) Nakonec stisknéte tlacitko “Pouzit” (3). Okno vlastnosti vrstvy zaviete
tlaCitkem “OK”.
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Prihlednost vektorovych vrstev (SHP) §
Zde uvidite nastaveni prihlednosti polygonu. Opét poklikanim oteviete vlastnosti vrstvy,

vyberte zalozku “Symbologie”, zde posuvnikem “PrUhlednost” nastavte pozadovanou

hodnotu a stisknéte tlaCitko “Pouzit’. Okno vlastnosti zavrete tlaCitkem “OK”

Q Layer Properties — vrstva_polygonu — Symbologie (=]
= B sedroduch symbol ~]
. v v (] &
[B Jednoducha vypli f =
I [&
& Symbologie ] o
3 P
abc

UL

| Q colorfud v
-0
-0
gradient blue fill gwdlem brown gvadlent green gudueﬂt orange gradient pink fill gradlent purple
O, fill fill
v
™ [save symbol..| [ Powrosié ~|
P Vykreslovani vrstvy
v s Lo 1w FCn ) s |

Vysledek (prihlednost polygonu 50 %):

* %k

**+, | Financovano T

a,** EVTOPSKOU unii VZDELAVACI A KULTURNI (‘ZiVé Voda 1 55

CENTRUM
KUASTER BROUMOY.



3.2 Offline mapy

wapovin keajiny

Cil: Studenti se nauci rozliSovat a generovat vlastni podkladové mapy pro mapovani nebo
prezentaci.
Postup:

Podkladovou offline mapu (georeferencovany rastrovy obrazek), muzete vytvofit z libovolné,
samostatné vrstvy, ale také jako soutisk libovolnych vrstev. Napf. ortofoto + obvod povodi 4.
fadu + vodni toky. (Typicky se vytvafi z online WMS vrstev, jako Ortofoto, ZM10, aj.)
Nepouzivat na vektorové mapy. Pro telefon je méné narocna vektorova vrstva, nez rastrova.
Pokud je vektorovych dat mnoho, ulozte zvlast pouze zajmovou lokalitu.

Jaké podkladni mapy pouZivame:
Zakladni mapa 1:10 000 (ZM10)

Ortofoto - rzné roky a zdroje, prozkoumat, ktera je v dané lokalité nejlepsi)
dmr5g:GrayscaleHillshade - stinovany reliéf Sedy

nebo dmr5g:TintedHillshadeContinuous - stinovany reliéf béZovy

dmr5g:SlopeRGBMap2 - barevna skala, dle sklonu terénu

Vodni toky (prihledna) - hodi se v lesnatych oblastech v kombinaci s ortofoto, nebo DMR5G

Tvorba offline mapy - zékladni jednoduchy zpusob

V QGIS zobrazte pouze poZadovanou vrstvu/ vrstvy. Na obrazovce zobrazte celou zajmovou
oblast. Upozornéni, podkladové mapy nevytvarejte vétsi, nez potfebujete, zvySuje to
vyrazné velikost vzniklych souboru a také naro¢nost na hardware telefonu.

Projekt / Importovat/Exportovat / Exportovat mapu jako obrazek
Nyni mame na vybér ze dvou variant:
1. Ulozit cely rozsah mapového okna
e Nastavit Rozliseni, v jakém mapu chceme stahnout, ¢im je DPI nizsi, tim je
soubor mensi a kvalita vysledného obrazku je horSi a naopak (obvykle zaCinam
na 300 dpi)
¢ KiIik na tlaCitko Rozsah mapového okna pfepocita parametry
e TlacCitko UloZit umozni vybér umisténi, nazvu a formatu vysledného souboru. Ize
pouzit format JPG (soubory, nejlépe rovnou ukladat do slozky Workers /
Frantisek_Novak)
e Vysledny soubor pfipojte do projektu a porovnejte kvalitu s originalni vrstvou.
Pokud nevyhovuje, provedte cely proces znovu a kvalitu vs. velikost souboru
korigujte vét8im, nebo mensim rozlisenim.
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Pe-M- O¥EEFEr_ Y ®XX-» vo@ B

e o A5 & A I
@ Uiedit mapu jako obeizek x

w Rorsah (aktuble mapové robrazeni)

Sever +1003120,8161
Zipad  £08133,00 Vched -598613,6200

" M 10084569533

Vypoditat 7 wstvy * [ Rozssh mapového okre ] [-wmvmm]

S vistpu 1536 o

“° “°
L4

Vydka vishou | 889 ox

| v Nakresie aktves anctace: tidey

V Nokresht arotace

v Plpost georeferendnl nformace (Violené v souboru nebo prostiednictvim world fie)

Kopirovat do schrioky Uabt

= Y VRS
B TS SR
ey o
s N
0 e ! :.""
,‘ *‘ \I o
o N

2. Ulozit vyfez z obrazovky, v pfipadé, zZe je rozsah na ni zobrazeny zbyte¢né velky
e Nastavit RozliSeni (stejna pravidla)
o Kilik na tlaCitko Vykreslit v mapovém okné, tazenim mysi natdhnout poZzadovany
obdélnik ke stazeni mapy (pfepocitaji se parametry)
e TlacCitko UloZit ...a dale stejné jako u varianty 1.
e Kontrola kvality, pfipadné zména DPI, znovu tlacitko Vykreslit v mapovém okné,
atd.

Moznosti format(:

V pfipadé pouZiti formatu JPG vznikne soubor XXX.JPG a XXX.jgw, ve kterém jsou
informace o georeferencovani. Tyto soubory musi byt ve stejném umisténi, aby
georeferencovani fungovalo.

V pfipadé pouziti formatu TIF (resp. GeoTIF), vznikne jeden soubor XXX.TIF,
georeferencovani je uvnitf. Vysledny soubor, je ale znatelné vétsi
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3.3 Prvky a manipulace s nimi

DalS8i uziteCnou dovednosti pfi navrhovani opatfeni je prace s prvky neboli objekty. Nékdy je
treba prvky oznadit a zkopirovat do jiné vrstvy nebo jich vice najednou odstranit. S prvky
pracujeme v ramci jedné vybrané vrstvy. Oznacené prvky Ize libovolné kopirovat mezi
vrstvami stejného typu.

YR OoQoNHPMP T QNG LEOD & = ¥ B

B @ aoa aaagaa

r GGG e X

Pramen/Studna, vrt/Kasna/Lazeiiské zfidlo/Vo

yML 2 01
lonitost_svahu_upraveny
Vrstevnice zesilena/Vrstevnice dopliikova/Vrsi |
Katastr nemovitosti (min_meritko_1:5000)
hledka-kat. tizemi
Eroze - odtokové linie - nejdelsi kriticka délka
% Eroze - odtokoveé linie
& Elektrické vedeni
% dmr5g:SlopeRGBMap2
& dmr5g:GrayscaleHillshade
% dmr5g:TintedHillshadeContinuous
Tektonicka linie 1 : 50 000
Aktivni zny zaplavovych tizemi

Zéplavova tizemi Q5

Zéplavova tizemi Q20
Zéplavova tizemi Q100
& Vodstvo
# Pirodni biotop - aktualizace 2007-2020
& Il vojenské mapovani
Zékladni mapa 1:10 000
Ortofoto

Vybér prvkl ve vrtsvé navrh_tune

* %k

***. | Financovano <
* ok i VZDELAVACI A KULTURNT iVé voda
. Evropskou unii (AZ d

* %

CENTRUM
KUASTER BROUMOY

158

50

k

s

anL

z



- . =3 o
L SR PURLI LY FRPIRIPPUL S S SR S S —
H 2O AEPAN. PP Leoe $Lm-, s, ) \ v B 8B
L L AW A N N ey # & ~2
v m eeR AR
.- . &% ] . 5 ~ (-—
ALY LA - ‘
T e, il 4 \d »
v g !
‘v pae: fo ™
O (7Y i/
v [
va / A :
-3 ot s y - pe -
. y i ko
N A = .
Vo 4 \ ‘ S
By ! e ¢
o K o ] \ e A
] ‘ =\ . = A
0ty ' -~ - g
’ . :
4 } \ - - >
v P - \ - o \ '
A — : \ ’
RS T i ¥ = ; |
+ P { . A5
* R marms . S
§ VP M g A 00 p
v Yo > \
R . -
o 7 B Catvm e e > ’
- né.. N Y
- £~ - L
el W e i
v))-\
- : > S
’ ~
‘s \
P R \a > )
et B T 3 b A

3.3 Prvky a manipulace s nimi

DalS8i uziteCnou dovednosti pfi navrhovani opatfeni je prace s prvky neboli objekty. Nékdy je
treba prvky oznadit a zkopirovat do jiné vrstvy nebo jich vice najednou odstranit. S prvky
pracujeme v ramci jedné vybrané vrstvy. Oznacené prvky Ize libovolné kopirovat mezi
vrstvami stejného typu.

YR OoQoNHPMP T QNG LEOD & = ¥ B

B @ aoa aaagaa

r GGG e X

Pramen/Studna, vrt/Kasna/Lazeiiské zfidlo/Vo

yML 2 01
lonitost_svahu_upraveny
Vrstevnice zesilena/Vrstevnice dopliikova/Vrsi |
Katastr nemovitosti (min_meritko_1:5000)
hledka-kat. tizemi
Eroze - odtokové linie - nejdelsi kriticka délka
% Eroze - odtokoveé linie
& Elektrické vedeni
% dmr5g:SlopeRGBMap2
& dmr5g:GrayscaleHillshade
% dmr5g:TintedHillshadeContinuous
Tektonicka linie 1 : 50 000
Aktivni zny zaplavovych tizemi

Zéplavova tizemi Q5

Zéplavova tizemi Q20
Zéplavova tizemi Q100
& Vodstvo
# Pirodni biotop - aktualizace 2007-2020
& Il vojenské mapovani
Zékladni mapa 1:10 000
Ortofoto

Vybér prvkl ve vrtsvé navrh_tune
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Projeit fdtovat Zobrazit Vrstva Nostaveni  Zasuné moduly Vektor Databize Web St (mesh) Zpracovini Napoveda
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/) W dmrgSlopeRGEMap?2

dmySg:TintedHilshadeContinuous
 batastru 3549

<

Otevie se vam okno “Georeferencovani”. Pokud by bylo pfes celé okno, klasicky zmenSite
do okna mensiho. Vyberete bud z klasické nabidky “Soubor - otevfit” nebo obrazkem “Otevrit

rastr’. Klik.
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V dialogovém okné otevfit rastry se objevi slozky a najedete na pfisluSnou fotografii (vy
nasem pripadé (IMG_1204.tif). Na ni klik a dalsi na tlaCitko dole: “Otevfit”. Dulezité
upozornéni, v cesté ke zdrojovému obrazku nesméji byt mezery ani diakritika.
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Objevi se mapové okno, které nacte fotografii. Sviti zde tlacitko “Pfidat bod”, coz znamena,
Ze jiz muzete vybrat bod na fotografii. Pak zmacknete ve vyskakovacim okné tlacitko: “Z
mapoveho okna”, imz se mysli podkladova mapa v QGIS.
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Zde vyberete identicky bod na podkladové mapé a kliknete na néj. Objevi se opét
vyskakovaci okno a date “OK”. Objevi se vam identicky bod jak v okné s fotkou, tak na
podkladové mapé v QGISu.
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Veldor Bastr Databaz mesh)Zpracov:
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Stejné vyberte dalSi dva identické body (celkem tedy budou 3 na fotografii a 3 na podkladu).
V tabulce DCP “Georeferencéru” vidite jejich soufadnice. Na podklad jsme si pro lepsi
identifikaci kéty ve skalach na Supim kosi, ktery v orto vidét neni, polozili Zakladni mapu, kde
jsou vidét trigonometrické body (trojuhelnik se Sipkou) pfesné. A klik na zelené trojuhelnikové
tlacitko: “Spustit georeferencovani”.
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Objevi se hlaska: “Nastavte typ transformace”. Date “OK”. Nastavte jako na obrazku nize a
dejte OK a jesté jednou tlacitko zeleného trojuhelniku “Spustit georeferencovani”. Pozor, v
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cesté ani v nazvu k cilovému souboru nesmi byt diakritika ani mezery = pfrepsat dlouhé “y”
ve slové “upraveny”! Mapa se vam “pfilepi” do projektu QGIS presné v daném méritku a
orientaci, pochopitelné diky tomu, Ze je nastaven spravny SRS.
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Objevi se kyzeny vysledek pfilepené fotografie projektu do okna projektu QGIS. Nahraje se
vam do levého panelu “Vrstvy” nova vrstva, jako rastr s nazvem souboru a poznamkou -
“‘upraveny”, rozuméj spravné otoCeny a dany do méfitka projektu QGIS:
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Nyni mUzete zavfit okno “Georeferencéru”, soufadnice k bodim jsou uloZzeny ve zvlastnim
souboru s koncovkou .points (body). Okno muzete bez obav zavfiit, ze byste pfisli o
sourfadnice identickych bodu, neb v okné jste si dfive zaskrtli automatické ulozené ulozeni
bodu transformace.

Nyni je tfeba zbavit se Cernych okraji po oto€eni snimku. Dvojklikem na vrstvu se snimkem
otevrete jeho vlastnosti. Pfejdéte na zalozku “Priihlednost”, vyberte ikonu “Pfidat hodnotu z
obrazovky” (Sipka s modrym krouzkem s otaznikem) a tuknéte mySi do ¢erného pruhu okolo

snimku (kurzor se zméni na inverzni kiizek).
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V okné “Vlastnosti vrstvy | Prlhlednost” se poté objevi v tabulce fadek s hodnotami
zprGhlednéné barvy. Nyni stisknéte tlacitko “Pouzit”.
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Georeferencovany snimek muzete stylovat podobné jako SHP vrstvu (napf. prihlednost).
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4. Navrh opratieni

it eajiny

NejCastéjsi navrhovaneé prvky a jak je zakreslovat:

Linie strom( a dfevin

Vrstva: navrh_linie_stromu
Typ: linie

Linie stromu a dfevin navrhujeme v jedné, dvou nebo tfech fadach, tak aby pinily
vétrolamnou a protierozni funkci. Podél cest obvykle v podobé jedné linie. V oteviené krajiné
pak dvé, idealné trojfadé linie. Navrhujeme obvykle po vrstevnici a nasledné po spadnici pro
Clenéni krajiny na mensi celky.

V kopcovité krajiné na zemédélské pudé pfi spadu od 2% do 7 % navrhujeme linie
minimalné po 120m zejména jako opatieni proti eroznimu smyvu. V rovinatych oblastech
pIni linie dfevin spiSe funkci vétrolamu a ucinné tak zabranuji vétrné erozi. Navrhujeme po
cca 250m.

V mistech nadzemniho elektrického vedeni linie pferuSujeme.

Zatravnéni

Vrstva: navrh_zatravneni
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Typ: polygon §

Navrhujeme na orné pudé pod liniemi dfevin nebo jako protierozni zasakovaci pasy vedené
obvykle po vrstevnici. Navrhujeme také v udolnicich v mistech linii soustfedéného odtoku.

Nezakreslujeme v plochach evidovanych jako TTP. Trvalé travni porosty (TTP) jsou plochy

zemédélské pudy netvofici soucast osevniho postupu a jsou trvale, tedy nejméné pét let,
vyuzivané k pastvé nebo k produkci krmiv, jako jsou seno a silaz.

Vice info: V_soucasné dobé pouzivané zpusoby ochrany pred vodni erozi

Mokrad

Vrstva: navrh_mokradu
Typ: polygon

Navrhujeme v mistech o&ekavaného zamokfeni pudy jako jsou okoli navrhovanych
vodozadrznych opatfeni (tiné, rybniky, poldry), kolem nové navrhovanych meandrd tokd a
Casto takeé v udolnicich, v mistech linii soustfedéného odtoku.

Umisténi navrhovaného mokiadu doporu€ujeme porovnavat s vyskytem mokfadnich ploch v
historickych mapach.

Vice info: Co je to mokfad?
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Svejl nebo pruleh

Vrstva: navrh_svejlu
Typ: linie

Navrhujeme obvykle nad zasakovaci pasy nebo nad navrhy linii strom0 tak, aby svejl vzdy
kopiroval vrstevnici.

Svejl u€inné zmirfuje dopad pfivalovych destl zadrzenim vody a jejim postupnym
zasakovanim zasobuje vodou plochu pod nim.

Vice info:

https://encyklopedie.vumop.cz/index.php/OCHRANA_PROTI_VODN%C3%8D_EROZI#Pr.C
5.AFlehy

Terénni vina

Terénni vinu navrhujeme na mistech, kde chceme zbrzdit a usmérnit rychlost odtoku,
napriklad na cestach nebo v udolnicich. V pfipadé umisténi v udolnici, terénni vina sleduje
vrstevnici nebo tvar oblouku smérem proti svahu.
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TUn
Vrstva: navrh_tune
Typ: polygon

Tan navrhujeme idealné v misté s dostatkem vody, coz Ize poznat napfiklad podle
vlhkomilnych rostlin. Idealni je, pokud je tun napajena zejména vodou podzemni a je
neprutocna.

Tdné navrhujeme pokud je to mozné obtocné. TUné& umisténé i v mirném svahu
zakreslujeme s hrazkou.
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* ok
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Tdné v navrhu umistujeme stfidavé na levou a pravou stranu udolnice. Tuné také
umistujeme nad melioraénim hlavnikem, ktery minimalné jednou v plo$e tiné prerusime
symbolem hrazky.
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Hrazky v toku a odvodnovacich kanalech

Vrstva: navrh_hrazky
Typ: linie

Znacku pouzivame pro zakresleni hrazky, pfehrazky nebo balvanitého skluzu, preruseni
melioraCniho zafizeni a také stupen v toku.

Casto jako prehrazku v odvodiovacim koryté z ddvodu vyméléeni.
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Tok a nové meandry
Vrstva: navrh_toku §

Typ: linie

NejCastéji zakreslujeme nové meandry dfive narovnaného toku. Okolo toku navrhujeme
mokfadni plochu.

Hlavnik dle ortofoto

Vrstva: hlavnik_dle_ortofoto
Typ: linie

Na ortofoto viditelné melioracni zafizeni obkreslime jako liniovy prvek.
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Ceho si v krajiné viimat a jakym zpGsobem data nejlépe zaznamenavat.
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Tok nebo kor)/to docasného toku

Vrstva: bod nebo linie
Mapujeme obvykle bodem kazdych cca 200 m nebo pFi vyznamné zméné charakteru.

Druh:

Tok domapovany

Tok upraveny otevieny nebo kanalizovany
Tok zatrubnény

Foto: Proti proudu a po proudu s okolnim charakterem krajiny.

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Hloubka — hladina vody

Sika v paté& — spodni $iitka koryta v paté v metrech

1%
7 wrw

Sirka v koruné — horni Sirka koryta v metrech
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Odvodviovact strouha
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Vrstva: bod nebo linie
KaZdych cca 200m nebo pri vyznamné zméné charakteru.

Druh: Odvodnovaci strouha
Foto: po sméru odtoku

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Hloubka — hladina vody

Sika v paté& — spodni $iitka koryta v paté v metrech

Sitka v koruné — horni §iika koryta v korun& v metrech
Podrost
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Vrstva: bod
Druh: Propustek
Foto: dostate¢né z blizka, aby bylo vidét zaneseni a detail otvoru

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sitka — pramér pfi kruhovém tvaru nebo $irka pii hranatém v metrech
Vyska — pri hranatém tvaru

Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva

: Most

Druh

aby byl vidét prostor pro pritok

’

: z boku

Foto

Parametry

v I/s nebo slovné

Vodnatost -
Material

v

ttok vody v metrech

ka otvoru pro pr
ka otvoru pro pr

vys

Sir

Sifka —

tok vody v metrech

a
hloubka hladiny vody

Vyska —

Hloubka —
Stav

i v procentech

én

Zapln
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Druh: Lavka

Foto: z boku, aby byl vidét prostor pro pritok

Parametry:
Vodnatost - v I/s nebo slovné
Material

Sika — $iika otvoru pro pritok vody v metrech
Vyska — vyska otvoru pro pritok vody v metrech
Hloubka — hloubka hladiny vody

Stav

Zaplnéni v procentech
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Cesta

Mapujeme lesni cesty, staré nepouZivané cesty a cesty na zemédélské pudeé.
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Vrstva: bod nebo linie

Druh: Cesta

Foto: SnaZime se zachytit stav cesty a charakter okolni krajiny.
Parametry:

Material
Sirka — Sirka cesty
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Eroze struzkovad

Vrstva: bod nebo linie

Druh: Eroze struzkova

Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny
Ijarametry:

Sirka — Sirka erozni ryhy v metrech

Délka — délka erozni ryhy v metrech
Hloubka - hloubka erozni ryhy
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Vrstva: bod nebo polygon

Druh: Eroze plos$na
Foto: do dili, aby byl vidét charakter okolni krajiny
Parametry:

Sirka — Sirka erozniho smyvu v metrech
Popis — priblizna délka eroze v metrech
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Misto s docasnym nebo dlouhodobym vyskytem stojaté vody.
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Vrstva: bod nebo polygon

Druh: Zamokrena plocha
Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:
Hloubka
Sirka

Vyska
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Vrstva: bod

Druh: Sachta
Foto: dovnitF Sachty nebo z venku s okolni krajinou

Parametry:
Vodnatost

Sitka

Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod

Druh: Trubka poskozena
Foto: detail a misto s charakterem okolni krajiny
Parametry:

Sika: pramér prasklé trubky v metrech
Vodnatost
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V}fmxt’ odvodnéni

Vrstva: bod

Druh: Vyust odvodnéni
Foto: z blizka, aby bylo vidét zaneseni a detail otvoru

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné
Material

Sika — pramér pfi kruhovém tvaru
Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod / polygon

Druh: Tan
Foto: celého objektu s charakterem okolni krajiny

Parametry:

Sitka — 3irka tiné nebo jeji pramér v metrech
Vyska — délka tliné v metrech

Hloubka — hloubka hladiny vody v metrech
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Pretwdzka v kor yté

Vrstva: bod

Druh: Prehrazka v koryté

Foto: z blizka, s charakterem okolni krajiny

Parametry:
Material

Sika — vy$ka v metrech
Vyska — vyska v metrech

Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod

Druh: Brod
Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sika v paté& — $irka brodu v paté koryta
Sitka v korun& — 3ika brodu v pat& koryta
Hloubka — hloubka hladiny vody
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Vrstva: bod
Druh: Pramen
Foto: do dili, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sika v paté& — $irka brodu v paté koryta
Sika v korun& — $iika brodu v paté koryta
Hloubka — hloubka hladiny vody
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