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s Teorie zlistane pouhou teorii, pokud nepFikroc¢ime k €inu.”
J. A. Komensky

Novd generace proti suchu

»Kdo chce hybat svétem, musi pohnout nejdrive sam sebou.“
Sokratés

Svét i klima se méni. To je fakt, o kterém dnes jiz nikdo nepochybuje. Stejné tak se nepochybuije ani o vlivu ¢lovéka na
vyvoj klimatu. Teprve pred ¢asem jsme si dovolili tuto zménu ve spole€nosti pripustit.

Zmény zplsobené zménou klimatu vsak prichazeji mnohem rychleji, nez jsme si pred par lety mysleli. Zazivame je na
vlastni kizi. Primérna teplota na Zemi se od priimyslové revoluce vyrazné zvysila. Podnebi, které nas obklopovalo stovky
let a na jehoz zakladé nasi predci podle pranostik dokazali predvidat blizkou budoucnost, za¢ina byt nevyzpytatelné a do-
kaze se ménit i ze dne na den. V prirodé nastavaji velké zmény, které ovliviiuji Zivot na celé planeté.

Cela zemékoule je jeden ekosystém, ve kterém vSechno souvisi se v§im, a jakékoliv naruseni tohoto systému se projevi
jeho vychylenim z rovnovahy. Ale plati to nastésti i naopak. Kazdé, byt sebemensi, prirodé blizké opatreni miize spustit
proces obnovy.

Podilet se na obnové krajiny Ize mnoha zplsoby. Na rovnici, Ze jedinec nic nezmliZe, zapomerime. V naSem projektu
se zamérujeme na jeden dilek klimatické skladac¢ky — projevy sucha, povodni a péci o krajinu. V budoucnu bude krajina
vystavovana stale castéjSim a vétSim extrémUm pocasi (intenzivni srazky, dlouhd sucha, ne¢ekané povétrnostni jevy aj.).
Potrebujeme se na tyto extrémy pripravit a zejména prredchazet disledkdim — povodnim, vysychajicim vodnim zdrojim,
poskozeni krajiny i majetku, neirodé a dalSim.

Cilovou skupinou této metodiky jsou studenti stiednich $kol. Mladi lidé v tomto véku berou problémy, které kolem sebe
vidi, vazné a uprimné se chtéji podilet na jejich rreSeni. Jednim z hlavnich cild metodiky je predev§im dat studentim moz-
nost realizace svych napadd, podporit je v obcanské angaZovanosti a ukazat jim, Ze i oni zm(zou hodné.

Prirodni védy ve skolach maji bohuzel stale prevazné informativni charakter. Je to svét ucebnic. Studenti se uci poznavat
krajinu ze skript a prezentaci misto toho, aby vysli ven a vSechno vidéli a citili na vlastni oéi primo v krajiné. Vychazky do
prirody jsou ve vétsiné kol zatim stale povaZovany za ztratu asu. Kde mize byt ale uéeni o prirodé opravdovéjsi nez
v samotné prirodé? Kde pozname krajinu lépe nez v krajiné? Kde uvidime, co nam vychyleni z rovnovahy prinasi nez na
mistech samotnych? Jak vice pomoci v FeSeni dopadl klimatické zmény nez tim, Ze prilozime ,,ruku k dilu“? PFiSel cas
zZménit zplsob mysleni. Pozitivni vztah ke krajiné svého okoli si mladi buduiji pfedev§im prostrFednictvim zaZitk( pro-
pojenych s konkrétnimi aktivitami a ¢innostmi. V okamziku, kdy se ¢lovék osobné podili na vytvoreni tlrky, zasadi vlast-
norucné strom, pomuZe upravit tok potoka, buduje si osobni vztah ke krajiné v okoli, k Zivo¢ichlim a rostlinam, krajina se
v jejich okoli stava ,,jejich zahradou®. Citi za krajinu zodpovédnost, chce ji udrzet v dobrém stavu.

Hlavni my3lenka metodiky Nova generace proti suchu je inspirovana modelem Ziva krajina spolku Ziva voda, jeho? jednim
z hlavnich cill je navraceni vody do krajiny (zejména pomoci revitalizaci tokd, niva mokiadi). Vznikla ve spolupraci Vzdéla-
vaciho a kulturniho centra Broumoy, Jiraskova gymnazia v Nachodé a Gymnazia 1.maja v Pichové a navazuje na metodiku
Spole¢né s détmi proti suchu, ktera je uréena pro 1. stupen zakladni Skoly. S touto metodikou sdilime i spole¢ny tvod
a nékteré stejné typy aktivit, protoze myslenky, z kterych obé metodiky vychazeji, jsou shodné. Studenti a pedagogové
dostavaji podrobny navod, jak Cist v krajiné, jak pouzivat sviij mobilni telefon k mapovani krajiny a nasledné pocitac k na-
vrhovani poti‘ebnych opatreni vedouci k napravé a vétsimu zadrzeni vody v krajin€. Mohou zazit pri praci pocit, Ze mohou
skutecné prispét k napravé, ze délaji néco smysluplného. Je to zkuSenost, ktera je mlze ovlivnit na cely Zivot.
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Jak pracovat s metodikou
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Metodika je rozdélena do péti kapitol

— Klimaticka zména, Plda, Les, Krajina, Mapovani krajiny.

V kazdé kapitole se setkate s jeji stru¢nou charakteristikou, s prehlednym vyctem aktivit, s jejich
cilem, popisem a reflexi.

® Doplikové aktivity jsou zvyraznény

® Pracovni listy a prilohy naleznete na konci metodiky. €ast pracovnich listii je prelozena do
slovenstiny.

® Doporuéujeme zaradit aktivity do celého Skolniho roku nejlépe formou pravidelnych projektovych
dni. MiZete také systematicky zarazovat aktivity i do jednotlivych predmétli a udrzovat tak téma

vody v krajiné ve tridé Zivé. Metodika je obsahl3, tudiz se nabizi moZnost rozdélit aktivity do vice let.

® Rada her i experimenti je inspirovana aktivitami z ekocenter, z realizovanych $kolnich projekti apod.
Index u nazvu hry nebo aktivity odkazuje na zdroje téchto inspiraci.

Prejeme hluboké propojeni s prirodou, porozuméni prirodnim principm v krajing, intenzivni za-
Zitky pri mapovani, invenci pfi hledani feSeni navratu vody do krajiny a radost pfi jejich realizaci.

Tym metodiki a pedagogi
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KLIMATICKE ZMENY

Klima se dnes méni. To je fakt, o kterém dnes jizZ nikdo nepochybuje. Zména klimatu je podstatné ovlivhéna
lidskou ¢innosti, teplota globalné stoupd, zveda se hladina oceant a klesa obsah kysliku v nich, ubyva ledovct
i snéhové pokryvky.'

To jsou fakta, ktera se objevuji ve zpravach Mezinarodniho panelu pro klimatickou zménu (IPCC), ktery provadi
systematicky prehled veskeré relevantni publikované védecké literatury s cilem poskytnout komplexni aktuali-
zované informace o zménach klimatu, jejich Gcincich a moznych strategiich, jsou zapojeny tisice védcd.
Zjednodusené lze fici, Ze primarnim motorem klimatické zmény je spalovani fosilnich paliv (uhli, ropy a zemniho
plynu) zesilujicich jinak prirozeny a pro Zivot na Zemi nezbytné duleZity sklenikovy efekt. Béhem nékolika desi-
tek let jsme do ovzdusi uvolnili mnozstvi uhliku, které se do zemé ukladalo miliény let. To je obrovské mnozstvi
uloZené energie za neuvéfitelné kratkou dobu!

DalSimi zdroji plynd (CO,, metan — CH, a oxid dusny N,O, vodni péra, aj.) zesilujici sklenikovy efekt jsou také
odlesfiovani, chov dobytka, péstovani ryze, pouzivani primyslovych hnojiv aj.

Lidstvo miize vypustit do vzduchu je3t& zhruba 400 giga tun CO,, aby se teplota zvysila o 1,5 °C, coz je horni
hranice mozZného otepleni, na kterém se dohodli ucastnici klimatického summitu v PariZi roku 2015. V soucas-
nosti se ale do atmosféry vypousti zhruba 40 giga tun CO, ro¢né&, coZ znamena, Ze pokud se néco nezmeni,
dosahneme této hranice jiz za 10 let. Pokud dospéjeme k navySeni primérné teploty o 2,5 °C, k ¢emuz zatim
sméFujeme, dosdhneme nejvyssi primérné globalni teploty za dobu poslednich ti miliond let.

Cile stanovené Parizskou dohodou se pocitaji ve vztahu k teploté, ktera na Zemi byla pred primyslovou revoluci,
roku 1850. Od té doby se planeta oteplila 0 1,1 °C. Miize se zdat na prvni pohled, Ze je to nepatrna zména, je viak
teba zdUraznit, Ze se jedna o primérné otepleni. Napf. primérna teplota Ceské republiky se uz nyni vy$plhala
0 2,2 °C vySe nez pred primyslovou revoluci. Nejrychleji se otepluje Antarktida, a to lokalné az o 4 az 6 °C.

Pod pojmem klimatickd zména je ukryto mnohem vice jev( nez jen narst teploty a emisi CO,. V3echny jevy
klimatické skladacky jsou vzajemné propojené a zména jednoho dilku vyvolava radu dalSich pricin a nasledka.
Klimatickou skladacku mézeme vidét ti'eba takto:

s , v -
SCHEMATICKA MAPA KLIMATICKE ZMENY g
EKOSYSTEMY A
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. S ¥ . " o « o
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https://faktaoklimatu.cz/infografiky/schema-klimaticke-zmeny
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Dochazi k degradaci ekosystému. Napr. oteplovanim ocean( prichazime nejen o druhy jako jsou ledni medvédi
nebo tuénaci, ale i o ekosystémy koralovych utest.

Nejnovéjsi zprava IPCC pracuje se tfemi rlznymi scénari, které mizeme pojmenovat jako optimisticky, re-
alisticky, pesimisticky. K pesimistickym zavérim dospéjeme, kdyz se rozhodneme s klimatickou zménou nic
nedélat. Realisticky scénar predstavuje stfedni cestu, aviak Zemé nebude vypadat uz tak, jak jsme zvykli, o
nékteré ekosystémy prijdeme a budoucnost je nejistd. Optimisticky scénar povede k radikalnim zménam ve
spole¢nosti. Znamena to celostvé&tovou spolupraci, vyvoj technologii, zménu politiky, skromnost, konec plytvani
a konzumerismu.

V této kapitole metodiky najdete aktivity k priblizeni tématu klimatické zmény, aktivity zamérené na osobni
prispévek ke zméné a taky na rozvoj hodnotového systému.

Véci, které Ize pro ochranu klimatu délat, je fada. Na tvrzeni, Ze jedinec nic nezmiize, zapomerime. Stejné jako
klimaticka zména vyvolava retézové reakce i jednani jedince ¢i malé skupiny lidi mize ukazat cestu a odstartovat
retézovou reakci. Zaroven je aktivni pristup prevenci vici pocitim beznadéje, bezmoci, ¢i apatie. Podporujme
u mladych lidi ob&anskou aktivitu, angaZzovanost, pocit soundleZitosti s prirodou a spravné hodnoty. Péstujme
si aktivni nadéji!
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Typ aktivity
(napr. pokus, ukazka
videa, vytvarné
zpracovani)

Nazev aktivity

1. Karty pocitu:

Klimaticka zména prace s obrazky/dyady

£ 2. Fosilni paliva

- motor lidstva prace s PL

Skala v prostoru,
volné psani

i 3. Skalovani

7. Ekoduely domici kol

8. Ma uhlikova stopa vypolet

: 9.Mysli globalng,
jednej lokalné

skupinova prace

i 11. Karty HDP karetni hra
12. Nerdst - karetni hra ar,‘gumentace
: prace s textem
£ 13. Video : video
. Man/happiness . .
{ 14. Rast ¢&i nerust argumentace

! hledani souvislosti, pochopeni propojeni

Doba | Prostiedi
trvani i (aktivita terén-
(min) ni nebo vnitFni)

Informace k aktivité
(podstatné k aktivité o co jde:
napr. shrnuti nebo téma)

vyjadreni
emoci ve vztahu ke klimatické zméné

fotosyntéza, fosilni paliva,
sklenikovy efekt

uvedeni do tématu

dopady lidskych cinnosti

ménici se koncentrace CO,

druhy obnovitelnych zdroji: pozitiva/
negativa

obnovitelna energie:
vyhody/ nevyhody

nas vliv na uhlikovou stopu

formy Setrnosti

HDP a pokrok spole¢nosti

ekonomicky rozvoj

emoce, téma Stésti

zeleny ekonomicky rist/nerust

nova perspektiva
zména perspektivy
postoje a Feseni klimatické zmény

osobni vliv

i 15. Stavéni véze hra spoluprace

i 16. PFitomnosti prace s textem
a budoucnost zména perspektivy

:17. Citaty evokace

zamysleni nad vyroky

18,

Kvétina moci

osobni vliv/imoc

prace s PL prispévek ke zm&né

19

Sirsi pole
pusobnosti

aktivni zapojeni/formy obcanské

$kala, diskuze . .
angazovanosti

20

Aukce hodnot

aukce hodnotovy rebricek

21,

Nase hodnoty
a hodnoty svéta

¢ zamysleni, argumentace

prace s ryvky osobni a spole¢ensky hodnotovy sys-

tém/pyramida hodnot

diskuze
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1. Karty /wau

Cil: Studenti rozeznavaji a vyjadFuji vlastni pocity v souvislosti
s klimatickou zménou a zménami ve svété.

Cas: 45 min

Pomiicky: karty pocitl (pfiloha) nebo karty emoci (nap¥.: Situaéni a emoéni karty pro muze, Zeny)

Postup: Pedagog na zem (na stil) da karty s obrazky vyjadfujicimi emoce, pocity apod. Mize zvolit misto obrazkd pouze karty
se slovy (nuda, nadéje, strach apod.). Vyzve studenty, aby si vybrali jednu (max. dvé) karty, které nejvice vystihuji jeho pocity,

rekne-li se “klimaticka zména”. Kazdy poté sdéli, pro€ si danou kartu vybral. Nechame kazdého mluvit tak dlouho, jak potrebuje.
Aktivita slouzi pedagogovi pro zmapovani pocitl studentl k tématu a studenti se u¢i zformulovat své pocity a mluvit o nich.

Alternativa: Dyady - doplnéni otevi'enych vét
Pedagog mlze pouzit karty s nedokoncenymi tvrzenimi/vétami.

Studenti volné dokon¢uji véty, asociuji. Cviceni probiha ve dvojicich, prvni si vezme sviij ¢as a mluvi bez preruseni, druhy posloucha,
pak se vyméni. Je to bezpecnéjsi a osobnéjsi prostor nez vyjadrit se prred celou tfidou. Pedagog hlida ¢as (pro kazdého na jednu
vétu asi 2 min) a da pokyn k vyméné. Studenti mohou i micet, do ni¢eho je netlac¢ime.
Mam radost,kdyz...

Nadéji mi dava ...
To co mné inspiruje je...

Boli mné, kdyz ...
Mam strach, obavu ...
Citim hnéy, kdyz ...

00°0°000°'0O'OOO'OO"OO'OO'OO"O"-"-"Oitoitoitoitﬂo
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Karty, které doporucujeme, je mozné zakoupit zde:
https://tinyurl.com/25dtt5hw

https://tinyurl.com/yteb4syd

Foto: Sarka Vavrova
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2. Fostnd Wm - wmotor lidstva

Cil: Aktivita vede k pochopeni souvislosti: fotosyntéza - fosilni paliva - sklenikovy jev - klimaticka zména.

Cas: 45 min
Pomiuicky: plastova lahev benzinu, rozstFihané provazky stejny poéet jako je studentu, pracovni listy

Postup:

1. Pred v kruhu sedici studenty predstoupi pedagog s PET lahvi, uvede lekci a necha hadat, ¢im je lahev naplnéna. Pedagog nasledné
dle situace a znalosti studentl poklada otazky smérujici ke vzniku fosilnich paliv, jejich vyznamu pro nasi civilizaci, pivodu energie
uloZené ve fosilnich palivech, kolob&hu uhliku mezi atmosférou a Zivym svétem atp. Uéastnici napf. zkousi odhadnout, kolik energie
(vyjadreno lidskou praci) lahev obsahuje, kde se vzal uhlik obsazeny v ,,biomase*, jejiz pfeménou vznikla ropa atd. Zavérem ,,dialo-
gu“ necha pedagog studenty odhadnout, jaka ¢ast ceny pri koupi balené vody (viz uzita PET lahev) pripada na zboZi (voda) a kolik
na ostatni: obal-dopravu-reklamu-zisk vyrobce a prodejct. Cilem je si jiZ na tomto ivodnim prikladu uvédomit nesmyslnost plytvani
konzumni spole¢nosti a moznosti, jak se jako spotrebitel chovat zodpovédné.

Pozn. priblizné plati, Ze: TéZce pracujici ¢lovék vynalozi béhem 12 h pracovni smény energii odpovidajici priblizné 1 kWh. Spalenim

0,5 | ropy uvolnime energii, odpovidajici zhruba manualni praci jednoho tydne (spalenim 1 litru benzinu se uvolni 9 kWh). Novéjsi
automobily maji spotfebu cca 51/100 km — tj. 0,5 | = dojezd 10 km.*

2. Ugastnici se rozlosuiji do dvojic (,,aktivita provazky" — pedagog drzi nastiihané provazky, Géastnici uchopi konce a podle stejné délky
provazku se sparuji) a nasledné resi rozdané pracovni listy.

3. Spole¢né vyhodnoceni vysledki a shrnuti problematiky.
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3. Skdlovini ANO - NE

Cil: Studenti jsou uvedeni do tématu klimatické zmény, zorientuji se v tématu.

Cas: cca 20 min (Skalovani 10 min + volné psani 10 min)

Pomlicky: vétsi prostor pro pohyb

Postup: Pedagog vyzve studenty, aby se postavili. Poklada rdizné vyroky o klimatické zméné (vybér variant dle vybéru a skupiny),
studenti se podle osobni souhlasu/nesouhlasu, ¢i védomosti, jak to v danou chvili chapou, rozdéli na jednu nebo druhou stranu
mistnosti. Uprostied mistnosti je NEVIM, vlevo nejdale od prostiedka URCITE ANO, na druhé strané URCITE NE. Cim blize
ke stfedu mistnosti, tim ANO/NE neni tak piresvédiivé (SPISE ANO/SPISE NE). Poté necha pedagog zaznit n&kolik hlasti z jedné
i druhé strany, pripadné nechd rychle reagovat ostatni, pokud je zajem.

Vyroky:

1. Zménu klimatu probihajici v sou€asnosti zpUsobuji lidé.

2. Lidska spole€nost se dokaze prizpusobit zvySeni globalni teploty (o 2 a vice stupfitl), aniz by ji to vyrazné zasahlo.

3. Globalni snizeni produkce CO, mizZe zastavit klimatickou krizi.

4. Staty produkuji vice CO, by m&ly pomérové platit statdm produkujicim méng CO,.

5. Stavky typu Greta Thunberg z Fridays For Future problém globalniho oteplovani nevyresi.
Alternativni pélovdni navic pro skupiny, které jsou ocividné vice prresvédcené o KK:

6. Omezenim osobni spoti'eby mlizeme zasadné ovlivnit zménu klimatu.

7. Vyvoj “zelenych” technologii dokaze v soucasném nastaveni systému vyresit klimatickou krizi.

8. Civilizace potrebuje energii, ale spoti‘eba energie nesmi civilizaci znicit. (Papez Frantisek I)

9. Zménu klimatu nezastavime, OTAZKA JE JEN, O KOLIK SE OTEPLI, SCENARU JE NEKOLIK.

KRAJINU ALE ZMENIT MUZEME A OPAKUJI: OTAZKA ZADRZENi VODY BUDE DO BUDOUCNA ZASADNI.“
(Z. Zalud, klimatolog)
10. Regeni klimatické krize nelze dosahnout v ramci demokracie.

* na problémy mame rizné nazory, zaujimame k nim riizné postoje, mame rizné zajmy a strategie - mapovani $ife pfistupd.

REFLEXE - volné psani:
Cil: UtFidéni myslenek a pociti k tématu klimaticka zména.
Cas: 10 min

Postup: Nechame studenty, aby si utfidili myslenky formou volného psani.

Na zacatku dne (hodiny) jsme se zamysleli nad svym vztahem ke klimatické zménég, klimatické krizi. Vybirali jsme karty, které pred-
stavovaly naSe pocity, emoce, nazory na KZ. Poté jsme slysSeli nazory ostatnich na konkrétnéjsi otazky a témata tykajici se klimatu.
Nyni se vratme opét k sobé, a sice osobnim zamyslenim nad tim, co doted’ probéhlo.

Pedagog nechava studenty ve volném psani zachytit, co se v nich nyni odehrava a nad ¢im premysli. PopiSe metodu volného psani
a necha v ném zpracovat jednu z otazek:

@ Jak vnimam klimatickou krizi?
® Co se mi praveé honi hlavou?

Popis metody:

Pozadejte Gcastniky a G€astnice, aby ve ti'ech az péti minutach napsali o néjakém tématu vSe, co je napadne, pripadné aby si odpové-
déli na pripravenou otazku. Ujistéte je, Ze psani je pouze pro né samotné, pokud se budou chtit o zapsané myslenky podélit, bude
to Cisté na jejich rozhodnuti. Seznamte je s pravidly volného psani, které je mozné vyvésit na viditelné misto. Minutu pred koncem
je upozornéte na blizici se ¢asovy limit. Po dopsani je nechte, aby si text po sobé precetli a podtrhli si v ném myslenky, které je
zaujaly. Dejte prostor pro sdileni — myslenky je mozné sdilet ve dvojicich &i s celou skupinou. Do sdileni zapsaného nikoho nenutte.

Pravidla volného psani:

* Pi§ po celou dobu v3e, co té k tématu napada.

* Pis souvisly text, ne jen jednotliva hesla nebo body.

* Nevracej se k napsanému, nic neopravuj a nevylepsuj, co uz je napsané.

*  Pokraduj v psani, i kdyZ té& nic nenapada — zapisuj i pomocné véty (napf. ,,Ted mé nic nenapada...”, ,,Jak by §lo pokracovat?*),
ale snaz se vratit k tématu.

* Nenech se ve svych napadech brzdit pravopisem — az budes s textem déle pracovat, opravi§ ho a vylepsis i po formalni strance.
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4. Priciny a

Cil: Studenti porozumi dopadim ruznych lidskych €innosti, jejich propojeni

s klimatickou zménou a zménou ekosystémil. Studenti pfemysleji v souvislostech.

Cas: 45 min

Pomiicky: 3x (dle poctu skupinek) velky papir A2 (balici papir), tuzky, fixy,

v

3x (dle poétu skupinek) rozstFihané sady pojmu ke KZ (klimatické zméné - pFiloha).

Postup: Studenti pracuji ve skupinkach. Je na pedagogovi, jak velké skupinky se vytvori. Kazda skupinka dostane velky papir,
nejlépe A2 a rozstrihané pojmy tykajici se klimatické zmény (priciny, disledky).

Zadani: Vytvorte mySlenkovou mapu pomoci pojmd, které mate k dispozici. Propojte je Sipkami, zjistéte, které pojmy souvisi
s ¢im, co jsou pri€iny a disledky. SnaZte se zakomponovat do mapy vSechny pojmy. Pokud pfijdete na pojem, ktery podle vas ve

vybéru chybi, dopliite ho.

Po uplynuti ¢asové dotace prvni skupinka predstavi sviij model myslenkové mapy. Poté se prejde ke druhé a ta zkusi vyjadrit
néco, co jesté nebylo rFeceno ve skupince prvni, popf. co maji jinak pojaté, jiné vztahy a propojeni. Treti skupinka predstavi odlis-

nosti svého modelu.

Zavérecna diskuse, shrnuti: Planeta je komplexni propojeny ekosystém. ZvySovani CO, souvisi s vicero aktivitami clovéka
a promita se do mnoha oblasti. Ovliviiuje ekosystémy a spolecnost na vSech mistech planety.

Myslenkova mapa - priklad:

SCHEMATICKA MAPA KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména je mnohem vic nez jen narUst teploty.

IMENY V GLOBALNICH
SYSTEMECH
LIDSKA CINNOST
Spalovani
fosilnich paliv
zejména
Vv energetice
a dopravé
Silngjsi
Odlesfovani SKienTkov)
azmeény ve ey
vyuziti pady
Chov dobytka Zvysujici se
a pramyslova koncentrace CO,
hno;lv? o a dalsich
v zemédélstvi sklenikovych plyni

v atmosfére

Narlst
teplot vody
Pramyslové v oceanech
procesy,
napr. vyroba
cementu

Nardst FremtE
teplot vzduchu \

Tani horskych
ledovct

Rust hladin

Téni pevninskych
ledovcti Gronska

a Antarktidy svétovych oceanti - - _ _
ZvysSovani /
objemu vody
v ocednech Mensi zalednéni
tepelnou Severniho
roztaznosti ledového oceanu

e

v

]

v

Okyselovani
OceanUINN. - - - - - - - - - -~
ERZE 2023-0. ICENCE (
vice info na faktaoklimatu.cz/schema-klimaticke-zmeny
https://tinyurl.com/3jsv5bfj
- veskeré informace, jak pracovat s grafem
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5. CO_a jeto viww

Cil: Studenti pochopi vyvoj koncentrace CO, v atmosféFe, uvédomi si, Ze za zvySovanim CO,
do znacné miry stoji lidska cinnost.

Cas: 25 min

Pomlicky: vyti$téné grafy na A4 (viz Pfiloha CO, a jeho vliv) pro kazdou skupinku

Postup:

Studenti se rozdéli do skupinek nejlépe po titech a &tyfech. Kazda skupinka dostane dva grafy. Ukolem je vy&ist z grafii:
a) Nejpodstatnéjsi véc. b) Co dal se da z grafil vycist?

Pokud mate k dispozici méné €asu, praci s druhym grafem (Cykly koncentraci CO, a O, v atmosféFe) je mozné vynechat.

Pokud by takto obecné zadani bylo pro studenty tézké, poloZi pedagog primé otazky typu:
Jak velkd koncentrace CO, byla pfed 600 tis. lety?

Jak velkd koncentrace CO, byla v roce 1000 naseho letopoctu?

Jak velkd koncentrace CO, byla v roce 1700?

Jaka je koncentrace dnes?

Od kdy se zacala koncentrace CO, navySovat? S ¢im je to spojené?

apod.

Graf: Vyvoj koncentrace CO,

a) Dnesni koncentrace CO, dosahuiji nejvyssich hodnot za dobu existence lidstva.

b) Od primyslové revoluce, tedy pfiblizn& od roku 1850, koncentrace CO, rychle rostou a dosahuiji vy33ich hodnot nez kdykoliv
za poslednich 800 000 let. Probihajici klimaticka zména prokazatelné nesouvisi s prirozenym stiidanim dob ledovych a meziledovych,
protoze soucasna koncentrace CO, razantné prevySuje rozmezi hodnot, s nimiz je toto stfidani pfirozené spojeno.

https://tinyurl.com/4bcpkk3a - veSkeré informace, jak pracovat s grafem, co z ného vycist

VYVO) KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE

Dnesni koncentrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence lidstva.

ppm (parts per million) j¢

POHLED ZBLIZKA
Koncentrace C0, za poslednich 800 000 let na poslednich 2021 let
450 ppm

419 ppm 2 o 419 ppm

koncentracl G0y je zplscben
spalovanim fosilnich paliv
350 ppm

dob ledovych a meziledowych v rozsat

250 ppm I\ A TR :-‘1 1|~ "'I‘h ii " 'hl'*d N .I.
| \ ,-"'"'. [ ) i ll A W) 'I '|l" A Ty | \'lL
AUV L O AL N S T e I PR L | Rok 1608
u \ [ | | .J': 4] WA Wil LA l._! ¢ | WYY N prvnl panmi sire
\J 'r'\'h | L \ : il ' '
150 ppm g
Homo saplrr.m
BDO 000 pd. n &00 000 pf. n. | A00 000 pd, m | 200 000 pi. n 2021 m. 1 o] S00n. L  1000n.l. 1500mn. ) 2021 n. |l

F z analyzy ledaveosych vith
z plimych méfeni na Maur 3 3

1 faktaoklimatu.cz/k

https://tinyurl.com/mrybz5es
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5. CO_a Jeto vl - potacovini

Graf: Cykly koncentraci CO, a O, v atmosféie

a) Koncentrace CO, se vlivem fotosyntézy a dychani méni béhem roku. Také koncentrace O, se méni b&hem roku, dlouhodobé

klesa cca o 40ppm za desetileti.

b) Kolisani koncentrace CO, a O, b&hem roku je zplsobeno faktem, Ze vétSina svétovych lesd je umisténa na severni polokouli.
V lété maji listnaté stromy listy a pFevaZuje fotosyntéza - rostliny od¢erpavaji CO, z atmosféry a ukladaji uhlik do svych kmeni

a listd. Na podzim stromy shazuii listy, které hniji a uvolfiuji ¢ast CO, zpét.
Viz Atlas klimatické zmény str. 14

https://faktaoklimatu.cz/infografiky/koncentrace-co2?q=koncentrace%20co02%20NOA
A - veskeré informace, jak pracovat s grafem, co z ného vycist

CYKLY KONCENTRACI CO, A 0,V ATMOSFERE

Casovy pribéh koncentraci CO, a kysliku ukazuje roéni cykly dychéni a fotosyntézy i dlouhodobé disledky
spalovani fosilnich paliv
ks, 20,9 % kysliku, 0,2

£ |BJCN PC

Vzduch obsahuje 78,1 iné 0,04 % CO,

LT

centraci kysliku graf zobrazuje

ppm (parts per milion) (& jednot

450 ppm Jh f\ 0 ppm

Rocni prabéh koncentraci CO, a 0, "Wy
shries WA Koncentrace 0,

Vif\ o (rozdil oproti roku 1991)

WMo

L) -,"llI L
g [ \ II'III'. |rI| "
400 ppm a VANl

W
'Lll. f
Wl

-50 ppm

3 L Koncentrace CO,

kwéten fijen

350 ppm Vg =100 ppm

300 ppm =150 ppm
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

1 WOAA - MNarodni Of o i @ Atmosiéry MiniSIersivan of u 5 woh ST armiir

1 faktacklimatu.cz/cykly-koncentrace
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6. Obnovitetné zdvsfe energie - ivahy:

Cil: Studenti se orientuji v problematice zdroji energie, znaji vyhody i nevyhody raznych zdroju,

dokazi uvazovat o budoucnosti, rozviji své verbalni schopnosti a schopnost argumentace.

Cas: domaci ukol, ve skole 70 min

Pomdticky: ¢lanky, grafy (pfiloha), modely tykajici se vyuZivani obnovitelnych zdrojt, pracovni list Pravdépodobné

- nepravdépodobné, tuzky

090000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,,

Infotext:

Green Deal je zelenou dohodou Evropské komise, jejimz hlavnim cilem je, aby Evropa byla do roku 2050 uhlikové neutralni.
Uhlikova neutralita znamena dosazeni rovnovahy mezi emisemi uhliku a jejich pohlcovanim z atmosféry do Glozist uhliku
(sekvestrace aj.). Pojem ,,uhlikova neutralita® se pouziva v souvislosti s procesy uvolfiovani oxidu uhli¢itého spojenymi
s dopravou, vyrobou energie, zemédélstvim a primyslovymi procesy.

Kazda evropska zemé, pokud chce zistat v EU, musi udélat kroky vedouci k tomuto hlavnimu cili. Prvnim milnikem je rok
2030, kdy maji byt emise snizeny o 55% oproti roku 1990.
Existuji rizné modely, jak prejit k obnovitelnym zdrojlim energie, abychom postupné vyradili uhli jako jeden z hlavnich zdrojt
energie. Velkou roli pri prechodu na bezemisni energetiku mél sehrat zemni plyn. Nyni, kdyZ vztahy s Ruskem, nejvétSim ev-
ropskym dodavatelem plynu, nejsou idealni, je otazkou, jak takovy prechod bude probihat. Téz je kontroverzni otazkou, zda ja-
derna energetika ma byt branou k bezemisni energetice ¢i ne. K tomuto se vedou dlouhé debaty, sporny je i radioaktivni odpad.

o
®0000000000000000000000000000000°

. o
®00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

Postup:

1. Pedagog rozdéli studenty na skupiny, které za domaci tkol se budou zabyvat vidy jednim typem zdroje energie. Pedagog
rozda tipy na informacni zdroje o pozitivech a negativech obnovitelnych zdrojii energie. Studenti mohou samozi‘ejmé vyhledat
i dalSi zdroje k tématu na internetu. Zpracuji energeticky zdroj z hlediska jeho negativ a pozitiv. Pedagog je vybidne, aby si za
domaci tkol zkusili udélat svij vlastni nazor na prechod od fosilnich paliv na obnovitelné zdroje. Zdlirazni, Ze téma je velice
obsahlé a ani odbornici se zcela neshodnou na nejlepsim zpiisobu prechodu na alternativni zdroje energie. Ani na tom, jak by
presné mélo vypadat zastoupeni jednotlivych zdrojii energie. Existuje nékoli modeldl s rdznym zastoupenim alternaticvnich
zdrojli, jadra a zemniho plynu. P¥i vyhledavani informaci se zamé¥te i na vyhledavani potencilu obnovitelnych energii v CR.

2. Ve skole kazda skupina predstavi formou kratké prezentace ostatnim, na co pfisla, pozitiva i negativa jednotlivych zdrojd energie.

3. Oznatte vyroky, o kterych si myslite, Ze jsou pro rok 2035 v CR (SR)

- velice pravdépodobné - pravdépodobné - nepravdépodobné - urcité nepravdépodobné

Obnovitetné zdrsfe o

UVAHY
DOTAZNIK PRAVDEPODOBNE - NEPRAVDEPODOBNE

Zadani:
Oznatte vyroky, o kterych si myslite, Ze jsou pro rok 2035 v CR (SR)
velice pi é- - nepr urtité nep:

) Naviech strechich, kde je to technicky mozné, jsou umistény solirni kolektory. L

k energetické sobstaznosti,

ploch, kde je mozné péstovat zemadalské plodiny.

a nenidily hodnotny krajinny réz. Postupné se dafi na téchto mistech vétrné elektrérny postavit.

ohrozi tah prakii. Méni vzhled vétsiny nasi krajiny.

mohla vyusit v zimé.

vilek o zdroje.

B) V Africe sou vystghovani dé 2 izemi,kde se nachizi ichiom a dalé drahé kowy aby semony ez | (] (] [

©) Tretina zeméddiské pidy slous k plstovint plodin na spalovint bomasy keré znatn prspivai |1 (] [ ] [
@) Dy vetsim suchu, posunu vegetaenich pisem a zerécy pidy erozf v zemi b zemicdiskyen L) L] (][]
€ o vyipovina vhodn miscs, kam se dalf s v elekerdrny, cak aby nebrdniy cahu pesis [ (] (] [
Vetrné elektrérny jsou postaveny na viech moznjch miscech, i na mistech kde jo velké rzko, ze | ] ][]
Existu velké stanice, kde se uklids prebytetn elekerina 2 a 2o solimich elekariren, aby se || [ ] [ ][]
H) Velke firmy bojuil o nalezis drahych kovd potFebné k vrobt bateril, Naristh potet lokinich | (] [] [

Sluneéni kolektory a automobilové baterie jsou piné recyklovatelné. [N

) Nov jaderns elektrarna je ve vystavbe. [} D D [}
k) Viechny uhelné elektrarny jsou jiz odstavené. NS stit vyuziva elektFinu ziskanou pouze z obnovi- L D D Ll
telnjch zdroji. Cast elekeiny dovafi z jinjch evropskych zemi.
1) N&stat je uhlikové neutrlni, tzn. odstrafiuje z atmosféry stejné mnozstvi sklenikovych plynd, jako L odo
do ovzdusi vypoust.
m) Automobilii na fosilni paliva je o polovinu méné. Postupné se prechézi na elektromobilitu. oo
n) Vyuiiva se mnohem vice hromadn doprava, nez individuilni. Hromadna doprava ma mensi L oOoo
energetickou spotfebu na jednotlivee ne doprava individusln.
©) Objevi se zcela novy zdroj energie, o kterém zatim nevime, a ktery nahradi z vice jak 50% energii L D D U
2 fosilnich paliv.
) Diky nestabilicé obnovitelnych zdroji a horsi dostupnosti energie z fosilnich paliv dochzi k éastym || Oooo
blackoutdm.
q) Ovzdusi je Eist&ji. Dokonce i Ostravsko a Karvinsko v Ceské republice a Bratislava, Senec, || U u [}
Dunajska Streda na Slovensku patfi mezi mista s &istym ovzdudim. Ubyva kardiovalskularnich
a respiraénich onemocnéni.
. [
(Evavoan [ ] St
* X % i 4
P Financovano _
E : i Z
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Zavér: Vyvoj energetiky, ktera bude mit nulovou uhli-
kovou bilanci, je$té neni zcela jasny. Kazdy model a kaz-
dy zdroj ma sva pro a proti. A vidy néjakym zplsobem
ovliviiuje planetu. Ale obnovitelné zdroje planetu nici
méné, nez zdroje neobnovitelné. Prechod energetiky na
bezemisni by mél jit ruku v ruce se zménou chovani lidi.
Od konzumerismu a neSetrného zachézeni se zdroji po
dobrovolnou (zdmérnou) skromnost. Je mozno studen-
tlm dat predchozi vétu jako otazku, aby sami prisli na
odpovéd’ dobrovolna Uspora, trvale udrzitelna spotreba,
dobrovolna skromnost, zména navyk( apod. Timto se
budeme zabyvat i v dalSich aktivitach.
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6. Obnovitelné W:y'e enerqie

,CW

B  https://tinyurl.com/mtjm8e35

B  https://tinyurl.com/4beymkss

B https://tinyurl.com/bdj7bt7c

B https://tinyurl.com/ym4fynd5

B https://tinyurl.com/yw9a9rwr

H https://tinyurl.com/4tc7w7nc

B https://tinyurl.com/fxxazb9c

Financovano -
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Geotermalnd energie -y

B  https://tinyurl.com/457xdxas

B https://tinyurl.com/b9tep572

B https://tinyurl.com/2azp8ueéb

B https://tinyurl.com/34pvx8w5

Slunecni merﬁée
B https://tinyurl.com/3styrujw

B  https://tinyurl.com/3d89wmus

B  https://tinyurl.com/55vdsvmy

B  https://tinyurl.com/3ywm2w24

B  https://tinyurl.com/yc32btw9

Financovano -
Evropskou unii VZDELAVAC A KULTURNS (élivé voda 16




B  https://tinyurl.com/4duf93cs

B https://tinyurl.com/mejucfey

Vews v

- Odbornéjsi ¢lanek prosazuijici jadro

B  https://tinyurl.com/e3pknkht
- Jadro negativa

B https://tinyurl.com/3wtypuxb
- Vyhody jadra

B  https://tinyurl.com/4w5dm886

B  https://tinyurl.com/554xkf6z

B https://tinyurl.com/mejucfey
- Odbornéjsi ¢lanek prosazujici jadro

B https://tinyurl.com/e3pknkht
- Jadro negativa

H https://tinyurl.com/3wtypuxb
- Vyhody jadra

Financovano -
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Vodni enerqgie -y

B  https://tinyurl.com/56pn4363

B https://tinyurl.com/yc23f44z

Vetrna Wﬁé&m

B  https://tinyurl.com/bds3shf5

H https://tinyurl.com/y2tu43cs

B  https://tinyurl.com/38vafh95

B  https://tinyurl.com/4k93hc27

B https://tinyurl.com/4wx5kahd

B https://tinyurl.com/2tk5bhun

Financovano -
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Obnovitelné zdr«y’e enerqie

vy 7
-

B  https://tinyurl.com/yb2mfn8w
- Vyhody/nevyhody obnovitelnych zdrojt.

H https://tinyurl.com/ycébucd2u
- Kritika obnovitelnych zdroji. Némecky blackout.

B  https://tinyurl.com/3cyt2fay
- Vyhody nevyhody obnovitelnych zdrojt.

Financovano -
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Energie z é‘wmaxg/m

https://tinyurl.com/5z77339v

https://tinyurl.com/35rdcaye

Energie z éwwm@

Obecné je pod pojmem biomasa minéna veskera organicka hmota na nasi planeté
ucastnici se kolobéhu Zivin v biosféFe. Jsou to téla vSech organisml - Zivocichu,
rostlin, bakterii, hub a sinic.

Z hlediska energetického je dllezita pouze biomasa, ktera je energeticky vyuzitelna.
Teoreticky je moZné ziskavat energii ze vSech forem biomasy, jelikoz zakladem
veskeré zivé hmoty je uhlik a jeho chemické vazby obsahuijici energii.

Za energetickou biomasu jsou vSak vétSinou povazovany rostliny. Ty jsou schopny
vyuzivat slunecniho zareni k fotosyntéze, pri které je vyuzito jednoduchych
anorganickych latek - oxidu uhli¢itého a vody k tvorbé energeticky bohatych
sloucenin - cukru. Jinak Feceno, v rostlinach je akumulovana energie slune¢niho
zareni. Tato akumulace se vyznacuje pomérné nizkou ucinnosti, na druhou stranu
je dlouhodoba a disponuje v podstaté nulovymi ztratami.

Vyuziti odpadu V nékterych pripadech nutna tprava paliva

Odvoz biomasy z poli, ktera by méla byt
zapracovana do pldy

Zdroj: https://oenergetice.cz/
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/ /s 7/ v s 7/ U U
~ domdcl dkol - dopliufici akttvita
Cil: Studenti se seznami s riznymi nazory na zdroje energie, jejich vyhody a nevyhody.

Cas: 45 min (film 25 min) + domaci Gkol

Pomiicky: pFistup k filmu a internetu, PC, papir/sesSit na poznamky, PL

Postup: Pred shlédnuti filmu pedagog zd(irazni, Ze film byl natoceny jiz v roce 2012, v§echny informace nemusi byt aktualni. Tato
oblast se hodné vyviji.

Pred filmem pedagog vysvétli studentim metodu I.N.S.E.R.T,, kdy si studenti na papir v dostate¢ném odstupu napisi 5 znakd
(+ - 112 ...), ke kterym béhem filmu dopisuiji:

Ke znaménku + to, co vnimaji na filmu pozitivné
Ke znaménku - to, co vnimaji negativné
Ke znaménku ! to, co studentdim pripada kontroverzni nebo co je nejvice ,,zvedlo ze Zidle*

Ke znaménku ? to, co studentdim neni jasné nebo by si k tomu potiebovali dohledat doplriujici informace.
UmoZiiuje klast otazky.

Ke znaménku ... - uz dnes neplati, jsme v poznani dal

https://www.jsns.cz/lekce/15556-ekoduely-energie-obnovitelna-versus-neobnovitelna

Tématiku obnovitelnych zdrojii milze pedagog rozvinout zadanim domacicho tkolu (pracovni list Ekoduely).

Reflexe:
Po zhlédnuti filmu se nejdiive pedagog zepta na jedno slovo, které vystihuje jejich pocity, nazor na film. Poté nasleduje diskuse
k filmu, voditkem k diskusi jsou poznamky |.N.S.E.R.T.

Diskuze: Diskuze o vyhodach nevyhodach zdroji energie — funkénost, potencial v daném Uzemi, udrZitelnost, ekologie, klima,
ovzdusi, energeticka bezpecnost, cena do budoucna

Dalsi zdroje k tématu:
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/cena-energie

***. | Financovano -
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Moznd veseni k PL Ekodmzé/
! / /s 7/ ‘ !
Vstupni udaje:
Pocet domacnosti v misté bydlisté zadava pedagog — mlize se jednat o obec, méstskou &ast, sidlisté apod.

Primérna spotreba elektriny v ¢eské/slovenské domacnosti je 2500 kWh/rok.
Emise CO, podle zdrojii energie, viz tabulka.

Prameér

Technologie g COZ ekv./ kWh

{ Biomasa — vyhrazena 230 :
Sola e . ....................... P —
Geotermalm 38
.I'(c’a'r.\'cc’-::ﬁtrované solarni elektrarna 27 T
Vodnlelektrarna ............................................... ,24 ....................... :
jadernaelektrarna ............................................ .12 ................

Vétrnaturblna g 11

Tabulka: Ekvivalent CO, Zivotniho cyklu vybranych technologii vyroby elektriny (g CO, ekv./ kWh) dle zpravy IPCC 2014."
Zdroj: www.veronica.cz (https://www.veronica.cz/otazky?i=514)

Ukoly a mozna FeSeni:

1. Vypocitejte rocni spotiebu elektFiny pro viechny domacnosti v misté bydlisté.

Napr. 2000 doméacnosti x 2500 kWh/rok =5 000 000 kWh =5 000 MWh

2. Vypocitejte potiebu jednotlivych zdrojl energie, ktera je nutna na pokryti spotieby energie vSiech domacnos-
ti a ro¢ni emise CO, dle tabulky. Vypocet proved'te pro tyto zdroje:

2a) Solarni (fotovoltaicka) elektrarna — vypocitejte nutnou plochu fotovoltaické elektrarny, ro¢ni emise CO,
a navrhnéte, kde vSude byste fotovoltaické elektrarny ve vasi obci umistili:
Nap¥. pouzijte kalkulacku https://www.ceska-solarni.cz/kalkulacka

Na vyrobu 5000 MWh je nutné plocha kolem 23000 m? plochy, coZ se rovné ploge 230 m x 100 m nebo napfiklad instalaci na
230 stfechach rodinnych domi o velikosti 100 m2. Dal§i moZnosti instalace: stfechy bytovych domd, primyslovych objektd
a obchodl, stinéni parkovist, nevyuzité zemédélské plochy, brownfieldy

Emise CO, za rok: 5 000 000 kWh x 48 g CO, / kWh =240 000 000 g = 240 ¢

2b) Uhelna elektrarna - vypocitejte nutny pocet tun a vagon( uhli a ro¢ni emise CO.;
Na 1kWh vyrobené elektFiny se spotFebuje pFiblizné 1kg uhli. 1 vagon doveze asi 52 tun uhli.

5000 000 kWh =5 000 000 kg uhli = 5 000 tun za rok
Pocet vagont: 5000 / 52 = 96 vagon( uhli za rok

Emise CO, za rok: 5 000 000 kWh x 820 g CO, / kWh =4 100 000 000 g CO_ /rok =4 100 tun CO_/rok

***, | Financovano <
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Moznd veseni k PL Ekodng/

2c) Vétrna elektrarna — vypocitejte nutny pocet vétrnych elektraren a rocni emise CO,;

v

Vyberte nejblizsi vétrnou elektrarnu z mapy
https://www.ufa.cas.cz/DATA/vetrna-energie/Potencial_vetrne_energie_2020.pdf.

Do vypoctu predpokladejte ro€ni vyrobu vétrné elektrarny 2500 MWh na MW vykonu elektrarny.

Nap¥. Zlata Olesnice Il - vykon 2MW.

Ro¢ni vyroba je: 2 MW x 2500 MWh = 5000 MWh
Mnozstvi domacnosti, které mize VE zasobit: 5000 MWh / 2,5 MWh = 2000
Tato vétrna elektrarna je dostacujici pro vyrobu elektriny pro 2000 domacnosti.

Emise CO, za rok: 5000 000 kWh x 12 g CO, / kWh = 60 000 000 g CO,/rok = 60 t
COZIrok

Informace pro pedagogy:
https://www.idnes.cz/technet/technika/vyklopnikchvaletice. A140620 151623 tec_technika mla

Diskuze o vyhodach nevyhodach zdroji energie — funkénost, potencial v daném Uzemi, udrzitelnost, ekologie, klima, ovzdusi,
energeticka bezpecnost, cena do budoucna
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/cena-energie
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8. Md uhlikovi. stopa’’

Cil: Studenti si vypocitaji osobni uhlikovou stopu a daji si do souvislosti sviij osobni (rodinny)

Zivotni styl a jeho vliv na uhlikovou stopu. Hledaji zptisoby, jak mohou svou uhlikovou stopu sniZzit.
Cas: 45 min

Pomlticky: pFistup k PC a internetu pro kazdého studenta, sesit

Postup: Na strankach www.hraozemi.cz si studenti vypocitaji svou ekologickou stopu. Na strankach https://www.uhlikovastopa.cz
je k dispozici kalkula¢ka osobni (nejen) uhlikové stopy, na zakladé které si studenti vypoditaji svou uhlikovou stopu.

Hodnoti se oblasti: bydleni, doprava, spotreba, potraviny, odpady. Po celkovém vypoétu mohou pokraovat v moznosti svou stopu
zredukovat - tzv. ofsetovat, mohou si o tom udélat i zapis.

Zhodnoceni pred reflexi: Pedagog mize doplnit informaci o Dni prekroceni - kdy, v jaky den, dana zemé (stat) prekrodi svij
planetarni limit. Dobré je srovnani s ostatnimi zemémi.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
D

Earth overshoot day (Den prekroceni) je den, kdy se pro dany rok vycerpaly prirodni zdroje, které nase planeta
vyprodukuje za jeden rok a Zijeme viéi Zemi na dluh.
https://www.overshootday.org/content/uploads/2021/03/Country-Overshoot-Days-2021-Ig.png

* Neni zde uvedena CR ani Slovensko, ale d4 se odhadnout podle nap#. Némecka, Slovinska.

Studenti mohou tipovat. Téz mohou zjistit, jaké datum owershootday je pro dany rok.
» CR: 17.4.2021

+ SK: 13.5.2021
* celosvétovy: 29. 7. 2021

0000000000000 00

o
L R X

.
. o
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

V roce 2021 pripada Den prekroceni Zemé na 29. Eervence, coZ znamena, Ze vyuzivame zdroje 1,7 Zemé. Od tohoto data jsme v roce
2021 Zili do konce roku na Zemi "na dluh". Brali jsme dal zdroje, které planeta neni schopna jiz béhem roku zregenerovat.

Reflexe: Byla vase uhlikovd stopa vysokd nebo nizkd? Presahuje cesky primér, nebo naopak? Co vds piekvapilo?

Kolik planet bychom potiebovali, kdyby kazdy Zil tak, jako jG? Co miiZete pro jeji redukci udélat? Pro co byste byli ochotni
se v redlném Zivoté rozhodnout?
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Zdroje k tématu redukce uhlikové stopy:
https://www.offsetujemeco?2.cz/
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9. Mysté globilné, jednes lokalné”

Cil: Studenti pochopi pojmy globalni a lokalni a daji si je do souvislosti s klimatickou krizi a svym osobnim jednanim.
Studenti si uvédomi vlastni roli a fakt, Ze oni sami jsou také soucasti FeSeni.
Studenti jsou inspirovani a motivovani k odpovédnosti a aktivnimu konani.

Cas: 45 min
Pomiicky: karti¢ky podle tabulky (PFiloha Mysli globalné, konej lokalné), upraveny prostor tridy
- lavice se rozmisti do kruhu

Postup: Pedagog zagne aktivitu tim, Ze napiSe na tabuli heslo ,,Mysli globalné, jednej lokalné*. Ujisti se, Ze Zaci rozuméji jed-
notlivym pojm@m globalni/lokalni a dale se dotazuje, jak chapou vyznam celého hesla. Vyslechne nékolik nazorti na vyznam hesla
a pozve je k aktivité, kde bude heslo vysvétleno, studenti ho sami uplatni. Aktivita je délend do dvou &asti:

1. Rozdéleni do skupin globalni — lokalni. Sefazeni se do kruht.

Kazdému studentovi pedagog rozda jednu karticku s textem. Nasleduje Gkol:

Prectéte si text na karticce a rozhodnéte, jestli se obsah textu radi k lokalnimu nebo globalnimu pojmu. Podle toho vytvorte dvé
skupiny sefazené do kruhd. Vnéjsi kruh bude tvorit skupina lokalni a uvniti* bude globalni. V rychlosti pedagog zkontroluje zafazeni

studentl a pokracuje v zadani dalsi €asti Ukolu, kde maji studenti najit souvislost mezi globalnim a lokalnim.

2. Vytvoreni propojeni ,,Myslim globalng, jednam lokalné*.

Jaké globalni disledky ma moje lokalni konani? Vnitrni ,,globalni* skupina zdstane stat a ,,lokalni Zaci vyhledavaji podle obsahu karti¢-
ky souvisejici globalni disledek. Pedagog doporuci, aby studenti zvazili vSechny souvislosti na zakladé predchozich védomosti

a logického usudku. Béhem aktivity se mohou radit a diskutovat.

Kdyz vSichni vytvori propojené skupinky globalni — lokalni, prezentuji ostatnim své propojeni, a to ve stylu ,,Myslim globaln&, konam
lokalng&*, tedy napt. Myslim globalné na Ubytek pralest, proto jednam lokalné a sazim stromy, nekupuiji tropické dievo apod.

Reseni: Prilozena tabulka je jednou z moznosti propojeni globalni - lokalni. Existuje vicero kombinaci a moznosti, dulezité je, aby
studenti chapali princip a souvislosti. Dokazali si sviij nazor logicky obhajit. Pedagog zmini, Ze nékdo se miize priradit i k vicero “glo-
balnim disledkdm”, stadi vybrat jeden.

=
5
}

Karticky k rozstfihani M)/:/étjlo{mlne’, W W

P

« tfidéni a recyklace odpadi
N * vypnuti spotFebite misto Stand-by rezimu
Cerpani pFirodnich zdroji - piii kohoutkovou vodu misto balené
* vyhybam se plastim
« nakupuji v second handu/vyuzivim véci znovu a opravuiji je

* nakup s vlastni textilni taskou

Zne&iEt&ni moFi « udriteln méda - nakup obleten z certifikovanych
o materigli (sustainable, organic cotton)
a oceanu + podpis pod petici proti t&zb& ropy v Arktidé

« minimaln kupuji nové zbozi

v, v s - * pofizeni elektromobilu/ elektro skatru
Znecisténi ovzdusi/ « dovolend bez letecké dopravy

produkce sklenikovych * doprava na kole nebo pesky

plyni: « stavba a bydleni v pasivnim domé, nizkoenergetickém domé
+ poutivni solirnich kolektord na ohfev teplé vody
. . « nakup zeleniny od mistnich farm4Fd, bio farmar(:
Ubytek rostlinnych « konzumace kapra z rybnika z vedlej3i vesnice
a zivotisnych druhi « ochrana krajiny v misté bydigté

» omezeni chemickych postikii na viastni zahradce

« sézeni stromii

« nakup Bio banani

« snizenf konzumace masa

« nébytek z FSC ~ certifikovanych trvale udritelnych les

Ubytek pralest

nizovani zé itné vody/ | prani ekologicky Setrnm pracim préskem
SniZovani zasob pitné vody/ [FE CCIELY o ovodou
Sucho « zachytévani destové vody v domécnosti, na svém pozemku

« konzumace fair trade kivy/okolidy

« adopce na dilku
Hladomor/Chudoba + omezeni plytvani potravinami

+ darovéni nepouzivanjch véci charité
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9. Mysti globdlné, jednef lokdlné”

Dejte studentlim prostor ke sdileni. Moznost vyjadrit své dojmy a myslenky z pribéhu aktivity.
Pedagog se pta: Co se jim dafilo, co bylo obtiZné? Je néco nové a chtéli by to sdilet? Pfekvapilo je néco?

Zaveér: Pedagog uzavrie aktivitu v tomto smyslu: ,,VSechny velké véci se skladaji z malych zdanlivé nevyznamnych &asti a procest.

Tak jako naSe télo se sklada z miliard vzajemné propojenych bunék a organd, tak i planeta Zemé a lidska spoleénost jako Zivy orga-
nismus funguje na zakladé lokalnich procest, které ovliviiuji celek. Globalni problémy jsou bez hranic a tykaji se vSech. Mnohé z nich
maji ale lokalni, regionalni nebo narodni plvod, a tedy i lokalni FeSeni.” Cilem je pochopeni aktualniho a znamého hesla s odkazem na
praktické poutziti v kazdodennim Zivoté.

DalSi zdroje a inspirace k tématu - jsou k dispozici na youtube:
Film Mysli globalnég, jednej lokalng, FR 2014

Pribéh Véci, Free Range Studios 2007, Kratky film 20 min

Muz, ktery sazel stromy, film.

PFribéh balené vody, Free Range Studios 2007, Kratky film 8 min

Tip na rozsifeni: PFibéh balené vody

Cas: max. 20 min

Pedagog pusti studenttm kratky film. Po zhlédnuti videa drZi v ruce lahev balené vody a vede se studenty priblizné 10 minutovy
dialog/diskusi na téma:

Je v poiddku, aby se balend voda prevdzela kamiony na vzddlenost stovky kilometri?

Mohu to jako odpovédny zdkaznik néjak ovlivnit?

Jaky podil z celkové ceny podle vds tvoFi hodnota viastniho zboZi? Kolik naopak pfipadd na dopravu, nevratny obal,
reklamu a zisk prodejcii?

Pro¢ lidé kupuji balenou vodu? Co by se stalo, kdyby vétsina lidi pila balenou vodu?
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10. J a Setrné chovind

Cil: Studenti rozviji mysleni v souvislostech: hledaji propojeni mezi svym chovanim
a moZnostmi zmirnéni environmentalnich dopadui na planetu.

Cas: 30 min

Pomiicky: velké papiry, tuzky, PL Setrnost myslenkova mapa pro kazdého

Postup - zadani pro studenty: Kazdy student nejdiv pfemysli, co pro né znamena byt Setrny a hospodarny. Kde mizZe jako
jedinec zmirnit své dopady na planetu? Své napady zapisuje do predchystané myslenkové mapy. Jakmile budou vsichni studenti
hotovi, vytvori dvojice a spole¢né sdili své napady. Doplfiuji i o ndpady spoluzaka. Poté vytvori Etvefice a udélaji to samé, osmiclenné
skupinky, Sestnécti¢lenné az bude nad jednou mapou pracovat cela tiida. Vzdy pri spojeni skupinek studenti doplfiuji do my3lenkové
mapy, co tam chybi.

Reflexi je mozné provést formou skalovani moznosti tspor:

Studenti vyberou z myslenkové mapy z aktivity 10 moznosti Setrného chovani, které jsou schopni ted’ ve svém Zivoté udélat.

A seradi je od 1 po 10. Jedna znamena: neni to pro mé problém, deset — da mi to hodné zabrat, ale jesté to zvladnu.

Jsou v mapé i moznosti, které ted’ nejsem schopny udélat, ale myslim si, Ze v budoucnu to zvladnu? Jsou v mapé moznosti, které
jsou pro mé neprijatelné? Spolecné zhodnoti. Neni podminkou, aby kazdy student sdilel své priority a Skalovani, dileZité je se zamy-
slet a zadit zvaZovat moznosti.

Otazky na zavér: Jak ndroéné bylo sefadit, vybrat co miiZe$ usetfit? Byli jste u $kdlovdni opravdovi?

Uved'te priklady, co nebylo problém, a co uZ vam dd zabrat? Kdybyste méli od zitra zacdit Setfit, co byste skutecné ve
svém Zivoté zavedli? Piekvapilo vds néco?
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72. Nevist - kavetnd hwa o HDP™

Cil: Studenti porozumi tomu, které ¢innosti pFispivaji k rastu HDP.
Studenti pochopi, ze HDP neni vzdy indikatorem spolecenského blaha.

Cas: 45 min
Pomlcky: vytisknuté karty HDP (pFiloha Karty HDP)

Postup: Hrajeme ve skupinach, idealné po 5-6 lidech, mlzZou i dvé nebo tfi skupiny hrat soucasné. Vétsi pocet hraci ve sku-
piné brzdi dynamiku hry, hra¢i musi cekat docela dlouhou dobu, nez na né prijde rada. Zamichame karty, kazdému Ucast-
nikovi rozdame 2-3 karty, poloZi si je pred sebe tak, aby nevidél, co je na nich. Doporucujeme, az potom, co vSichni sedi
s kartami pred sebou, vysvétlit dalsi postup. Je dUleZité nedavat vSechny pokyny najednou, protoze pak vznika neporozuméni a chaos.

1. kolo: Hra postupuje po kruhu ve sméru hodinovych ruci¢ek. Kdyz na hrace prijde rada, otoci, precte a ukaze kartu, ktera je
nejvice vlevo a fekne, zda a jak pribéh na ni popsany prispiva k HDP. Zbytek skupiny se k tomu muze vyjadFit, Fict svdj nazor
nebo hrace doplnit. Po projeti celého kola se na konci musi skupina rozhodnout, ktera aktivita nejvice prispiva k ristu HDP
a tu dat bokem (vyuZijeme toho pak v reflexi). Hra nasledné pokraduje dal$im kolem. Zde je dobré vyuzit konkrétni priklad
a na ném vysvétlit, jaké konkrétni disledky by to mélo pro HDP.

Informace pro pedagoga - pro upiesnéni je potieba Fict, Ze:

K ristu HDP dochazi pri jakémkoli prodeji sluzby nebo zbozi, u kterého dojde k vyméné penéz.

Ve hre jde o rist globalniho HDP (cilem neni, aby diskutovali o tom, které zemi se HDP zvysi).

Upozornit studenty na to, ze CILEM je DISKUTOVAT, jaké riizné dopady bude mit dana &innost na HDP (neméli by si jen viichni
precist papirky, ukazat na jeden).

Role pedagoga: Chodi mezi skupinami a ujistuje se, Ze porozuméli zadani. MGzZe se doptavat treba u prikladli jako jsou ekolo-
gické katastrofy, co v§echno se po nich musi zaplatit, atd.

Mezihra: V mezihi'e mohou studenti zUstat ve skupinach jako doted’ a pokladame jim tyto otazky:
Jak se vam hra libila? Jak se vdam hra hrdla?

Jaké to pro vds bylo rozhodnout se, kterd karta nejvic pFispiva k HDP? Které karty to byly?
Kterd karta byla pro vds zajimavd nebo u ni vznikla velkd diskuze?

Co jste se naucili o tom, jak funguje HDP?

2. kolo: Pravidla jsou stejna s tim rozdilem, Ze po kazdém kole se skupina uz nerozhoduje o tom, ktera aktivita nejvice pfi-
spiva k HDP, ale ktera nejvice prispiva spolecnosti, k verejnému dobru. DlleZité je, aby studenti hrali se stejnymi kartami jako
v prvnim kole.

Zavérecna reflexe:

Jak se vam libilo druhé kolo?

Které karty vyhrdly? Jaké pro vds bylo rozhodovdni v tomto kole? TéZzsi, leh¢i?

Stimulovala néjakd karta zajimavou diskuzi? Kterd a proc?

Naudili jste se néco nového o tom, jak funguje HDP?

Jak je to v redlném Zivoté, md kazdy stejné pFileZitosti pFispivat k vys§imu HDP? . ..ceecsccce ceesssssse, .
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Dalsi zdroje k tématu:
https://tinyurl.com/3k39r73c
https://tinyurl.com/45yseybe
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73. Video WI’L//LWW

s

Cil: Studenti rozumi filmovému pFibéhu, dokazi mluvit o svych pocitech a emocich.
Daji si ho do souvislosti s tématem ekonomického rustu.

Cas: 15 min
Pomtcky: PC, pFistup k internetu, dataprojektor

Postup: Studenti zhlédnou kratky animovanym filmem od autora Steve Cuttse HAPPINESS (4:16).
https://www.youtube.com/watch?v=e9dZQelULDk

Otazky k reflexi:

Jaké jste méli p¥i sledovdni pocity? Co se vds dotklo?

O cem film je? Co se jeho prostFednictvim autor snaZi Fict?

Je v animaci néco, s ¢im souhlasite nebo néco s ¢im nesouhlasite, co neodpovidd realité?
Jak souvisi toto video s otdzkou ekonomického ristu?

Napadaji vas k nému néjaké otdzky, komentdie?
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Postup: Studenty rozdélime do mensich skupin, idedlné po Sesti. Nasledné se rozdéli na trojice a rozhodnou se, ktera z nich bude
prredstavovat priznivce zeleného ristu, nebo neristu. Kazda trojice dostane na papiie vyti§téné argumenty jen pro svij myslenkovy
proud. Jednotlivé argumenty rozstiihame, kazdy studuje jednu ¢ast, porozuméni si prohloubi ve trojici se spoluzaky, ktefi si vybrali
stejny nazorovy proud. Vzhledem k tomu, Ze texty mohou byt pro Zaky narocné, pedagog se nabidne, Ze dovysvétli to, cemu Zaci ve
skupinach nebudou rozumét.

V momenté€, kdy vSichni dobf‘e porozumi svému stanovisku, se skupiny pusti do argumentace proti druhému nazorovému proudu -
tedy napf. tfi studenti reprezentujici nerdst argumentuji proti tfem spoluzakim, ktefi pedstavuiji zeleny rust.

Poté, co maji tuto argumentaci vyzkousenou, pedagog pozada jednoho (nebo dva) dobrovolniky z kazdého nazorového proudu z celé
tiidy, aby svoji argumentaéni “prestitelku” vyzkouseli pied zbytkem tiidy. Zaci tak budou mit moznost vyslechnout si i dal$i argumenty,
které v jejich skupiné tfeba nemusely zaznit. Pro vétsi atraktivitu aktivity miZeme vyuzit formu i moderované televizni debaty s dvéma
odborniky, studenti mohou tak nacvi¢ovat schopnost argumentace.

14. Rust & meviist - argumentace 8

Cil: Studenti pojmenuji hlavhimi argumenty a rozdily mezi zelenym ristem a nerdstem.

Cas: min. 45 min

Pomiicky: vytisknuté informacni texty (priloha)

Reflexe:

* Jaké to pro vds bylo argumentovat pro jednu ¢i druhou stranu?
e Co vdm pfislo v argumentaci diileZité, co pusobilo pFesvédcive?
* Co nového jste se dozvédéli o daném tématu?

* Co byste ted’ po aktivité udélali jinak?

2. Méné narocna varianta:

Studenti ve skupinach idealné po 3, dostanou papiry s argumenty. Kazdy papir se vénuje jiné oblasti - nerovnosti a chudoba, spokoje-
nost se Zivotem, zivotni prostiedi a klimaticka zména. Kazdy student dostane jednu oblast, prrecte si ji, v textu si znaci hlavni argumen-
ty a pak prrevypravi ostatnim dvéma to hlavni. Jestli jesté skupiné zlstava ¢as, mlZou si precist i texty s uz predvypravénymi argumenty.
Pozn.: Kdyz studenti prevypravi hlavni argumenty ostatnim v malé skuping, pojmenovavaji a formuluji to dilezité - vede to k cili vice,
nez kdyz si to jen kazdy precte, protoze pak nejsou Ucastnici nuceni hlavni argumenty formulovat. Nasledné se na flipchart spole¢né
zaznamenava, co tvrdi a o co se opiraji oba nazorové proudy ve trfech tématech:

* Chudoba a nerovnost

* Dopad na Zivotni prostredi a klimaticka zména

* Spokojenost se Zivotem

Pedagog tyto rozdily zaznamenava na flipchart a dava je do protipolu. Zacina zelenym ristem a u kazdé kategorie na to pak reaguje
nerdst.

Informace k tématu:
Rust - Nerust
https://www.youtube.com/watch?v=0]Zflm694E4
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15. Stavend veze”

Cil: Studenti simuluji kriticky moment, seznamuiji se se zasadni zménou pravidel,
jinym pohledem na FeSeni, diskutuiji.

Cas: 45 min
Pomcky: Sirky s barevnymi hlavi¢kami, Spejle, izolepa, provazek, plastelina, niizky, listecek s informaci “vyhravate
pouze v pFipadé, Ze véz, na které budete pracovat, bude jedina stojici

Postup: V nasledujici hie si vyzkousime, co se déje v dobé klimatické krize ve spolec¢nosti na prikladu stavéni véze.
Hra vybizejici jednat v paradigmatu napliiovani vlastnich potreb na Gkor druhych.

Herni princip: Tymova soutéz, kterou je mozné vyhrat nad ostatnimi, ale je mozné volit i strategii pro vyhru s ostatnimi.

Rozdéleni do skupin: Potfebujeme 4-5 skupin po pfiblizné &tyr az Sesti lidech. MiZeme rozdélit napriklad rozlosovanim zapalek
s barevnymi hlavickami, pripadné se mlize pouzit rozdéleni z minulé aktivity.

Zadani hry:

Ukolem kazdé z vasich skupin je postavit za vyuZiti nabidnutého materialu co nejvy3si véz.

Material k vyuZiti je jednak pro kazdou skupinu (balik polovi¢nich $pejli = neomezené zdroje), jednak uprostifed mistnosti k dispozici
pro viechny (izolepa, provazek, plastelina, niizky = omezené zdroje).

Pedagog predstavuje rozhodciho, ktery potvrdi findlniho vitéze. Je zakazano nasili a aktivni boreni véZi ostatnich skupin. Na zacatku
mate 2 minuty na poradu. Casovy limit na hru je 12 minut, na jeho konci vyhrava ten, kdo bude mit nejvy33i véz.

Ve tretiné ¢asu skupiny dostanou na listeku tajnou informaci, Ze vyhraji pouze v pripadé, Ze véz, na které budou pracovat, bude jedina
stojici (pri¢emz nadale plati, Ze véZe ostatnich skupin nesmi aktivné borit). Je mozné dat instrukci o néco pozdéji (napf. v poloviné
¢i dvou tretinach €asu - dle pozorovani a strategického rozhodnuti pedagoga) té skupiné, ktera je na tom se stavénim véze nejlépe.
Je mozné podporovat hledani rreseni (eskalovat situaci) - nejprve pro jednotlivé skupiny, pak verejné ke vS§em: Pokud nic neudélate,
vSichni prohrajete. Zbyvaji 2 minuty do zniceni vSech vézi apod.

Druhy pedagog (pokud je) sleduje déni a zapisuje si poznamky relevantni pro reflexi.

Po uplynuti ¢asového limitu rozhod¢i ukonéi hru a vyhlasi vitéze, existuje-li.

Mozny konflikt 1: O omezené zdroje
Soupef¥ici strategie: vzit zdroje pro sebe, &i pripadné pozdéji ukrast zdroje jinym skupinam
Spolupracuijici strategie: sdilet ¢&i rozdélit zdroje

Mozny konflikt 2: O zaji$téni prvenstvi v ramci plvodnich pravidel na zdkladé dosavadniho vyvoje (vidi, jak se dafi ostatnim).
Soupefici strategie: snaZit se postavit vy3si véz, kopirovat funkéni strategie ostatnich, $kodit jim (brat zdroje...)...
Spolupracuijici strategie: sdilet zdroje, radit si, zadit stavét spole¢nou v&Z, snaZit se mit véZe stejné vysoké...

Mozny konflikt 3: O zajisténi prvenstvi na zakladé novych pravidel - snaha o zaji§téni zboreni dalSich véZi / hledani reSeni.
Souperici strategie: snazit se prresvéddit skupiny, aby zborily svou véz, vymyslet, jak obejit pravidla a véz druhé skupiny zbofit, ignorovat
pravidla, hledat spojence v pozorovatelich, presvéd¢it/uplatit rozhod¢iho...

Spolupracujici strategie: vSechny skupiny zbofi vlastni véZe a postavi spole¢nou.
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15. Staweni véze” pumimn

Reflexe

*  Jaké to pro vds bylo? Jaké pocity jste proZivali?

e Co se v pribéhu hry odehrdlo?

*  Jaké byly klicové momenty pro vasi skupinu a proc?

e Kdo vyhradl? A kdo prohral?

e Jaky byl viastné cil? Postavit (nejvyssi) véZ? Kdo stanovil, co znamend nejvyssi?

e Jakou jste zvolili strategii a proc?

*  Co pfi spoluprdci nefungovalo? Co ¢inilo spoluprdci neefektivni?

*  Zapojovali se vsichni? Jak? Blokoval nékdo néco...?

*  Proc se to nestalo? Pro¢ jste neprikrocili k tomuhle Feseni?

e Jak by to pristé mohlo fungovat lépe?

*  Co jsou véci, které spoleénému reSeni branily/pomdhaly mu?
Napr*: neakceptuji zménu pravidel; nenapadlo mé to; nechci bofit vlastni praci; asova tisef; nev§imnu si zmény;
nekomunikace; Spatné ¢teme; zvyk na individualni praci;

Doporucujeme konkrétni momenty zapisovat na tabuli.

Aplikace na téma klimaticka zména:

*  Vzpomerite si, co jste z diskuzi o klimatické krizi a snahach o jeji FeSeni zaznamenali.
Diskutujte ve dvojicich/trojicich o tom, jak se v hledani spole¢ného Feseni projevuije to,
co nas odvadi od spoluprace, co jsme si vypsali vyse?
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Cil: Studenti zvaZi svoje postoje ohledné klimatickych zmén a moznych FeSeni z raznych urovni
pohledu - pfitomnost i budoucnost. Zaci zaujmou stanovisko a obhaji sviij nazor.

Cas: 30 min

Pomtcky: PL P¥itomnost a budoucnost do dvojice

Postup: Studenti pracuji ve dvojicich, kde jeden predstavuje ¢lovéka z pritomnosti a druhy ¢lovéka z budoucnosti, vyberou si sami
nebo uréi pedagog. Pedagog viem studentiim rozda pracovni list s popisem pristup(, nastrojd a vizi FeSeni. Zaci maji 10 minut na
nastudovani textu.

Lidé z budoucnosti budou nasledujici kol vypracovavat z pohledu budoucnosti, z pozice budoucich generaci. Ulohou je pro lidi z
pritomnosti i pro lidi z budoucnosti:

* vybrat pristup, se kterym se nejvice ztotoZniuji

* vybrat nastroje a FeSeni, které povazuji za neju€innéjsi/nejdilezitéjsi, které by sami podpofili.

v N

Zavér/diskuse: Pedagog provede vyhodnoceni pomoci diskuze o jednotlivych volbach. Zejména se zaméFi na porovnani vybéru
reSeni lidi z pritomnosti a budoucnosti. Predpoklada se, Ze lidé z budoucnosti budou mit vétsi zajem o dlslednéjsi reSeni problematiky
klimatickych zmén pomoci kombinace vSech moznych zpisobl, protoze logicky chtéji mit pro sebe vhodné podminky pro preZiti.
Diskuzi Ize smérovat i k posouzeni, ktery pohled se jim jevi jako vhodnéjsi pro dnesni dobu. Mizeme volit: kratkodoby, da se Fici

egoisticky pohled typu ,,po nas potopa* ve srovnani s dlouhodobym, ohleduplnym, trvale udrzitelnym pristupem.

***. | Financovano -
vorr | EVIOPSKOU UNIT  yociivacs o worruent (Alivévoda 33

CENTRUM

* %%
* %




17. cmq

Cil: Studenti se zamysli nad vlastnim vlivem - osobni silou ve vztahu k environmentalnim problémum.
Pomtcky: lepici guma, napsané citaty kazdy na barevnou A4 (2 sady do tFidy)
Cas: max.15 min

Postup: Pedagog rozloZilvyvési po tridé citaty réiznych autor. Zaci se v tichosti pohybuji po tiidé asi 5 minut, projdou si viechny
citaty a zamysli se nad nimi.

Pouzité citaty:

(Jan Werich)

»Je lepsi rozsvitit byt’ jen malou svi¢ku, neZ proklinat temnotu.
(Konfucius)

»At’ uZ mdme ujit jeden nebo tisic kilometrd, prvni krok ziistdva vzdy tim prvnim, nebot’ druhy nemiiZeme ucinit, dokud
jsme neucinili prvni.
(M. Gadndhi)

s»sZvedni svij zrak a podivej se nahoru. Pohlédni na tu krdsnou oblohu, kterd se klene nad tebou. Cely vesmir je také
v tobé. Pamatujes, jak jsi hoiel ve hvézddch? MoZnd jsou v tobé skryty netusené moZnosti.

(J-Seed, P. Flemingovd, J.Macyova a J. Holusa, Myslet jako hora)

Volba budoucnosti, zdleZi vidy a neustdle jen na tobé. Ale pamatuj, Ze je to aktivni volba — neni to jen nadéjepind fan-
tazie.“

(Ten, ktery lovi jeleny, Proroctvi americkych indidnd)

Pedagog da na zavér prostor pro studenty, at’ vyjadri, ktery citat je oslovil a pro€. Jak citaty chapou a jestli vnimaji jejich spole¢né
poselstvi/myslenku.

Komentai: Casto mame pocit, Ze se v né€em citime bezmocni, Ze nemame vilbec moznost stav véci ovlivnit, protoZe o nich roz-
hoduje nékdo jiny. Nebo citime potFebu néco zménit, ale cekdme na néjaky impulz, protoze zaroven citime obavy, strach nebo néco
jiného, co nas drzi zpatky. Kdyz vSak pozname mozZnosti, FeSeni nebo mame vizi, je uz ,,jen‘* potieba najit zptsob, jak tuto vizi prosadit.

Prechod k dalsi aktivité: Téma vlastni moci je tématem dalsi aktivity.
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18. Kvétina mocd™

Cil: Studenti identifikuji miru moci a bezmoci v jednotlivych oblastech Zivota.

Pomtcky: PL Kvétina moci (viz Pfiloha Kvétina moci), flipchartovy papir

Cas: 30 min

Postup: Studenti si nejdriv samostatné vyplni jednotlivé oblasti - okvétni listky PL Kvétina moci. Pedagog je pozada, at se nejdFiv ztisi
a chvili se soustredi na svij dech a vnimaji celé svoje télo. Pak se zamysli nad riznymi oblastmi Zivota, souvisejici s klimatickou zménou.
Posoudi své moznosti, jak mohou ovlivnit jednotlivé oblasti.

Kazdou oblast ozna¢i nejdriv &isly 1 - 5 (1 - jsem bezmocny, nemGzu danou oblast vibec ovlivnit/5 - rozhoduji pIné o této oblasti,
mUzu ji pIné€ ovlivnit). Nasledné doplni zdroj své moci nebo bezmoci (nazor nebo pocit), diky €emu nebo jak mohou danou oblast (ne)
ovlivnit. Pak ke kazdé oblasti pridaji jesté 2 konkrétni napady, jak zvysit svdj vliv na danou oblast.

Pracuji nejdriv samostatné v PL, pak si ve dvojicich sdileji a doplni své zaznamy. Na zavér Zaci spolecné sepisi na flipchartovy papir
vSechny napady, a vytvori tak seznam napadd/krokd, které mdzou sami realizovat ke zlepSeni stavu dané oblasti. S timto seznamem
(napadnikem) mohou dale pracovat v ramci dlouhodobéjsiho $kolniho projektu.

Otazky k diskusi a reflexi: Jak vdm to $lo? V jaké oblasti jste se citili silni a mocni? Kde to bylo téZsi? Které napady spo-
luzdka vds zaujaly a poslouZi vam jako inspirace do Zivota?

Cviceni mize otevrit i dalsi otazky k diskuzi souvisejici s moci a jejim uplatiiovani ve spole€nosti. Tak se mlzZete dotknout tématu
odpovédnosti, ktera by méla jit ruku v ruce s podilem moci.
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19. Srsd pote piisobnosti’”

Cil: Studenti poznaji riizné formy aktivniho zapojeni, tvofi si na né nazor
a posoudi vlastni moznost obcanské participace ve zvolené oblasti.

Cas: 60 min

Pomlcky: vytisknuté fotky, PL Formy obcanské angaZovanosti, fixy, A3 papir pro kazdou skupinu, lepidlo

Uvodni evokace: Pedagog ukaze studentiim fotky aktivnich lidi, ktery se svym konanim vyznamné pfiinili ke zm&nam ve spoleé-
nosti. Fotky mlZe poutzit z priloh nebo si najit na internetu. Tyto fotky zachycuji téma, jemuz se bude aktivita vénovat. Zeptejte se
studentd, jestli znaji lidi na fotkach a co o nich védi. Co si vybavi, kdyZ se divdte na tyto obrdzky? Co maiji tyto lidé spole¢né?

v vr

Proc jsou tyto lidé celosvétové zndmi? Jsou pro vds nécim inspiraci?

0@ 00 00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,,_

Greta Thunbergova a ,,ceska Greta‘“ Lucie Smolkova,
organizatorka studentskych stavek v CR, Gi€astnice
mladeZnického klimatického summitu OSN.

Obr.1

Zdroj: Michal Razicka, Mafra

iDnes, Oznaceni ¢eska Greta mné neurazi, rekla klimaticka aktivistka
v Rozstrelu.

1. [online] [cit. 2.7.2022]

Dostupné z:

0000000000000000000000000000000000,
®c00000000000000000000000000000000°

https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/rozstrel-lucie-smolkova-studentka-aktivistka-klimaticky-summit-osn.A190917 220641 _domaci_zaz

‘l.....................-..-..-..-..-..-..-..-..-..-..-..-..0..0...............................-..-..-..-..-..-..-..-..-..-..-'.

Malala Jusufzajova je pakistanska bojovnice za lidska
prava, prosazuje zejména pravo divek na vzdélani, za
coz v roce 2014 ziskala Nobelovu cenu za mir, na fotce
spolu s Nelsonem Mandelou.

Obr.2
Zdroj: Istockphoto.com

Jan Palach byl student historie a politické ekonomie Filozofic-
ké fakulty Univerzity Karlovy, ktery se upalil na protest proti
potlacovani svobod a pasivnimu pFistupu vefejnosti po zacat-
ku okupace Ceskoslovenska armadami Varsavské smlouvy.
(Zdroj Reflex.cz)

Obr.3
Zdroj: Istockphoto.com

0000000000000 0000000000000000,
®ceccccccscscccccscssccccssse®

Aktivisté Greenpeace protestuji proti znecist'ovani
oceant ropné spolecnosti Shell.

Obr.4
Zdroj: Greenpeace
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Postup: Pedagog rozdéli tfidu na dvé poloviny a vyzve Zaky, aby si ze své poloviny nasli partnera. Kazda dvojice dostane rozstrihanou
sadu 14 karet/listkd. Jedna polovina dostane za Ukol posoudit a usporadat je na Skale prijatelné a neprijatelné. Nékteré karty mohou
byt i na stejné trovni. Dvojice nalepi karty ve zvoleném poradi na pripraveny papir A3 (po Sifce). Dohodnou se, kde je jejich hranice
prijatelnosti a neprijatelnosti, tam oznaci hranici fixem. KdyZ maji odli$ny nazor, kazdy vyznaci svou osobni hranici.

Druha polovina studentl posuzuje a usporadava stejné karty na Skale Gc¢inna a nelcinna forma akce. Svou hranici pak urcuje mezi
formami, které jesté povazuje za ucinné, a témi, které uz za Gcinné nepovazuje.

V dalsi fazi se setkaji dvojice posuzuijici dle rdiznych kritérii a prostuduji, porovnavaji si vysledky.

Na zavér pedagog vybere jednu Skalu, ktera poslouzi jako seznam/mapa pro celou tridu. Pozada studenty, at se zamysli a sami za sebe
a rozhodnou pro 3 akce, do kterych jsou ochotni se zapojit v ramci Skolniho/komunitniho projektu. K témto akcim napiSou sva jména.
Nasleduje spole¢na diskuse.

Nameéty k diskuzi: B€hem spoleéné prace se studenti setkali s fadou nazort i protichtidnych. Popsané formy predstavuji Siroké
spektrum forem obcanskych aktivit, zahrnujicich primé akce nasilného charakteru (sabotaz), nenasilné piimé akce (blokady) i akce
obvyklé v demokratické spolecnosti (petice, lobbing...). Kazda akce predstavuje urcitou intenzitu osobniho nasazeni i rizika.

v e,

Mozné otazky: Jaké akce povaZuje tiida za nejefektivnéjsi? Jak chdpou ,ucinnost* akce? Pro¢ nékteré akce vyloucili?
V éem se studenti shodli, v éem ne a proc? Je mozné a vhodné ve snaze o zastaveni nespravedinosti a porusovdni prav
(pokud prokazatelné selhaly ostatni zpusoby) pouZit formy protestu povaZované za extrémni? Je v nékterych pripadech
ospravedInitelnd pfimd akce, kterd ohroZuje cizi majetek nebo osoby? Jakou formu jste si zvolili pro sebe jako moZnost
zapojeni? Jste ochotni redlné se podilet na néjakém projektu? V jaké oblasti?

Studenti na zavér mohou vytvorit skupinky dle ochoty angaZovat se, napf. psani €lankd, organizovani koncertu, mapovani krajiny. Na
zakladé této aktivity mize pak pedagog pracovat na dlouhodobéjsim Skolnim/komunitnim projektu. Dalsi naméty k tématu aktivniho
obéanstvi pro planovani a pFipravu najde napf. v pfiruéce organizace Clovék v tisni:
https://www.clovekvtisni.cz/metodika-programu-active-citizens-1252pub

Motivacni videa: Sila jedince, Greenpeace: Nadéji jsi ty!
https://www.youtube.com/watch?v=_QzjqOI2N9c
https://www.youtube.com/watch?v=6N_a1RZEPMw
https://www.youtube.com/watch?v=3sYjJavBSSM&feature=youtu.be

PFiklady studentskych projektu:

Kola na riizovo se stala jednim z nejviditeln&jsich projektt sdruzeni Zijeme tady. My3lenka rtizovych kol v sobé& nese kombinaci prak-
tického cile zprostredkovani cyklistické dopravy po mésté, a tim zkraceni dochazkové vzdalenosti s cilem recyklace starého materialu
a podpory sousedskych vztaht.

www.recola.cz

https://brnonakole.cz/pesky-v-brne-projekt-studentu-eko-gymnazia-brno/

https://tinyurl.com/bdhz2fsx
https://wwwa.aliter.com/sk/novinky/stredoskolaci-riesili-zadanie-ako-byt-viac-zeleni-v-biznise
https://tinyurl.com/rwjkupzv

https://tinyurl.com/nsnhdbux

https://www.youtube.com/watch?v=IXA253WO0kcY

https://www.aktivniobcanstvi.cz/akumulator

https://www.sousedit.cz (zaloZil student)

https://tinyurl.com/yc4n9t5x
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Cil: Studenti si urci hodnoty, se kterymi se ztotoZnuiji.

vvvvvv

Cas: 45 min

Pomiicky: pracovni list s hodnotami pro kazdého (PFiloha Aukce hodnot), ,,aukéni kladivko, atrapa penéz/popsané
listecky s Cisly (volitelné)

Postup: Kazdy student obdrzi seznam draZenych hodnot a pocate¢ni kapital 2000 jednotek (ména/body). Hraci dostanou urity &as
v klidu na prostudovani seznamu a na to, aby si vybrali svoje ,,favority*. Pfed zahajenim aukce se hradi je§té mohou/nemusi domluvit
a doplnit polozky €. 28 - 30 dle vlastniho vybéru. Cilem kazdého jednotlivce je ziskat co nejvic hodnot, které jsou pro ného dlleZité.
Aukce by méla probihat ve svizném tempu. PoloZky jsou vyvolavany organizatorem drazby (pedagogem) a vyvolavaci cena je uréena
prvnim zdjemcem. Hodnota je pfisouzena (jako v opravdové drazbé) hraci, ktery nabidne nejvice. Studenti si mohou vést i ziznamy
o tom, kolik utratili (spodni &ast tabulky). Pokud jsou v ob&hu penize, neni to nutné. Doporuéujeme lukrativni hodnoty (které posoudi
pedagog = organizator drazbyl/licitator) zaradit spi$ ke konci aukce.

Zavérecna diskuse: Pokud je drazba bourliva, je dobré dat studentlim pauzu, a pak teprve pokracovat v diskusi.

Mozné otazky k diskusi:

Jak se jim drazba povedla? Jaké hodnoty si vybrali a pro¢? Co by si rddi jesté koupili, ale neméli na to? Daji se hodnoty
v skute€ném svété koupit? Mdte néjaké hodnotové vzory?

Kdybyste hrdli aktivitu znovu, postupovali byste jinak?

Tipy pro vedeni aktivity: Hodnotova orientace je ovlivnéna nasimi poznatky, ale i city. Doporutuje se citlivy pristup a vytvoreni
bezpecného prostiedi pro jeji rozvoj. To miize znamenat, Ze pedagog ubezpecni Zaky, Ze vSechny nazory a pocity jsou legitimni a Ze si
obsah této aktivity nechame pro sebe/pro tiidu, s respektem vici nazordim svych spoluzakd.
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Cil: Studenti pFemysli o hodnotach, porovnaji vlastni hodnoty s hodnotami v textech ve vztahu
clovéka k pFirodé a ostatnim Zivym tvoriim. Diskutuji a argumentuji na téma hodnot, své nazory zdlvodiiuji.

Cas: 45 min

Pomiicky: vytisknuté texty do dvojic (PFiloha Nase hodnoty a hodnoty svéta), papir/sesit na poznamky k tématu,
psaci potieby

Postup: Studenti si v klidu samostatné prectou texty. Pak postupné odpovidaji na otazky:

1. Jaké hodnoty jsou v textech popsané? Pojmenuijte je, napi. sobectvi, individualismus...
Hodnoty si mohou spole¢né sepsat na tabuli/flipchart. Ve dvojici se pak spole¢né zamysli nad dalsi otazkou:

2. Jak se k témto hodnotam vztahuiji ja, vyznavam ty samé hodnoty?
VyjadFit souhlas/nesouhlas, sympatie/antipatie ...

Dvojice se vystFidaji a pedagog Zakium prida dalsi otazky:
3. Jak by se daly tyto hodnoty/postoje zménit? Jaké hodnoty bychom potiebovali pro zménu a FeSeni globalnich

environmentalnich problému?
Po rozhovoru a sdileni ve dvojicich, jsou-li dvojice s praci hotovy, vytvori Sestice. Kazda dvojice se snazi vysvétlit a zdlivodnit svdj vybér

Vytvorte ve formé pyramidy spoleény tfidni seznam/ Zebfi¢ek hodnot pro budoucnost. Nasleduje spole¢na diskuse. Nize je uvedeny
jednoduchy diagram, ktery je mozno pouzit k shrnuti.

Spoleény hodnotovy Febficek tFidy mize mit formu pyramidy:

vvvvvv

2. tfi hodné dulezité hodnoty

3. Ctyri dulezité hodnoty

Mo Wews

2 nejdulezitéjsi hodnoty

3 hodné dulezité
hodnoty

4 dulezité
hodnoty

Zavérecna diskuse a reflexe:

Co se vds v textech dotklo/oslovilo? Co jste si v priibéhu aktivity uvédomili, pFisli jste na néco?

Co by to znamenalo prevést zvolené hodnoty do kazdodenniho Zivota? Mdte néjaky konkrétni ndpad?
Mad podle vds smysl o tyto hodnoty usilovat, proc?
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- texty pro ulitete

090 0 00000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,,

wevr

Pocet onemocnéni dychacich cest kazdym rokem stoupa, jsou delsi a sverepé&jsi. Vystavba nic¢i zoufale potreb-
né lesni porosty a mokiady. Nerostna tézba rozemild vrchy i krajinu, lesy umiraji. Povodné na Moravé nam
naznadily, jak daleko postoupily nase zasahy do krajiny. Pfitom dal vitame vzestup spotiebni trovné jako ,,po-
krok* a v nejmensim se nestarame, jak Uspornéji vyuzivat zdroje a zmensit negativni dopad naseho ,,pokroku*
na svét kolem nas. Ekologické ohrozeni na Grovni zjevného poskozeni Zivotniho prostredi je jiz nepopiratelné.

Hodnoty: napi. materialismus (do popiedi stavi viastnéni hmotnych véci), pokrok x ochrana Zivota/
pfirody, soucit, empatie

. .
©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

rvr v

Néco se déje s lidskymi vztahy, co nici nase pfirozené zdbrany a pretvdri clovéka v hrozbu. Zda se,
Ze jsme se nechali prresvédcit, Ze smyslem Zivota je mit satle vic, Ze jedinym ukolem statu je tomu napoméhat
- a Ze vysSi spotrebni Uroven preklene vSechny problémy, které nedokazeme vyresit. Jenze bezmezny egois-
mus povySeny na civilizacni strategii trvale udrzitelny neni. Obnova lidskych vztahl - hnuti DUHA hovori
o obnové pfirozenych vztah( - by mohla byt podminkou tspésného reseni problematiky ekologického ohro-
Zeni na ostatnich urovnich. Jejich naruseni je v kazdém pripadé bolestné zjevné.

Hodnoty: napr. sobectvi x kvalitni mezilidské (nejen mezi lidmi) vztahy

S PP 0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Po tisicileti pripadalo lidem samozrejmé, Ze budou mit a chtit jen tolik, kolik méli jejich pred-
kové. Dnes nam pripada samoziejmé chtit a mit vic, nez méla predesla generace. Dédecek mél
kolo, tatinek babetu, syn chce nejméné forda - to prece je prirozené, ¢i ne?

Hodnoty: napf. chamtivost, hromadéni hmotnych véci, hmotné zabezpeceni, skromnost

To se v8ak zménilo. Priimérny obcan zemi evropského dédictvi Zije v presvédceni, Ze ma na $tésti narok, ne-li
pfimo pravo - a je presvéden, Ze toto pravo u zarudi pravé spravny nakup. Staci sledovat televizni rekla-
my, ze kterych vychazeji naSe dnesni samozrejmosti stejné jako samoziejmosti nasich prredkd vychazely z baji
a z Bible. Reklama na ¢ernou limonadu z dovozu neslibuje prost€, Ze nabizeny napoj uhasi Zizef - coz je ostatné
nepravdépodobné vzhledem k obsahu cukru. Slibuje néco zcela jiného - $t&sti, ne-li pfimo blaZenost. Zena se
s blazenym Gsmévem napije, kolem ni se rozezni hudba, objevi se bahamsti tanecnici a ona sama je mavnutim
kouzelného proutku prenesena na ostrov blazenych. Podobné je tomu s reklamou na vSechno od pracich praskd
az po vrazedné silné automobily. Reklama neslibuje vyménou za spravny nakup nic mensiho nez blazenost.

Hodnoty: napf. povrchnost, konzumerismus, materialismus x dusevni bohatstvi, lidské Stésti,
smysl Zivota. selsky rozum

000 00000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,_

Zemé je propojena soustava, ve které vSechno oblivniiuje vSechno ostatni. Neni mozné nastartovat auto
a povazovat to za soukromou zéleZitost: oxid uhlicity se tyka vSeho. Neni mozné mit vysokou individualni
spotrebni Uroven uprostred zbidacelého svéta - v§echno souvisi se v§im.

Hodnoty: napf. ohleduplnost, vztahy, Idska k lidem a k Zivotu

Uryvky z knihy: Zelend svatozdr, Kapitoly z ekologické etiky, E Kohdk, Slon, 2002
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Pida je samostatny prirodni Utvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské kiry a z organickych zbytk( za
pusobeni pidotvornych faktord.

Je Zivotnim prostfedim pldnich organismi, stanovi§tém plané rostouci vegetace, slouZi k péstova-
ni kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobéhu latek. Mlze fungovat jako UloZisté, ale i zdroj potencialné
rizikovych latek.’

Pida je dynamicky, stale se vyvijejici zivy systém. PreZiti a prosperita vSech suchozemskych biologickych
spolecenstev, prirozenych i umélych, zavisi na tenké vrchni vrstvé Zemé. Pida je proto bezesporu nejcennéjsi
prirodni bohatstvi. Je prirozenou soucasti narodniho bohatstvi kazdého statu. Pidu je proto nutné chranit
nejen pro soucasnou dobu, ale se zna¢nym vyhledem do budoucna. NaruGst lidské populace a silici tlak na
prirodni zdroje potvrzuji vyznam strategie udrzitelného rozvoje. Mezi dominantni prvky této strategie patfi
ochrana pudniho fondu.

Zdrava plda funguje jako houba. Nasaje srazkovou vodu a uvolfiuje ji postupné podle potreb rostlin a pld-
nich organism0. VSechny organismy k Zivotu vodu potrebuiji. Ve zdravé pudeé tvori ptidni organismy bez ustani
vhodnou pudni strukturu, ktera zajistuje rychlé vsakovani vody a jeji zadrz. Pri pritoku vody ptdou
dochézi také k filtrovani a CiSténi vody. K ¢&isténi dochazi jak mechanicky, tak skrze padni mikroor-
ganismy. Ty vodu pfijimaji v€etné rozpusténych latek, které se do plidy dostavaji s vodou a ze vzduchu.
Mikroorganismy dokazi vétSinu téchto latek rozloZit a zpracovat. Bez plidnich organismi by puda jako filtr
nefungovala. Zajistuji vedle toho i rozklad mrtvé biomasy, kolobéh Zivin a pomahaji rlistu rostlin. Ve zdravé
pudé Zije v kazdém ctverecnim metru biliony az biliardy bakterii a mikroorganismd, az miliardy metr hou-
bovych vlaken a miliony drobnych Zivo€ichi. Jde o stovky grami az nékolik kilogrami ptdnich organisma.?

V pidé, na niz €lovék hospodafri, je o pidu a padni mikroorganismy poti‘eba pecovat. Je ti‘eba obnovit pozi-
tivni vztah k pudé. V pokrokovych pfistupech v zemé&délstvi pida neni vnimana jako vyrobni prostFedek.
Jde o péstovani zdravé pldy, ktera nam poskytuje plodiny. Tento pristup neprredpoklada snizeni vynosnosti,
jen jiny pristup k hospodareni podporujici rovnovahu. Zemédélec vpravuje do pldy vice organické hmoty
— v podobé hnoje, kompostu, zbytkd rostlin z poskliziiovych zbytk(, ze zeleného hnojeni, které slouzi orga-
nismim jako potrava. e také potieba vyrazné omezit uzivani pesticidi a pojezda tézkou technikou.
Chemické postriky nelikviduji pouze cilovou skupinu organism, ale zabiji i Zivot v pudé. Tézka technika ptdu
hutni a zhorsuje prostupnost pidy pro vodu i vyménu plynd. Narusena pidni stabilita pak zvysuje riziko vodni
a vétrné eroze, ktera dale Ubytek organické hmoty v pGdé prohlubuje.

Velikou pomoci pro pldu je i obnova remizkd, hajki, solitérnich stromi, stromoiadi, atp.
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Informace

Typ aktivity k aktivité
Nazev aktivity (napF. pokus, ukazka vi- § (podstatné k aktivit&
dea, vytvarné zpracovani) i o co jde: napf. shrnuti
: nebo téma) '

i Prostiedi

Doba trvani | (aktivita
(min) terénni nebo

i vnitFni)

- hadani spoleéného . . pFiprava: 30 min., . . . .
: : motivace : . vnitini
:slova . realizace: 15 min. :

- Koluijici  vnitini/
. pfedmét : venkovni

1. Spolecné slovo

- asociace pida - motivace :15 min.

- Pida nad zlato citaty motivace 15 min. vhnitini

: : motivace . S

: Apple Eart | MOTIvacs, | i 15 min. | vnitini

f : uvédomeni :

Py o . prace s pracovnimi : o . R
5.: K ¢emu puda? ﬁsty P : funkce pudy 15 min. : vnitFni

: objasnéni pojmu ' . : ,
) POl :60-90 min. : venkovni
:eroze s s

6. Pokusy s erozi pokusy s pudou

7.  Eroze u nas praces leteckymi deflnoyanl €ro%€  20-30 min.  vnitini
s : snimky : v okoli s
8. Nech puadu zit prace s filmem Zivot v pudé 45 min. vnitini
: Stabilita pudnich : ‘uréeni zdravé/ . : venkovni/
9.: Lo : pokus P ;. o, 15 min. P, =
: agregatu : poskozené pudy : : vnitrni
10. | Rycova zkouska prakticka e zdr’a VPZI :60 min. venkovni
: dovednost : poskozené pudy :
1. Vsak?vaq pokus vsakvrrla ruznych | 45 min. venkovni
: zkouska ; povrsich ‘
12, B|oodpaf:| :  prace ve s’ku.p!ne, nal.(ladam 45 min.  vnitini
: Kam s nim? : s pracovnimi listy :s bioodpadem :
zastavba pudy 20-25 min. vnitini
14. Diskuse r’|ad° - diskuse  Zaveresne 130 min. vnitini
: degradaci pudy : shrnuti :
15. : VoIné psani psani shrnuti, reflexe 15 min. vnitini
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Cil: Motivacni aktivita, prvni naladéni na téma

Cas na p¥ipravu: 30 min
Cas: 15 min

Pomiicky: Sacky nebo sklenice, kam studenti nemohou vidét. V kazdé zvlast’ je: listi (plus drobné
vétvicky), pisek, hlina, kaimen, drobné kaminky, voda, vzduch. V posledni sklenici je vlhka ptida, kam
studenti nesahaji, pouze zkusi pFicichnout.

Postup: Studenti sahnou do vSech sklenic (pytlik(), aniz by vidéli, kam sahaji. Zapisuiji si do svych poznamek, co je ve
sklenicich, a na zavér zkusi jednim slovem vyjadrit, co v8echny materialy ve sklenicich spojuje. Méli by pfijit na slovo
PUDA.

Cil: Studenti i pedagog si uvédomi, co vSe studenti védi o piidé, motivacni aktivita.

Cas: 15 min

Pomiicky: Jakykoli predmét, ktery bude kolovat dokola. MiiZe mit spojitost s tématem puda,
ale neni to podminkou.

Postup: Je dobré, aby studenti sedéli v kruhu nebo pllkruhu.

Pedagog poloZi otazku: Co se mi vybavi, kdyZ se Fekne puda? Drii pifedmét, sdm na otizku jednoslovné odpovi.
Posle predmét dal. Kdo drzi predmét, jednoslovné odpovida na pivodni otazku a posle predmét dal. Je dobré, kdyz
predmét koluje nékolikrat po sobé mezi v§emi Gcastniky.
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Cil: Studenti i pedagog si uvédomi, co vse studenti védi o pudé, motivacni aktivita.

Cas: 15 min

Pomiicky: Jakykoli pfedmét, ktery bude kolovat dokola. MliZe mit spojitost s tématem puda,
ale neni to podminkou.

Postup: Je dobré, aby studenti sedéli v kruhu nebo palkruhu.

Pedagog poloZi otazku: Co se mi vybavi, kdyZ se Fekne piida? Drzi predmét, sam na otazku jednoslovné odpovi.
Posle predmét dal. Kdo drzi predmét, jednoslovné odpovida na plvodni otazku a posle predmét dal. Je dobré, kdyz
predmét koluje nékolikrat po sob& mezi v§emi tcastniky.

Cil: Studenti si uvédomi, Ze zdrava puda je jednou z hlavnich podminek pro pfeziti lidstva
a Ze ne vzdy o ni lidstvo pecuje tak, jak by si zaslouzila.

Cas: 15 - 20 min
Pomiicky: citaty a vyroky o pudé, papiry, tuzky

Postup: Ve tfidé jsou rozmistény vyroky o ptdé, které si studenti v tichosti, kazdy sam za sebe, preétou
a napisi si ke kazdému vyroku napad, asociaci, vysvétleni, zkratka to, co ho napadne.

Po projiti vSech citatd a tvrzeni se pedagog pta, jaké si kdo napsal postiehy, postupuje od citatu jedna po konec.
Z postrehl by mélo vyplynout, Ze plda je zakladem pro preziti lidstva, je to jedno z nasich nejvétSich bohatstvi, bez
ni bychom nebyli Zivi. Zminime pFi diskusi i funkce pldy, které objasni, pro¢ je pida tak vyznamna. Funkce pedagog
zapisuje na tabuli.

Také z citatll vyplyva, Ze a¢ je plda jednim z nejvétSich bohatstvi lidstva, €lovék se k ni ne vidy chova tak, aby si ji za-
choval a podpofril jeji trodnost.
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4. A/ﬂple Earth’

Cil: Motivacni aktivita, pFi které si studenti uvédomi, jak “malé” mnozstvi zemského

povrchu tvofi Zivotodarna puda.

Pomiicky: jablka, noZe, talifky (podle poctu studentt)

Cas: 15 min

Postup: Studenti postupuji podle popisu nize, ktery preddita pedagog:

Predstav si Zemi, nasi planetu jako jablko.

Rozkroj jablko na ¢tvrtiny.

¥4 dej stranou. Ty predstavuji svétové oceany.

Y4 je pevnina. Rozkroj ji na polovinu. Mas tedy 2/8.

1/8 dej stranou. To jsou oblasti, kde ¢lovék nemizZe Zit (polarni oblasti, vysoké hory, mocaly, pousté apod.)
Zbyvajici 1/8 predstavuje Uzemi, kde mohou Zit lidé, ale ne vS§ude mohou lidé péstovat plodiny potrebné
k Zivotu.

Tuto 1/8 rozkroj na 4 &asti. Ziskas 4/32.

Dej stranou 3/32. To jsou oblasti prili§ skalnaté, prili§ suché nebo prilis vihké, chladné. Patri sem i mista
s pidou, ktera ¢lovék zastavél vesnicemi, mésty, supermarkety apod.

Pred sebou mas 1/32. Opatrné odloupni slupku.

Tato slupka predstavuje velikost zemského povrchu, na kterém se nachazi Zivotodarna puda,

na které je mozné péstovat plodiny potrebné k Zivotu.
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5. K Cemu plidaz

Cil: Studenti si uvédomi, jaké funkce ma plida a Ze je nezastupitelnou podminkou pro Zivot.

Cas: 20 min

Pomiicky: pracovni listy

Postup: Studenti vyplni pracovni listy a poté se spole¢né bavi s pedagogem nad vyreSenym ukolem, vysvétluiji si
nejasnosti.

Ekosystémové sluzby a funkce pudy:

Zasobarna Zivin a platforma pro rust rostlin

Prostor recyklace odumrelé organické hmoty a Zivin

Zasobnik vody a regulator vodniho rezimu

Z3asobnik humusu, Ulozisté uhliku

Regulator vymény plynd, Cistici a detoxikaéni schopnosti

Regulator klimatu, poutani CO,

Zivotni prostor pro pidni organismy véetné vyvojovych stadii nékterych neptdnich organismt
Zasobnik a zdroj rozmanitosti pdnich forem organismt

Z3klad pro zemédélskou a lesni ¢innost

Zaklad pro materialni infrastrukturu

Banka mikrobialnich producentl Iéciv

Banka rozkladnych organismi véetné jejich biotechnologického potencialu
Zdroj informaci o historii a zdroj poznani*
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Infotext:
Vodni a vétrna eroze

Hlavni ddvody vznikuy eroze:

* Meteorologické faktory: privaloveé srazky a silné Vvétry.

* Mélo organické hmoty v pade, kters by zadrzela vodu.

* Odstrariovani prirodnich prvkg v krajing, které by chranily ptdu pred vodou a vétrem:

* Casté a necitlivé vyuZivani t&zké techniky zplsobuje zhutnénj pudy.

* Necitlivd orba pudy: pilis hluboka orba a orani po spadnici na svaZitych pozemcich.

* Nespravné osevnj Postupy: nevhodny vyb&r plodin, malo &asté st¥idani plodin,
Ponechani plidy bez pokryti (do¢asné zatravnéni, meziplodiny, ...)

* Odlestiovani rozsahlych pozemkg’

Hlavnim disledkem vodni eroze je odplaveni ornice, snien; obsahu organické hmoty, humusu a mineralnich Zivin
v pldé. Eroze sniZuje produkéni schopnost pad a urychluje jeji degradaci (zménou ptdnich vlastnosti, ztratou

organismy.
V CR je 50 % orné pidy ohrozeno vodni erozia 14 % orné pidy je ohroZeno v&trnou erozi® . V SK sa erézia
Prejavuje priblizne na 43,3 % aktualnej vymery polnohospodarskeho pSdneho fondu.’

w

Pida je ohroZengjsi, nez se zd4 - ale bohuzel nenj Prilis viile tuto skute&nost zménit. Prisngjsi limity by zpiso-

Y v

bily vyznamné zmény ve zplsobuy obhospodarovani, éemus se vétSina zem&d&lct brani. Zmény smérem k va&tsi

osevni postup, zmé&na druhg pozemki, zpisob orby aj.). Protierozni osevni postup je, ziednodugen& Feceno, na-
vrZené stfidani plodin na ptdnim bloku tak, aby nedochézelo v Zadném &asovém useky na poli k obnazeni pudy.
Zemé&déci VyuZivaji tzv, meziplodiny, které v uréitoy dobu zaofou do pidy a navysi tak MNoZstvi organické
hmoty. Vhodné st¥idani plodin tak celoro¢né& tvogi vegetacni kryt, ktery chrani povrch pldy pied dopadajicimi
vodnimi kapkami.

Y v

ganické hmoty do pldy, pFipadné& zatravnéni Udolnic (kfivky SPojujici mista nejv&tsiho vyhloubeni piiEného Fezy

Téz by se mély obnovovat krajinné Prvky, jako jsou meze, remizky, aleje, budovat prilehy a svejly (terénni viny),
rozdélit pidni bloky travnatymi Pasy a mnohé dalgi. K zabranéni vétrné erozj se Vysazuji vétrolamy, které dolks-
Zou zpomalit rychlost proudéni vétru nad povrchem pole.®

. .
-o--o-o.o-c.o--..oo-o--o.o-o.o---.oo-on-.-o-o.o---.o--on---o-o.o---co-ao.---o-oaooo-co-ao-----.oaooo-coo.o-----..aoo--o-o.o-o-o
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Cil: Studenti porozumi pojmu eroze. Dokazi definovat jeji pFiciny i disledky.

Cas: 60 min - 90 min

Pomiicky: video, 4 rizné fotografie erozi (pocet dle poctu studentil), pomucky k pokusiim, papiry,
pracovni listy, tuzky

Postup:
1. Studenti zhlédnout ukazku videa s erozi.
https://www.youtube.com/watch?v=kjJeAAimFn3M
minutaz: 1.10-1.30 povodeni se splavenou plidou, 2.38-5.02 erozni ryhy na poli
https://www.youtube.com/watch?v=u-lyXg4tE|JE
minutdz 1.40 - 3.00 - eroze v kukuri¢ném poli. Jsou zde presné vidét tzv. idolnice, sniZeniny, kde se voda stéka, ma
nejsilnéjsi proud. Zde by na poli neméla byt kukurice vibec, ale mély by tu byt plodiny s vyssi pddoochrannou funkci
(napr. obili s podsevem, jetelotrava aj.)
Pedagog polozi otazku: Co ve videich bylo mozné vidét? Zkusi spole¢né prijit na definici pojmu eroze.
2. Kazdy student si vylosuje jeden obrazek (s tématem eroze) a najde spoluzaky se stejnym obrazkem.
Vzniknou &tyri skupinky. Vytvori se tak skupinky, ve kterych zkousi prijit na priciny eroze.
3. Kazda skupinka sepiSe hypotézu, zkusi vymyslet pokus k dokazani jedné priciny (viz vySe a-d).
Premysili, jak by hypotézu ovérila nebo vyvratila, a pokus s hypotézou demonstruje pi'ed ostatnimi.
a) utuzena x zdrava plda
b) prikryta x odhalena
c) krajinné prvky v polich
d) spadnice x vrstevnice

Vsichni studenti zapisuji hypotézy a vysledky do tabulky v pracovnich listech. Nakonec zhodnoti svij obrazek eroze
a priradi k nému pfricinu eroze.

Jak by mohly jednotlivé pokusy vypadat:

POKUS UTUZENA X ZDRAVA PUDA

Pomiicky: 2 obdélnikové misky (podkvétniky) velikosti cca 30 cm x 15 cm, hlina nakypfena, hlina
utuzena, 2 konvicky, 2 misky pro vodu, ktera odtece.

Postup:

Formulujte hypotézu: Napr.: Utuzeni pidy ma negativni vliv na kvalitu ptidy. Dochazi zde k erozi.

Naplnime misky ptdou. Miska A naplnéna pidou z louky (pod drnem), miska B plda z konvenéniho pole, kterou jesté
dlani trochu utla¢ime. Umistime misky Sikmo na podlozku - viz foto.

Co myslite, Ze se stane s vodou, ktera prijde jako silny dést na poli A a na poli B.

Dva studenti naliji vodu na horni okraj misek pole A i B pomoci dvou stejnych kropicek se stejnym mnozstvim vody
a pozoruji, co se déje.

Spolecné reflektuiji, co se stalo. Na poli B voda rychleji odtekla a pretekla prres okraj a dokonce s sebou vzala i néjakou
pldu — voda je zakalena = eroze. Na poli A se vSechna voda vsakla do pldy.
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POKUS OBNAZENA X POKRYTA PUDA’

Pomiicky: 2 - 3 mensi nizké misky, 2 - 3 podkvétniky (obdélnikové misky velikosti cca 15 x 30 cm),
puda odebrana z riznych mist (viz dale), malé vétvicky, vykopany trs travy, dvé konvicky
Postup:

* Formululujte hypotézu — napf.: Tam, kde je piida hola, bude velké eroze. Tam, kde je na pldé trava, eroze nebude.
* 2-3 mensi misky se naplni takto:

1. Pida z pole (popf. hlina odebrana z pole, kde zrovna nic neroste, popf. kraj pole).

2. Trs travy i s plidou ve spodni ¢asti — mél by byt pres celou misku.

3. Mize se pridat libovolny povrch, ktery jesté chcete se studenty zkoumat (plda, kde roste repka, obili...).

Na tyto misky naliji studenti stejné mnoZstvi vody z kropicky a porovnavaji, kde se vyplavilo zeminy nejvice a kde nej-
méngé.

Vyhodnoceni

Plida nejvice nachylna k vodni erozi je ta, ktera je obnaZena a nechranéna, nejméné splavené plidy, témér Zadna nebude
V misce s travnatym drnem.

Na pozemku, ktery je silné ohroZeny erozi, se nesmi péstovat Sirokoradké plodiny, jako je kukurice, Fepa, brambory,
slunenice. Takové plodiny pidu neochrani. Obilniny a Fepku olejnou musi zemédélec péstovat s vyuzitim plidoochran-
nych technologii: seti do mulée, bezorebné seti, seti do mélké podmitky, seti do ochranné plodiny.™
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Na orné pudé se sklonitosti 2-7 °, by mély byt mezni pasy ve vzdalenosti 120 m, coz zabrani vodé nabrat takovou silu,
aby doslo k erozi. Udaj je relativni, zaleZi vidy na typu pld a na konkrétnich podminkach pozemku. (Ceska zemédélska
univerzita v Praze, Ochrana zemédélské pldy pred erozi)

***. | Financovano -
vorr | EVIOPSKOU UNIT  yociivacs o worruent (‘livévoda 51

CENTRUM
KUASTER BROUMOY

* %t
* ot




POKUS POJEZDY PO SPADNICI X PO VRSTEVNICI:"
Pomiicky: 2 kropicky, 2 truhliky (misky), dvé misky na odtok vody, puda

Studenti formuluji hypotézu: Napr.: Na svazitém poli, kde se jezdi po spadnici (nahoru - dolli) dochazi k vétsi erozi,
nez na poli, kde se jezdi po vrstevnici.

Postup: Oba podkvétniky naplrite hlinou. Umistéte je na vyvySené misto a naklorite je.

V jednom podkvétniku vytla¢te podélné ryhy, v druhém pricné ryhy.
Na konce podkvétnik(i postavte nadoby na vodu pod truhliky. Oba podkvétniky zalévejte stejnym mnoZstvim vody.
Pozorujte rychlost stékajici vody a jeji zbarveni. Porovnejte rozdily, ovérte tak hypotézu.

Ukazka z poifadu Nedej se o povodnich:

https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/213562248420018/
Minutaz 0.20 — 2.30, 11.07 — 12.25
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7. Kde je evoze?

Cil: Studenti si ukotvi védomosti, které nabyli v pfedchozich pokusech.

Zhodnoti, zda se problém s erozi vyskytuje i v jejich okoli.
Naudi se rozeznavat erozi z orotofotosnimku.
Cas: 20 - 30 min

Pomicky: orotofotosnimky s erozi (pfiloha), video s erozni udalosti
https://www.youtube.com/watch?v=AljQ99pQvbg&t=46s, dataprojektor, PC,
orotofotosnimky okolni krajiny z radznych let

Postup: Studenti si nejdrive spole¢né prohliZi ortofotosnimky, kde je vidét eroze. Mohou si pustit video s erozi
https://www.youtube.com/watch?v=AljQ99pQvbg&t=46s, kde jsou vidét velké neprerusované lany, nezakryta
ptda, Zadné remizky ad. Pfemysli nad tim, co je zde pric¢inou. Uplatiiuji znalosti, které nabyli pri pokusech v predchozi
aktivité.

Poté pedagog promita orotofosnimky, ortofotomapy okolni krajiny a zkusi spoleéné pomoci dataprojektoru a leteckych
snimk{ prozkoumat své okoli — popf. jiz své zvolené povodi, zda najdou na snimcich erozi. Poté mohou ovérit v terénu.
Bud’ erozi potvrdi, nebo vyvrati. Pokud vyvrati, vSimnou si, kde nastala zména. Nebo pro¢ eroze dnes vidét neni (pocasi,
jiné plodiny, zatravnéni apod.). TéZ mohou v terénu narazit na erozi, ktera na ortofoto snimcich vidét nebyla.

Ortofotodnimky z rGiznych let najdete na https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/. K leh¢i orientaci na webovych stran-
kach vam poslouzi priloha Manual geoportalu.
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Cil: Studenti se seznamuiji s nezastupitelnou roli pudnich organismi na tvorbé pudnich agregatu
potiebnych ke spravnému fungovani pudy.

Cas: 45 min

Pomiicky: film Nech pudu Zit https://www.youtube.com/watch?v=HdeXbE1uMNc, dataprojektor, PC,
papiry, tuzky, modelina, rozstiFihana houba na tabuli nebo myci houba

Postup: Pedagog pousti studenttim film. Film v urditém &ase zastavuje a studentl se pta:

Minutaz: 2.57 Co je na snimku Spatné s krajinou?
Mozné odpovédi: Orna pida v prikrém svahu

Obnazena puda

Pole bez remizkd, roztrousené zelené

Minutdz 8.42 Napadad vds, jak by se mohly zpét na pole dostat organismy?
Mizeme prirovnat k dopravnim prostredkim:
Letadlo — ptak

Auto — obratlovci, hmyz
P&sky

KdyZ zndme vyse uvedené informace, jak bychom mohli podpofit ndvrat mikroorganismu zpét?
Mozné odpovédi: vysazenim remizk(, travnatych pasl, stroml do krajiny, coz prispéje k vétsi biodiverzité.
Minutaz 11.08 — Zelené pasy a pasové stridani plodin. DokdZete pfFijit na to, jak by zelené pdsy mohly byt v krajiné

umistény Iépe, aby plnily jeSté vétsi ekosystémovou sluzbu, tedy mély vétsi pFinos pro krajinu?
Odpovéd” Iépe po vrstevnici. Takové umisténi limituje erozi.

Minutaz 14.59 - Co jiného, uZitecnéjsiho by se dalo udélat s vétvemi, difevnim odpadem z tézby?

Odpovéd” Nejlépe nechat v lese na kupach, kde tak vznikaji nova mikrostanovisté, drzi se vétsi vlaha pod vétvemi
a kolem vétvi, podpora vétsi biodiverzity.

Minutaz 16.50 — Se studenty mUzete zkusit uréovat organismy do rodu.
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Reflexe:
Po skonceni filmu se studenti pedagog zeptd, co z filmu jim nejvice utkvélo v hlavé? Co je prekvapilo?
Co pro né bylo nové?

Pedagog rozdéli studenty do skupin, rozda do skupin rozstrihané myci houby a modelinu (oblazky). Vyzve je, zda dokazi
namodelovat vznik a sloZeni mikro a makroagregatd, stejné jako ve filmu. Pro lepsi nazornost se hodi misto modeliny,
prredstavujici pevné neorganické ¢asti pady, uzit rtzné velkych oblazkd.

Zdrava puda — spravny model fungovani: Nad modely si ukaZi, jak voda skrz prostupuje, jak je poutana v organické
casti (rozstrihana houba), zdlrazni, jak jsou organicka hmota a mikroorganismy dilezité pro spravné fungovani pady.

Pada nezdrava: Pedagog studentiim fika, co se dé&je v pidé, kdyZ se pouZivaji v konvenénim zemé&dé&lstvi po vétsinu
¢asu primyslova hnojiva. Studenti na svych modelech makroaregatt demonstruji to, co pedagog popisuije:

V konvenénim zemédélstvi se uZiva na hnojeni malo organické hmoty. VyuZivaji se primyslova dusikata hnojiva, ktera
v sobé& maji dusik v jednoduché formé, jako je amonny iont nebo nitratovy iont. V takto jednoduché a dostupné formé
se dusik v prirodé nevyskytuje. Aplikace ¢istého dusiku bez podilu uhliku a organickych latek neprinasi ptidé nic dobré-
ho. Ovliviiuje negativné pldni strukturu. Prvni, co se stane, je, Ze rostliny minimalizuji produkci cukrd svymi koreny do
pudy, kterymi bézné lakaji a Zivi piidni mikroorganismy. Protoze je nepotiebuiji k produkci dusiku k jejich vyzivé, maji ho
dost. Tim, Ze neni pldnich bakterii dostatek, dochazi k rozpadu makroagregat(i na mikroagregaty. Ty jsou porad drzeny
houbovymi vlakny, mikrobialnimi lepidly. Pokud vSak dal hospodar dodava do pidy pouze mineralni hnojivo, za¢inaji
se rozpadat houbova vlakna, mikroagregaty jiz nedrzi pohromadé a dochazi k rozpadu pidnich frakci. Ty nejjemné;si
Castice jiZ nic nedrZi a jsou vyplavovany z pady pry¢€."™

***. | Financovano -
Evropskou unii (Alivévoda 55

CENTRUM

* %%
* %




9. Stabilita MW aﬁmﬂa’ﬁi z
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Cil: Studenti ovéFi teorii o pidnich agregatech v praxi.
Zjisti, jak pFispivaji ke konzistenci a vlastnosti pud.

Cas: 15 min

Pomiicky: dvé zavarovaci sklenice 0,7 I, dvé kovova cajova sitka s hustou pleteni, I1Zicka, dva razné
vzorky pudy, voda, ryc, dva igelitové sacky, popf. kybliky, pracovni list

Postup: Studenti se s pedagogem vydaji do terénu, kde odeberou vzorky pldy. Nejlépe jeden vzorek odeberou na
konvenénim poli (nejlépe s kukufici) a druhy na louce.

Do obou sklenic daji sitka a zaliji vodou tak, aby sitka byla ponorena.

Zkusi do pracovnich listd napsat svou hypotézu k otazce: Co se s kterym vzorkem pldy stane, kdyz je dame do sitka
a zalijeme vodou.

LZi¢kou naberou pldni vzorky a umisti kazdy vzorek zvlast na sitko ve sklenici.

V prvnim vzorku s pidou z konvenéniho zemédélstvi vidime, Ze ac je sitko s jemnou hustou pleteni, drobné castecky
pudy propadaji do vody doll. Vidime, Ze pldni agregaty nejsou soudrzné. Stejny efekt miizeme odekavat pri srazkach.
V druhém pripadé ptdy, kde predpokladame stabilni agregaty, sice ¢ast mikroagregatl propadne sitkem dold, ale brzy
se to zastavi. Sloupec vody neni zakaleny tak, jako v prvnim pripadé.

Pomalymi pohyby oba vzorky plidy na sitcich promichame, ¢imz jesté zvySime rozdily mezi propadanim pidnich ¢astic.
Doporuéujeme pedagogovi pred pokusem zhlédnout ukdzku od minutaze 34.20:
https://www.youtube.com/watch?v=mIrX0AGpZWg&t=3s

Reflexe: Co jsme nyni zjistili? Co se déje s piudou pFi desti? Jak to, Ze na louce je stabilnéjsi pida?
Odpovéd Na louce je stabilnéjsi pida, protoZe obsahuje vice organické hmoty, tedy i vice organisml. Tim, Ze se
louka vétSinou nehnoji mineralnimi hnojivy, rostliny maji rozvétvené;si, delsi korenovy systém, ktery produkuje do pldy
cukry, ¢imz Zzivi pddni mikroorganismy. Nejedna se o monokulturu plodin, nybrz o polykulturu, ¢&imz se téz zvysSuje
biodiverzita Zivych organisml v ptidé. PGda ma zde stabilnéjsi mikroagregaty.

L Financovano -
vorr | EVIOPSKOU UNIT  yociivacs o worruent (Alivévoda 56

CENTRUM

* %%
* %




csscsce,
sescccce .

nachazi. Jestli ptda netrpl

Infotext: abytek pudniho Zivota,

Ry&ova zkouska slouz! ’
degradaénim faktorem, at

:. u se pole, pozemek
? nedostatek Zivin.

ke zjiseént, v jakem =157 crata organické hmoty,
- dni eroze, Z
e to VO

nila z padniho typUs

o & i na polich. VzZ CLlatic-
T Iskou &innostl " o klimatic
nikajicl zemédé Ca mmeréﬂniCh hnojiv; pusobemm m

ena erozi.

eee
ecscccee
escccoe
escocococe

ice je @ 5 vrstva pudy VZ dEls
Ornice je irodna vrs iz e
: abéni ady, zapravovani kycl i e
h takeb?ﬁrat?:li\;:hZuczemir::k)"ch ginitell. Ornice € nejvice ©
kych, biolog!

eescccce®
escccoee
P R

eee?®
. cssssce
®ges00s0ccecc®

.o
escccce

. eseccsscecoce?

®eesooccecc®

Cil: Studenti se nauci pomoci jednoduché aktivity prakticky urcit kvalitu pud.
Cas: 60 min

Pomiicky: ry&, metr, pracovni list k zaznamenavani vlastnosti pudy

Postup:

Cely postup muzete zhlédnout na https://www.youtube.com/watch?v=mgcMn3CmgqiA

1. Studenti prijdou na pozemek, rozhlédnou se kolem. Soustiedi se na to, zda na povrchu plidy neuvidi nadmérné
mnozstvi skeletu, rizného kameni, $térku, coz mize znadit, Ze na pozemku probiha vodni nebo vétrna eroze, ktera

odnasi orni¢ni vrstvu a skelet ve spodnéjsi ¢asti obnaZzuje. VS§imaji si, zda jsou tu erozni ryhy nebo soustredné
misto odtoku.

2. Studenti si v§imaji, zda jsou na pozemku organické zbytky. Zda je pozemek svazity. Pokud se nachazi na pozemku

hodné svaZitém, v§imaji si, co se na ném péstuje, zda to nejsou Sirokoradkové plodiny (kukurice, sluneénice, Cirok,
brambory, Fepa), které podporuji erozi.

3. Pomoci ryée studenti vyryji zeminu na celou plochu ryée a daji ji bokem. Cast vyryté zeminy (akorat do dlani) vezmou
do ruky a v8imaji si:
* Organické hmoty v pldé, korinky rostlin — dobry znak
* Chodbicek v ptidé — znak pritomnosti Zizal a jinych organismd, které strukturu pidy zlepsuiji.

4. Hroudu v dlani jemnym tlakem zkusi rozdrolit a sleduji, do jakych kouskd, do jaké struktury se plida rozpada. VSimaji
si, zda jsou pldni agregaty ostrohranné, nebo maji zaoblené $picky. Zaoblenost dokazuje, Ze je struktura v poradku,

je drobtovitd, ma dostatek organické hmoty. Pokud jsou vSak kousky ostrohranné, vznikaji polyedry apod.,, je s plidou
néco v neporadku.

5. Dalsi vlastnost, kterou mohou studenti uréit, je pidni druh, neboli zrnitost pddy. Vezmou si maly kousek pldy
a zkousi z ni vyvalet hadka cca o priméru 3 mm (minutaz ve videu 9.08). Pokud se to nepodari, znamena to, Ze
plida obsahuje vétsi ¢astice a jedna se o pldu piscitou, popf. hlinito-pis€itou s vétsim podilem pisku. Pokud se hadka
podari vymodelovat, zkusi ho studenti ohnout. Pokud praskne, znamena to, Ze plida je stfedné velikostné tézka, ze
tedy jde o pldu hlinitou. Pokud valecek nepraskne, zistane v celku, jde o pidu jilovitou.

Na co si dat pozor: Hadka se nedari vyvalet/ vymodelovat z preschlé ani podmacené pldy. Méla by byt primérené
vlhka. Zrnitost pldy ovliviiuje produkéni schopnost, infiltraci pidy, odolnost viici degradaé¢nim faktordim ad.

6. Urceni ornice. Studenti mohou urit velikost/mocnost vrstvy ornice. V Ceské republice i na Slovensku se velikost/

mocnost ornice bézné pohybuje mezi 25 a 40 cm. Ornici v pidnim profilu (vykopané sondé€) pozname dle tmavsi
barvy. Ma jinou strukturu nez podornici, které ma v sobé vice skeletu. Studenti zméri velikost/mocnost ornice
a mohou i vyfotit pidni profil, kde uvidi odli§né barvy vrstev.
MuzZete narazit na utuZzenou podorni¢ni vrstvu (minutdaz 14.20). Poznate ji tak, Ze ry¢em nezaryjete do vrstvy, ta
je pevna, nepropustna pro vodu. Coz znamena, Ze voda se sice vsakne v ornici, ale narazi na utuzenou nepropustnou
vrstvu podornici a po ni odtéka z krajiny pry¢. Nevsakuje se do hlubsich vrstev, coZ se projevi i na stavu podzemni
vody, vody ve studnich apod. Ani koreny rostlin vétSinou nejsou schopné prorist tuto vrstvu az na vyjimky.

7. Sondu zasypeme hlinou.
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71. Vsakovaci zkouska®

Cil: Studenti na zakladé vysledku pokusu védi, jaké vsakovaci schopnosti maji rizné druhy pudy.
Pochopi souvislost mezi intenzivhim hospodaienim a (ne)schopnosti pudy zadrZet vodu.

Cas: 45 minut, 25 minut v pFipadé, ze vzorky pidy chysta lektor (pedagog)

Pomiicky: plastové kbeliky s dirkami a s vyznacenou ryskou v ptilce kbeliku (poéet kbelikii dle poétu
odebranych vzork), plastové kbeliky bez direk (pocet kbelikt dle poctu odebranych vzorka),
vzorky pudy (kompost, pisek, Stérk, hlina ze zahrady, hlina z pole utuzena, travni drn
s hlinou, lesni puda), rué¢ni zahradnické ryce na nabirani vzorkl pady, PET lahve s vodou
(celkem 4 litry vody), pullitrové plastové kelimky (pocet kelimkl dle poctu odebranych
vzorkd), papir s tuzkou

Postup:

Ke vsakovacim pokusiim jsou nutné rtizné druhy pid (kompost, pisek, Stérk, drn ze zahrady, hlina ze zahrady aj.). Stu-
denti je nasbiraji/vyryji (tak, aby ptdni blok zistal co nejvice kompaktni) béhem vychazky do terénu a naplni jimi kbeliky
s dirami az po vyznacené rysky. Tento kbelik vloZi do druhého kbeliku bez direk.

Pokud se pokus odehrava ve tridé, lektor nachysta vzorky ptdy. Zopakuiji si, které typy povrchi budou zkoumat a co
budou zkoumat - tedy jak jsou jednotlivé povrchy schopny zadrzet vodu, ktery zadrzi nejvice vody, kterym voda pro-
tece nejrychleji apod.

Poté studenti vytvori hypotézu, tzn. zamysli se nad tim, jak pokus dopadne, a své postrehy si zapiSi na papir. Nasledné
provedou pokus. Napusti si plné kelimky vody a na pokyn pedagoga soudasné naliji do vSech vzorkl stejné mnozstvi
vody.

Sleduji, kolik vody vytece do druhého kbeliku a u kterého vzorku natece nejrychleji alespor polovina kbeliku, kde nic,
kde rychle, kde pomalu...

Reflexe: Pedagog se studenty zrekapituluje, co pokusem Zzjistili a zda byly jejich hypotézy v souladu s vysledky pokusu.
Na zhutnéné pidé by méla zlstat stat hladina a méla by nasaknout pomalu. Do kompostu by méla zasaknout a malo
protéct, protoZze organicki hmota v pidé vaze vodu. St&rkem a piskem by mé&la rychle protéct (nema Ziviny, nevaze
vodu). Voda z pole by méla vsakovat hlre nez kompost a piida z lesa atd.

Pedagog se studenty diskutuje o dlleZitosti Setrného hospodareni na zemédélské plideé. Je nutné vracet do pidy or-
ganickou hmotu, aby se v pidé udrzela voda. Mineralni hnojiva, hojné pouzivana pfi intenzivnim hospodareni misto
organického hnojeni, naopak ni¢i strukturu pudy a vice prispivaji k ubytku organické hmoty v pid€ a k jeji neschopnosti
zadrZet vodu. Pokud bychom pfidali 1 % organické hmoty na m? pida zadrZi o 25 | vody vic.
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12. Bwv)[%w{ Kam s nime'”

Cil: Studenti vlastnimi slovy vyjadFi, co je bioodpad, v jakém procentualnim mnozstvi
se nachazi v komunalnim odpadu, jak s nim Ize v obci nakladat.
PopisSe vyhody a nevyhody jednotlivych zpisobt nakladani.

Cas: 45 min

Pomiicky: pracovni listy, pFiloha s obrazky s riznymi druhy nakladani s bioodpadem

Pedagog na zacatek hodiny poloZi otazky:
1. jaké pocity, emoce, dojmy v Zacich vyvolava pojmem ODPAD? Mize poslat tzv. mluvici predmét,
kdy své napady rika vidy jen ten, ktery predmét drzi.
2. jaké emoce a dojmy v Zacich vyvolava pojem BIOODPAD (opét asociace).
3. napada nékoho, jak by se dal "bioodpad" prFejmenovat, aby nevzbuzoval negativni dojem? (pokud vzbuzuje)

Studenti si vylosuji karti¢ku s obrazkem s tématikou nakladani s bioodpadem (bez popiskil). Hledaji spoluzaky, kteri
maji obrazek se stejnym typem nakladani s bioodpadem. Na obrazcich jsou vyobrazeny rizné druhy nakladani s biood-
padem. Vznikne tak 5 skupinek:

Domaci kompostovani

Kompostarna

Bioplynova stanice

Skladka

Spalovna

nhwha=

Studenti ve skupince vypracovavaji pracovni list na své téma (typ nakladani s bioodpadem). Nejprve odpovi v PL na
otazky:
* Co je to bioodpad? (je odpad, ktery je schopen prirozeného rozkladu s a nebo bez pristupu vzduchu.
* Kolik % tvofi bioodpad v celkovém mnoZstvi odpadu?
Na Slovensku i Ceské republice je mnozstvi bioodpadu 40-50%.
* Jak s bioodpadem naklddd Vase obec?

Studenti dale zkousi vymyslet klady a zapory k jednotlivym druhim nakladani s bioodpady dle rozdéleni do skupinek.
Pedagog je vyzyva, aby se zamysleli nad:

Dostupnosti a existujici infrastrukturou

Naroky na ZP, p¥ip. jeho znetidt&nim

Vystupy, prinosy

Narokem na pracovni silu

Finanéni strankou

Vznikem novych pracovnich mist

Vhodnosti lokality na pozemcich mésta

Akceptovatelnost obyvateli...

Nasleduje otazka: Co délaji Zaci s bioodpadem doma, ve tridé, ve Skole, na ulici apod.? Dalo by se s nim néco délat? Maji
napad? Napr. v Libereckém kraji se da ziskat krajska dotace na prredchazeni vzniku odpadi (v€. bioodpadu). Studenti by
mohli sami zkusit pro Skolu vymyslet inovaci, sepsat napad. Napr.- $kolni kompostér, vermikompostér na chodbu, atp.
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12. Bwv)[%w{ Kam s nime'”

_ v 7/ 4

Nejbéznéji vyuzivana cesta nakladani Vyluhy znecisténych vod.
s bioodpadem. : Unik sklenikovych plynd.
i Nemusi se tFidit. i Zabor Gzemi.
: skladka : Odpadaji naklady na separovany sbér. : Hyzdi krajinu.
Nemusi se nic ménit. Nejméné vhodny zpusob nakladani
Dobri infrastruktura. s bioodpadem.
Vznik kvalitniho hnojiva-kompostu. .
: Nizké naklady. : Musi byt zaveden systém separovaného
: Neprodukuje 3kodlivé emise. : sbéru.
Neprodukuje vyluhy. i Musi byt zFizena logistika (doprava).
S : Zmen3uje podil bioodpadu  Je tFeba vybudovat kapacity v okoli obce.
: kompostéarna : v komunélnim odpadu. Zména mysleni.
: : Nova pracovni mista. i Za kompost se plati.
: Ve velkych kompostarnach nariistd diky i Kompost &asto obsahuje riizné kousky
hniti uvnit kompostu vysoka teplota, i plast(i po ,,nezodpovédnych tridicich®.
 ktera dokéze zahubit Fadu patogen,
: plisni, atp.

Produkce tepla.

; L, . i Naro€né na surovinovou skladbu.
i Produkce elektrické energie.

 Vysoké investi¢ni naklady.

- . . : Produkce kvalitniho hnojiva-digestatu. N

: bioplynova stanice T Naroc¢né na obsluhu.

: Neprodukuje $kodlivé emise. . N L .
: ‘. o .. i Na poli se péstuji energetické plodiny
i Zmen3uje podil bioodpadu v komunalnim NS , , e
; misto potravinarskych - zabor orné pldy. :
; odpadu.
: Nejlevn&jsi zpasob nakladani Chybi povédomi, je tfeba osvétova
: s bioodpadem. : kampaii.
: Odpadaji naklady na separovany sbér : Nizké teplota vznikajici pFi hniti, ktera
i a dopravu. nedokaze zahubit vSechny patogeny,

- i Vznik kvalitniho hnojiva-kompostu i plisng, atp...

: domaci kompost/ L ; o ol

. : pro vlastni potrebuu. : Moderni usporadani zahrad: anglicky

: kompostér : - al o i et ’

i Zmen3uje podil bioodpadu v komunalnim : travnik, trampolina.
: odpadu. i Horsi FeSeni v panelové zastavbé.
i Mohu dohlédnout na to, co do kompostu ; Existuje i vSak komunitni kompostovani,
i davam (chemicky neoSetrené plodiny, kdy se nékolik rodin domluvi na spole¢-
: nebezpecné plisné, atp.) i ném kompostovani a vyuZzivani kompostu.
: Zisk elektrické energie. i Nejdrazsi mozny zplsob nakladani

: Oproti skladkam nizsi zatéz Zivotniho i s biodopadem.

: spalovna v S s o

; : prostFedi. i Skodlivé emise do ovzdusi.

: Plytvani cennym materialem.
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Studenti zkusi seradit jednotlivé zplsoby nakladani a sestavit tzv. hierarchii nakladani s bioodpady. Od zpusobu
nakladani nejSetrnéjSiho k Zivotnimu prostiedi po zplsob nejméné Setrny. Vysledkem by mélo byt nize uvedené uskupeni:

Nejsetrnéjsi k Zivotnimu prostredi:

Domaci kompost/kompostér — ucitel upresni, Ze se jedna o prredchazeni vzniku odpadu. Bioodpad je vyuzit primo
na misté ke zGrodnéni pudy.

Kompostarna — ucitel upresni, Ze se jedna o jednoduchou technologii, rozklad bioodpadu za pristupu kysliku. Kom-

post je vyuZit k dodani organické hmoty zpét do pldy. Je tfeba zvazit naklady na dopravu.

ktery lze pouzit k hnojeni, a elektricka energie. Téz ale vznikaji ndklady na dopravu.

Spalovna— ucitel upresni, Ze vznikne alespori néjaké mnoZstvi elektrické energie.

Skladka — ucitel dodd, Ze skladka neskyta témér zZadné benefity. Mize poskytnout pracovni mista. Skladka zabira

Uzemi, unikajfi z ni sklenikové plyny, toxické vyluhy.

K éemu je dobrd organickd hmota v ptidé?

Zdroj zivin pro rostliny, zdroj energie a Zivin pro pldni mikroorganismy, biologicka sorbce Zivin (brani rychlému
vyplaveni Zivin z pudy), zvySuje pérovitost pldy, zlepSuje transport vody v pidé, zvySuje infiltraci vody do pudy,
zlepSuje zadrZovani vody v pldé.

+ Jak zemédélec miiZe zvySovat podil organické hmoty v pidé?
Kompostovany hndj, hntij, meziplodiny, ponechani poskliziiovych zbytkd na poli.

Infotext:

] P p |(, ’
k ] Y ’ ]

e

: . PRI I ,Ch m‘lkroor_
: &% it praci uzitecny C

] « neumi. Naopak j mohou zat&Zovat, fer:eor‘))atrné Organicka hnojiva
: o ‘ . . - na .

:  Grodnost pudy Vp?dpfc)rspodni vody, zvlasté pokud jsou d?ks Vz arodnost pudy. Ta se mohou do
3 ismt a zneCistova Oy X iravi 2 dlouhodobo : dy

3 ganlsmu , icipeCujioZ r } islodin coZjsoup

. . s it také, ale navic 1 p 5 ; v meziplodin,

 restinpy :iakbé hnoje, komposty, jichy, aleipomoc! t

: ¥ datv podo ’

:  pudydo

5 - oady o organicke lat ’
Wlizeft a zisk nybrZ pro pokryv pady, obohaceni pudy g Ldrzet vishu
2etuif izen y
se nepéstuji pro s iz

iky nému je pd ra, schopna ;

6 _ pravé diky nému e puda kyp e e
ii totiz k tvorbé nezbytného humusu )

spivaji totiz

i ineralnich hnojiv
s musite mineraln
da bez humusu je mrtvou hmotou, do ktere m
I 2 4o bz
i ziviny. Puda i o
vice, a vétsina se stejne odplavi.

eeece
eessccee®
ecsecoee®
eessccee
escccoe
escccoce
escccoce
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v roku 2001, kedy Ubytky lesnych pozemkoy dosiahli 18 ha,'7s

Ceska republika
Nejen kvili stavbam nejriznéjdiho druhu mizj 7

SrovnAnd . -
ovnvanl s dobou pred 2.svétovoy valkou mame
ohroZena erozi.

Z roé&niho ubytku zemédslské pod

L) p dy v roccte) 2007 v rozsahu 5226 hektard pred 7 A vy :

2B, 4’9p% " ')('reacz \;y:tz:;/za. rS)als[ch 25,,5 % zabrala t&zba nerostd, 11,8 % dipra?/:a:c;\;:éa 312 "//0 b),to'va VYStav'ba :

Doyt el 5), k\./miazrjislecolne zalelfrléni bylo VyuZito 7.8 % a 7,7 % sméFovalc; ’ro ‘Tiv?d'n'I oS

o o s Pos|ecir“,chadorunr.] netizi pouze Ceskoy republiku, ale i dalgj zenf“ fj\lne 'L"celx A ;
eseti let se odhaduji na 130 hektar( za den, v Rakousl:J 353Ph”::'ad e

: ektard, v Nij-

S y . P

hektard, coz je 0,12 j m m m
: L -« 18 B,12 procenta za jeden rok. , Py : e
el Yo e e el Fi t?kove , tr,enc!u. by Né&mecko bylo za 300 Jet bez zem&dalsks :

Ceska denné& 15 ha pidy, co? je zhruba 30 fotbalovych hrist. Ve

O Ctvrtinu zemé&délské pe eng, jeji
medelské pady méng, Ieji velka &ast je navic silns

........
----------
------------
...........
...........
...........
...........
..........
.....
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Cil: Studenti chapou rizika zastavénych ploch vici odtoku srazkové vody
a dovedou vypocitat ztratu vody, ktera by se mohla vsaknout do pudy.

Cas: 20-25 min
Pomiicky:

PFiloha: nékolik dvojic snimk( mést: ortofoto snimky mést, ve kterém je umisténa Skola. Dvojici
snimku tvofFi: Jeden z d¥ivéjSich let, druhy z pFitomnosti, na kterych je vidét zabor mést a rozrustani

mést, papiry, tuzky, pop¥. kalkulacka

Postup: Obrazky jsou rozprostireny uprostred tridy. Studenti maji za kol najit dvojice snimkd stejného mésta. Poté
spople¢né diskutuji nad zaborem piidy a nad jeho disledky. Pedagog ukaze infografiky a &isla se zabory pd v CR a SK.
Mohou si pustit kratké video o zaboru pldy https://edu.ceskatelevize.cz/video/7524-ubytek-zemedelske-pudy

Pedagog predlozi zakladni Gdaje k tloze:
“PFedstavte si pole na okraji mésta, na kterém bylo vybudovano nékolik velkych hal s parkovisti o plose 0,5 km? Jedno

letni odpoledne prijde bourka, ze které spadne 18 mm srazek za hodinu (pozn.: to znamena 18 litrd na 1 m?). Kdyz
dést dopadne na ornou plidu, dvé ti‘etiny srazek vsaknou do pldy a zbyla jedna tietina odtece po povrchu do potoka.
Na nové vybudovanych nepropustnych plochach se v§ak voda nemiiZe vsaknout a vSechna je odvedena do kanalizace
a pak do reky.”

Poté pedagog studentiim zada vypocitat nékolik Gkolli (mohou pouzit kalkulacku) a FFeSeni s nimi dale diskutuje:
Kolik litri vody spadne na plochu 1 m? z 18 mm srdzky? Kolik litri z toho se vsdkne do zemé na orné pudé

a kolik odtece po povrchu?
/spravna odpovéd® 18 litrd, vsak 12 litrd, odtok 6 litrG /
Kolik litria vody spadne na plochu s halami a parkovisti o rozloze 0,5 km? a tedy odtece rychle pryc?

/spravna odpovéd: 9 000 000 litr( - to je, jako kdybyste v hospodé nacepovali 18 000 000 velkych piv/
Kolik litri vody se mohlo vsdknout do zemé, kdyby tady nebyl nepropustny povrch (budovy, silnice)?
/spravna odpovéd: 6 000 000 litr(i - to je, jako kdybyste v hospodé nacepovali 12 000 000 velkych piv/
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19. Diskuse nad degradact pidy

Cil: Studenti si uvédomi, jak sami mohou ovlivnit stav ptd a jak jej mohou
ovliviiovat zemédélci a majitelé pozemka.

Cas: 30 min

Pomiicky: flipchart, fixy

Postup: Pedagog se pta student(: ,,MiiZeme néjak my ovlivnit stav nasich pud, erozi, zdbor, znecisténi?* Na-
pady zapisuje na flipchard (tabuli).

Co miiZzeme podniknout my? MiZeme néjak pFispét?

Mohlo by zaznit: Mohu si vybirat potraviny, které kupuji. Mohu kupovat predevsim potraviny od mensich zemé&délcg,
ekozemédélcli. Mohu kompostovat. Mohu zalozit ve Skole, doma ve mésté zahony, kde budu péstovat zeleninu a ovoce.
Mohu podpofit nebo iniciovat komunitni projekt spole¢ného péstovani.

AzZ budu uvaZovat o stavbé rodinného domu, nekoupim si pozemek, ktery je uréen k vystavbé satelitnich domka.
Budou pouzivat Setrnéjsi praci a myci prostredky (ekologicky Setrné prostiredky, bezfosfatové prostredky).

Co miiZe udélat zemédélec?
MlzZe se rozhodnout, Ze se bude udit vnimat misto, kde hospodafri, Ze se na né bude ladit, spolupracovat s nim, hospo-
darit bez primyslové vyrobenych hnojiv a pesticidl, vyuZivat zelen&, remizky, zelené hnojeni, meziplodiny.

Co miuze udélat majitel pidy?

MlzZe se rozhodnout komu a za jakych podminek pliidu pronajme. Mize kvalitu hospodareni s plidou sledovat a mUze
o ném se zemédélcem hovorit.

Neprodavat zemédélskou plidu developerim, ani pro Géely vystavby.
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Cil: Reflexe k pfedchozim aktivitam, uvédoméni si vlastniho vztahu k pudé.

Pomiicky: papiry, tuzky
Cas: 10 min

Postup: Pedagog poloZi otazku: Co v§e mé napadd k tématu puda? Jaky md piida vyznam pro mne? A jaky
vztah mdm jd k pudé?
Po dobu 3-5 minut studenti volné pisi, co je napada. Na zavér si mohou predist, sdilet své texty, ale nemusi. Nenutime.

Popis metody

Pozadejte studenty, aby ve ti‘ech az péti minutach napsali o néjakém tématu vse, co je napadne, pripadné aby si odpové-
déli na pripravenou otazku. Ujistéte je, Ze psani je pouze pro né samotné, a pokud se budou chtit o zapsané myslenky
podélit, bude to cisté na jejich rozhodnuti. Seznamte je s pravidly volného psani, ktera je mozné vyvésit na viditelné
misto. Minutu pred koncem je upozornéte na blizici se ¢asovy limit. Po dopsani je nechte, aby si text po sobé precetli a
podtrhli si v ném myslenky, které je zaujaly. Dejte prostor pro sdileni — myslenky je mozné sdilet ve dvojicich &i s celou
skupinou. Do sdileni zapsaného nikoho nenutte.

Pravidla volného psani
1. Pi$ po celou dobu v3e, co té k tématu napada.
2. Pis souvisly text, ne jen jednotliva hesla nebo body.
3. Nevracej se k napsanému, nic neopravuj a nevylepsuj, co uz je napsané.
4. Pokracuj v psani, i kdyz té nic nenapada — zapisuj i pomocné véty.
(napr. ,,Ted’ mé nic nenapada...*, ,Jak by Slo pokracovat?*), ale snaz se vratit k tématu.
5. Nenech se ve svych napadech brzdit pravopisem.
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Ka{w’to{a les

Les zaujima priblizné tretinu suchozemského povrchu Zemé a soustifed’uje az polovinu veskerych Zijicich orga-
nism0. Kdyz si uvédomime, jak rozsahlym a pestrym prostiedim les je, pak je zi'ejmé, pro¢ vyvolava tak velky
zédjem clovéka. VyuzZivame les jako zdroj tepla (di'evo), potravy, léCiv, k odpocinku, ale také k védeckym Gce-
[Gm. Zasadnim zplGsobem utvari krajinu, v niz Zijeme. Ma mnoho podob i funkci. Je zdrojem kysliku, zachycuje
prachové Castice, zabraruje vétsimu odtoku vody a odnosu plidy vodou, klade odpor borivym vétrim, funguje
jako prirozena klimatizace a celkové stabilizuje klima. Pri uspokojovani lidskych potreb je proto nezbytné mit
neustale na zreteli vyznam i zranitelnost lesa.

Les se vyznamné podili na zadrzovani vody v krajin& a pozitivné ovliviiuje odtokové poméry. Cast destovych &i
snéhovych srazek se zachytava na listové plose stromU a kerd, na povrchu bylin, travin a mechorostli. Rovnéz
pritomnost odumrelé di'evni hmoty zvySuje plochu pro zadrzeni vody. Tato vyjimecna vlastnost lesa se odborné
nazyva intercepce. Z povrchu rostlinnych organid se nasledné voda vyparuje a nasycuje vzduch, ktery pak voni
svou typickou vini.

Zbyla ¢ast srazek dopadne na pldni povrch, vsakne se do pldy a je pFimo vyuZita rostlinami. Na rozdil od pase-
ky, ridce zapojeného porostu nebo zemédélského pole se v lese voda z pidniho povrchu diky vysoké vzdusné
vihkosti jiz nevypari.

Proces zadrzovani vody lesnim porostem, ktery pak vodu uvoliiuje pozvolna, funguje pfirozené v lese s bohatou
Zivou i odumrelou rostlinnou hmotou. Proto les, ve kterém ¢lovék hospodari intenzivnéji (napf. smrkové mo-
nokultury) a rostlinna spolecenstva se v ném nestaci dostatecné zapojit, zadrzuje deStové a snéhové srazky jen
kratce a odtok vody z néj je pak mnohonasobné rychlejsi. Dlsledkem neni jen nedostate¢na zasoba vody pro
rast a vyvoj rostlin a Zivocich, ale také zvySeni erozniho plsobeni vody a vyskytu povodni v ¢lovékem obydle-
nych spadovych oblastech.?

Pecujme proto o krajinu a lesy kolem nas. SnaZme se spole¢né vytvaret rozmanitou a druhové bohatou krajinu,
pripadné Zidejme po zemédélcich a spravcich lesl a pldy, aby takovou krajinu vytvareli ¢i nechali vytvaret,
a zapojme se do projektl jako Ziva krajina. Je to v zajmu nas vSech.
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Typ aktivity
(napr. pokus, ukazka
videa, vytvarné
zpracovani)

Nazev aktivity

1. Lesy v €R price s PL
: 2. Ekosystémova sit’
i Zivota

3. Jedno télo

jedna Zem smyslové vnimani

. Zkoumani
biodiverzity

pruzkum v terénu

brainwalking/prazkum

. 5. Funkce lesa >
v terenu

7. Prirodni kllmatlzace
aneb Proc je les

$i nez klimati PL
lepsi nez klimatizace prace s

video pohybova,

: 8. FSC LES oY
argumentacnl

Informace k aktivité
(podstatné k aktivité o co jde:
napr. shrnuti nebo téma)

uvod do tématu

biodiverzita

funkce lesa

pruzkum/merenl teploty : kllmatlcka funkce lesa/zelené, mapovan

rozdil umélé a prirodni stinéni

charakteristika trvale udrzitelného
lesnictvi (FSC)

Doba

trvani
(min)

45 min

30 min

: 20 min Gvod, :

+ 90 min
a vic

cca 45 min

120 min

i - projektovy

den

60

90 min a vic

Prostredi

{ (aktivita terén-
i ni nebo vnitrni)

uvnitr

venku

uvnitf/venku

uvnitf/venku
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1. Lesy U CR -wmiuigois

Cil: Studenti si zopakuji dosavadni védomosti o lese, jsou uvedeni do tématu kapitoly Les.
Cas: 45 min

Pomiicky: PL Lesy v €R

Postup: Pedagog rozda zakim pracovni listy do dvojic. Do dvojic se rozdéli rozpocitanim podle druhu strom( (buk -
smrk).

Reflexe: Pedagog se studenty spole¢né& vyhodnoti vysledky a shrne problematiku lesa v CR, které se bude v této ka-
pitole vénovat.

Reseni PL Lesy v CR

1. Lesy v CR zaujimaji pFiblizné . 2. VySkové vegetaéni stupné

a))35 % b) 15 % c) 50% E . do 300 m n.m. - dubovy les

. 200 - 400 m n.m. - bukodubovy les

. do 460 m n.m. - dubobukovy les

. 400 - 700 m n.m.- bukovy les

. 600 - 1000 m n.m. - jedlobukovy les

. 550 - 1200 m n.m. - smrkojedlobukovy
. 1100 - 1350 m n.m. — smrkovy

. nad 1250 m n.m. - kle¢ovy

Rozloha nasich lestu
@roste b) neméni se c) klesa

Za posledni tFi staleti je nase rozloha lesu

exvvr

ONOUNHAWN=

Za posledni tFi staleti je zdravotni stav nasich lesu
a))nejhorsi b) nejlepsi c) priblizné stale stejny

3. Obrazek vlevo:
Vpravo je soucasna situace, vievo by byla pfFirozena skladba lesti bez velkoplosSného vysazovani smrkd.

4. Pravdiva tvrzeni: (a, b, d, g, h

5. Doplnény text:

V zalesnéné krajiné je priblizné 20/50@ dopadajici slunecni energie spotrebovano na vypar vody z listll. Vzrostly
strom vypari priduchy v listec den priblizné litry/desitky litrG¢Stovky litri vody,JKoruny strom mohou ochladit
mistni klima az o 0,2°C/2°C{20°C) Tento chladici vykon jednoho stromu odpovida priblizné 0,4@40 nasobku vykonu

priamérné elektrické klimatizace (2 kWh).Voda je stromy odparovana postupné, ma tendenci zpétné kondenzovat a les
tak@v!héuje a ochlazuiavysouﬁ a otepluje/neméni mistnj kli snéné krajiné je naopak 20/50@ sluneéni
energie okamZité pohlceno povrchem, ktery se prota(rychle vysousi a otepluje/pomalu vysousi a ochlazujeneméni se.

Zdroje Informaci v pracovnich listech"*?
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2. Ekor;vptémomf it Zivota’

Cil: Studenti porozumi fungovani lesniho ekosystému - vzajemnému propojeni.
Slozitosti, vyméné a kolobéhu latek, rozvijeji mysleni v souvislostech.
Studenti rozvijeji spolupraci, soustiedéni a globalni empatii.

Uvodni motivace (proveditelna i v terénu): Pedagog/pedagozka si pFinese jablko a s chuti do ného kous-
ne, pak se zepta: Jak toto jablko vzniklo, bez ceho by toto jablko nebylo? Co v§echno se muselo stdt, nez si
na jablku pochutndme? Studenti odpovidaji, hledaji posloupnosti, souvislosti: plida/voda, opylovaci, kvetouci byliny/
dreviny...)

Prechod k aktivité dal: Prdvé na souvislosti, vztahy a propojeni se v dalsi aktivité zamérime.
Cas: 30 min

Pomiicky: klubko viny, provazku, nizky, flipchartovy papir, lepidlo, tlusté fixy, prazdné papiry/listky
5 karet/cisté papiry

Postup: Studenti utvori s pedagogem kruh. Pedagog se posléze zepta, co si vybavi, kdyzZ slysi pojem ekosystém?
Co si pod tim sliivkem predstavuji? Vyslechne studenty, pFip. doplni spravné odpovédi/shrne je.

Pedagog ukaze klubko, které drzi v ruce a studentim rekne, Ze budou spolecné vytvaret sit predstavujici lesni eko-
systém. Vlakno bude vzdy vazba mezi jednotlivymi organizmy. Na zac¢atku drzi klubko a Fekne, Ze on zastupuje napr.
dravce - kané lesni. Zepta se, ¢im se kané Zivi? Co potrebuje k Zivotu? Uvede priklad: hnizdni stanovisté (urcity typ
vétsiho stromu). Studentovi, ktery prvni odpovi na otazku Cim se Zivi kané - Ze nap¥. hrabosem/mys3i, hodi klubko. Ten
si provazek zahakne za ukazovacek (neomotava cely prst) a polozi dalsi otazku — co potrebuje k Zivotu hrabos? Ten,
kdo odpovi cokoli, co se tyka hraboSe (semena, noru, vodu, teplo) je dalsim, kdo chytne klubko a zahakne provazek
za ukazovacek a vymysli dalSi otazku, ktera s nim souvisi (napf. kde pije vodu?). Klubko tak putuje mezi studenty, aZ je
kazdy zapojen (zapreden) do sité Zivota — ekosystému (nevadi, kdyZ bude nékdo 2x).

Po zasitovani celého ekosystému, Fekne pedagog, Ze néktery z ¢lankl ekosystému bohuzel jiz neexistuje, pravdépo-
dobné vymrel nebo byl vyhuben: napr. strom pokaceli té€zari, lesni potli¢ek vyschl v suchém horkém lété, atd.). Dany
student svUj provazek pusti. Zarover kazdy, kdo uvolnény provazek pociti, je ztratou néjak zasazen a provazek taktéz
pusti. To se opakuje, dokud ztratu jednoho ¢lena nepociti vSichni v ekosystému.

Zavér alktivity: VSichni jsme na jedné lodi, jakakoli Gjma nebo naruseni jedné &asti ekosystému postihne cely eko-
systém, a tedy nas vSechny. To plati i pro tzv. ,,Skidce* a ,,plevely*. Napf. kopriva je potravou a domovem pro larvy
babocky paviho oka. Babocka pavi oko je nadherny motyl, ktery opyluje velké mnozstvi kvétin a sam je potravou pro
radu ptakd, treba sykorek.

Nasledné mize pedagog vyzvat zaky, aby kazdy na kus papiru napsal, kym v ekosystému byl. Listky vystrihnéte a nalepte
je na spolecny velky papir a propojte jednotlivé obrazky vazbami. Doplrite pak jakékoli dalsi Zivocichy, rostliny, nezivou
prirodu, ktera vas k lesnimu ekosystému napadne.

Reflexe: Jak se kdo v ekosystémovém kruhu citil? Koho ztrdta nékoho/néceho v ekosystému nebo jeho
zhrouceni zasdhla, proc? Koho se nedotkla, proc? Jaké informace/piredeslé védomosti tato hra demonstruje?
Jaké pocity v sobé studenti po hi'e vnimaji? Co Ize délat na podporu udrziteIného ekosystému? Funguji takové
vazby i jinde mimo les?
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2. Ekop«/ptémomf it Zivota’

_ v V4 /

{  Infotex Lesni ckosystém?®: ]
Lesni ekosystém je spise nez soubor ]ednotliV)"ch slozek (rostliny, sivotichové) sloZity
:  soubor procest, které jsou komplexné propojene. Je moZne jej také definovat jako misto :
P v krajing, kterému dominuji stromy 2 je tvofeno Fivymi organismy, Kkteré interaguii nejen 1
mezi sebou, ale také s okolnim prostiredim.
oV Kkazdém ekosystemu je mozneé sledovat riizné potravnia energetické vazby, kdy jsou véech- :
: ny slozky vzajemné propojené Kolob&hem latek 2 tokem energie. Zaroven dochazi uvnitf
systému Kk neustalému vyvoji 2 vzhledem k tomu, e se jedna o otevirené systémy, dochazi
ok energeticke a latkové vyméné s dal&imi ekosystémy yéetnd atmosféry. Strukturu lesni- :
¢ ho ekosystému tvorFi jak Zivé, tak i nezivé slozky a odrazi se v horizontalnim i vertikalnim :
: usporadani zivych rostlinnych spole€enstev. Vertikalni strukturu tvoii takzvana lesni patra,
: pricemZ je kazdé obyvano specifickym spoleéenstvim. :

3. Jedno télo, jedna zem’

Cil' FOZ riy | § y ve V| = 44 M
: i 1) 1S nZiti ity cICi P 1 Odnlm e
~ i

Pomiicky: lesni F
: prostredi, teplejsi ro€ni i
, teplejsi rocni obdobi, pist’alka/hvizdani nebo zvonek, k
nek, karimatka/deka

o] e m | 5 I ’
7 v
ele.

VSichni klidné p3

idné par minut (

cca 10 min) tiSe lezi

7 e i

e e avém o v hott sh )v : leZi. Jako znameni uplynuti ¢asu i

it v leiha 3 paddlf se o it pros kpedagog jemné zapiska nebo zacinka. Vsich
rozitek. e

Variace: St isi

: Studenti si vyber: z

ou kazdy svij st

: - Yoy

stromem, zemi a okolim pres télesny Lontorl?, T e o

e s o). akt (dotyk rukou, nohou, muze si pr"e’dsty i« s kotem e
, avit spojeni s kore r

ny pres chodidla

Tip:
Pied aktivitou se doporucuje studenty naladit namotivovat je tak,
aby zlstali v prab&hu aktivity v tichosti, zklidnili se.
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(mozno spefit s akttvitou Rozhlédnd se a vealizgvat jako profektovy den)

Cil: Studenti prozkoumaji a zaznamenaji druhovou rozmanitost na urcitém useku lesniho ekosystému.
Cas: cca 90 min

Pomiicky: PL Zkoumame biodiverzitu, psaci potieby, metr (volitelné), klice k uréovani rostlin
a Zivoc€icht

Postup: Pedagog/zka se s tfidou studentl vyda na prizkum do lesa, k dispozici maji ziznamovy PL Zkoumdme biodi-
verzitu. Pracuji ve skupinkach (2-3 dle velikosti tzemi). Jejich Gkolem je nejdFiv si vyméFit a vyznadit Gzemi 3x3m (dle
uvazeni pedagoga i vétsi), na ném zaznamenat a urcit, pokud je to mozné, vSechny druhy vyskytujici se na daném uzemi.

Pokud ne, mohou zaznamenat alespor odhad. Studenti pracuji ve skupinach, doporucuje se, aby studenti pracovali
v odli$nych lesich (monokultura, smiseny) a vysledky zkoumani porovnat.

Reflexe:

Kolik druht jste na svém Gzemi znamenali? PFijde vdm to hodné, nahradit primérné/normdiné nebo mdlo?
Co vds pFi zkoumdni zaujalo/prekvapilo pozitivné/negativné? Objevili jste néco nového?

i i it pred aktivitou.
il & mi ¥edu nebo si ho projit pred e
dné znat mapovane misto doprf 0 S wafizent rizné aplikace
Je vhov n,e aby si studenti stahli do svych mobilnic Z:ovat s aplikaci Atlas
5 mc')’z?e,ostl)':nné o ivotisné druhy. Takeez |ze pra
urcujici r

ptackare ¢i BirdNet.

* Xk
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5. Akttt funkce lesa

Cil: Studenti se poznavaji a popisuji funkce lesa pfimo v terénu, pozoruji vSechny prvky a déje.
Zapojuji smysly, zvySuji senzitivitu vici prirodnimu prostiedi.

UVOD: BRAINWALKING
Cas: cca 20 min

Pomiicky: tabule

Pedagog se na Gvod zepta tridy: K éemu a komu je dobry les/slouZi les?
Pomoci metody Brainwalking sesbira odpovédi a napady studentl. Tato metoda je velice podobna brainstormingu, ale
Gcinné&;jsi, protoze dava prostor i méné aktivnim, ti$§im studentdm, zapojuje télo, rozproudi energii.

Postup: Studenti pracuji samostatné, na papir si napisi své napady, pedagog uvede ¢asovy (daj: “napf. mate na to 3
min.” Pak vstanou, projdou se po tridé a na povel pedagoga si sednou na jiné misto, na svém misté nechaji papir s
odpovédi/napadem a pokracuji dalSi 3 minuty v doplfiovani napadu nékoho jiného. Stejnym zpisobem se vyméni jesté
jednou. Ve finale se vSechny napady sepiSou (stejné se slouci), stejné jako u klasického brainstormingu na tabuli.

Ke vS§em napadiim pedagog prida seznam funkci (viz vize) a necha studenty, at priradi napady z brainwalkingu k pri-
slusné funkci.

Clenéni funkci lesa:’

. Produkéni: produkuje drevo, slouzi mysliveim
Mimoprodukéni:

2a Ekologicka/environmentalni
2b Rekreacni

2c Klimaticka

2d Pldoochranna

2e Vodohospodarska

2f Krajinotvorna

2g Zdravotni

2h Sakralni

N =

AKTIVITA ROZHLEDNI SE - prClzkum lesa®
Cas: 90 min — dle moZnosti i vic

Pomiticky: PL Funkce lesa

Postup: Pedagog se se studenty vyda na prizkum do lesa, k dispozici maji zaznamovy arch PL Funkce lesa. Jejich
Ukolem bude popsat funkce lesa primo v lese.

Zadani: Les poskytuje lidem mnoho produktl a funkci. Prochazej lesem pozorné a bud’ vnimavy/a ke svému okoli, ke
v§emu, co vidis a citiS. Zaroven premyslej, jaky produkt nebo funkci lesa pravé pozorujes nebo prozivas. Zjisténé zaznac
nebo zapi$ niZe.

Spolecna reflexe ve tfidé nebo v terénu:

MoZné otazky: Jak se vam v lese “pracovalo”, jaké bylo pozorovdni? Jak to bylo ndro¢né? Co vds prekvapilo?
PFisli na néco nového? Prevazovala podle vds uréita funkce nad druhou?

Jakou funkci byste preferovali vy, pokud byste byli majitelé/hospodadfi v lesich?
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G.Re&&mmmlef

Cil: Studenti rozvijeji kreativitu, navrhnou reklamu propagujici vybranou funkci lesa/benefit z lesa.
Cas: 45 min

Pomiticky: vykresy, vytvarné potieby, mobil nebo PC s programem na Upravu videi

Postup: Kazdy student si na zakladé pozorovani vybere svoji preferovanou funkci lesa, kterou vytvarné znazorni a doplni
o slogan. Pedagog podpori studenty v kreativité a originalité, pokud v lese objevili dalsi funkce lesa, mohou ztvarnit tuto
funkci. Ujistéte studenty, Ze jde spi§ o napad, myslenku nez o vytvarné uméni, je dobré zapoijit i humor a fantazii. Pedagog
nabidne také moznost vytvorit reklamni spot. VSechny vytvory, bud’ papirové nebo audiovizualni, se pak vystavi ve tridé/
na chodbé nebo na webu $koly, socilnich sitich Skoly apod.

Priklad ekospotu:
https://www.tvspoty.cz/znacka/eko-kom/
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7. Les - ?4’1/1’59#% Rlmatizace
aneb Proc je les lepsi med Klimatizace

Cil: Studenti porozumi, jak les ovliviiuje klima ve svém okoli. Interpretuji fakta z méfeni, ktera ziskali
pFi praktickych pozorovanich, a vyvozuji z nich zavéry.

Cas: min. 120 min - projektovy den

Pomiicky: venkovni, idedlné lesni prostfedi (park/skupina stromU) - teplé aZ horké pocasi (ro&ni obdobi jaro, léto,
podzim), PL Pravda nebo lez, PL s diagramem Neni stin jako stin

UVODNIi MOTIVACE: PRAVDA NEBO LEZ
Postup: Pedagog na Gvod rozda studenttim pracovni list PL PRAVDA, NEBO LEZ inspirovanym védomostni souteZi

probihajici v minulosti v CT.

Zadani: Studenti premysleji nebo tipuji, jestli je vyrok na pracovnim listu pravdivy, nebo IZivy/nepravdivy, svij nazor/
tip oznaci krizkem.

1. Stolety buk odpafri ve slune¢ném dni az 400 litrt vody.

2. Stolety buk je vysoky kolem 25 m, s korunou v priméru 14 m a zakryva na zemi plochu 150 m2.
Tento strom vyda za 1 hodinu tolik kysliku, Ze by stacil k dychani 10 lidem na cely den.

3. Jeden hektar lesa odpafi za 1 hodinu az 250 litrG vody.

4. Hektar smrkového lesa dokaze vazat az 32 tun popilku (zbytky spalin v ovzdusi).

5. Bukovy les na téZe plose dokonce 3 x tolik.

6. Az 1/4 hluku je pohlcovana mezi listim strom.

7. Pobyt v lese prospiva psychice, proto v Irsku mohou lidé trpici chronickym stresem absolvovat Sestitydenni
terapii zaloZenou na pobyvani mezi stromy

8. Dva primérné stromy za sv(j Zivot (100 let) absorbuje pFiblizné 1 tunu CO,,.

9. Jediny velky strom dostatecné zasobeny vodou v lété chladi vykonem 20-30 kWV.

(pro predstavu klimatizace v hotelich maji chladici vykon 2Kw).
10. V lese je o 10 °C nizsi teplota nez na posecené louce a 0 15 °C nez na asfalté.

Spravné odpovédi:

1. pravda / 2. pravda (350 1) / 3. pravda / 4. lez 2 x tolik / 5. pravda / 6. pravda / 7. pravda

8. lez = 1 praimérny strom / 9. pravda / 10. lez 10. lez (napr. pFi teploté v lese 27,8 °C, bude na posefené travé cca
0 15°C vice a o cca 20°C vice na asfaltu.

Zdroje informaci v pracovnim listu (PRAVDA, NEBO LEZ:%'%)

UVODNI AKTIVITA K MERENI: NENi STIN JAKO STIN
Studenti zmapuji v terénu, v ¢em se liSi a co maji shodné prirodni stinéni a umélé stinéni (slune¢nik, stin pod stfechou
pred Skolou apod.).

Postup: Studenti se vydaji do terénu a vyhledaji riizna stinna mista (v ramci Skoly, prip. domaci tkol), nejdrive pracuji
samostatné. Vnimaji teplotu okoli na svém téle a na obleceni (pozoruji teplotni rozdily). Pozoruiji, jaké viemy v téle
i pocity jednotliva mista prinaseji. Pak své proZzitky popisi spole¢né ve dvojicich do pracovniho listu ve formé Vennova
diagramu (viz PL Neni stin jako stin). Pedagog necha prostor pro vyjadreni studenti k pozorovani, nekoriguje odpovédi,
snazi se spi$ podnitit zdjem a motivaci studentd.

MoZné otazky: Co myslite, proc jsou tato mista odliSna? Je lepsi klimatizace les/strom nebo stin budovy?
Jaky je v rozdil v tom, pod ¢im sedime/stojime? Je to skutecné tak, jak jste to vnimali? Presvédcime se o tom
v méfeni.
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7. Les - ?wro)m Rlmatizace
aneb Proc je les lepsi med Klimatizace

AKTIVITA MERENi TEPLOTY"
Cas: 120 min (alternativné projektovy den)

Pomiicky: venkovni teploméry i vihkoméry pro skupinu studentu, slunecnik/destnik, psaci potieby,
PL Neni stin jako stin z pfedchozi aktivity (z druhé strany).

Postup: Teplotu / vlhkost mérime na tfech mistech (¢asové useky max. 15 min)
1.V lese/lesoparku/parku pod koSatym stromem.

2. Pod sluneénikem/altankem/stechou budovy.

3. Na primém slunci uprostred ulice/parku/louky.

Studenti pracuji ve skupinach po 3-4 s ukolem:

Zmérit a zapsat teplotu a vlhkost (pokud bude vlhkomér) a popsat télesné reakce (napr. poceni) a pohodli na trech
rozdilnych mistech (pod stromem, na primém slunci a ve stinu slune¢niku).

Namérené hodnoty studenti porovnaji, zkusi zdlvodnit vysledky.

Pozn. Teplomér, pokud mozno, polozte, zamezi se ovlivnéni méreni teplotou téla

Mozné otazky k spoleénému sdileni/reflexi:

Byly teploty rozdilné? Jestlize ano, pro¢? Cim by to mohlo byt zplisobeno? Jak by se to dalo pFip. vyuZit? Které
z méFenych prostredi podle Zdkii dokdZe zadrZet nejvice vody? Co povaZujete za nejzajimavéjsi /nejdileZi-
téjsi informaci? Jaké pocity ve vds mista vyvoldvaly?

Jak se vam spolupracovalo v tymu? Na éem jste se shodli a naopak?

Spole¢né sdileni mlze probéhnout venku nebo ve tridé dle moznosti.

ROZSIRENI AKTIVITY: Nova zelefi v mém okoli

VytvoFit ndvrh, kde v mém okoli/nebo okoli Skoly by mohly byt vytvoieny zelené plochy/vysdzen, aby posky-
tovaly stin a chlad?

Studenti mizZou nakreslit mapu/schéma svého okoli a zakreslit do ni mista pro novou zelef. Tento svij navrh mézou
po domluvé prezentovat na obecnim/méstském uUradeé.

DalSi moznost rozSifeni: prace s termoviznimi snimky
viz Pfiloha Termosnimky

Dalsi informace pro pedagogy:

Filmy:

Silva Gabreta, Jak se rodi Sumavsky horsky les
https://www.youtube.com/watch?v=Nuor_0cEISM
Erik Balaz, Vi¢ie hory
https://www.youtube.com/watch?v=|dF_n]PCO4A

Zdroj: Silvia Banyon,
http://www.fit-fuer-den-klimawandel.de/wp-content/uploads/2018/02/UE7 Klimawandel und seine Folgen.pdf
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8. ESC les™

(Forest Stewardship Council = Rada lesni spravy)

Cil: Studenti znaji princip trvale udrzitelného lesniho hospodaienim FSC,
umi rozeznat rozdil mezi béZnym hospodarenim a FSC, rozviji argumentacni schopnosti,
voli Setrné spotiebitelské chovani.

Cas: 60 min
UVODNIi AKTIVITA: MINISERIE MYSLI NA LESY
Pomiicky: PC, dataprojektor, platno, psaci potfeby, seSity/papir, text 10 zelenych pravidel FSC + logo FSC

Postup: Studenti se seznami na zaklad€ videi Mysli na lesy s konceptem trvale udrZitelného hospodareni v lesich. Zpé-
vak Tomas Klus vede rozhovory s lesniky hospodarici timto zplisobem nebo s vyrobci, ktefi vyrabéji vyrobky ze dreva
s logem FSC. Videa jsou ¢tyri (kazdé s délkou cca 10 min.). Pedagog si mlze vybrat, ktery dil zvoli. Studenti si délaji
poznamky a zkusi vytvorit a sepsat pravidla FSC.
https://myslinalesy.cz/mysli-na-lesy-s-tomasem-klusem-fsc-cr-predstavuje-prvni-dil-noveho-serialu-
-o-lesich-klimaticke-zmene-a-odpovedne-spotrebe-dreva/

Pedagog/pedagozka ma k dispozici texty viz. PFilohy FSC Les, miZou si vysledky porovnat, doplnit. Jedna se o Gvodni
aktivitu a neni nutné dat dohromady vSechny charakteristiky.

NAVAZUJiCi AKTIVITA: FSC STAVEBNICE
Cas: cca. 45 min

Pomiicky: karticky FSC STAVEBNICE s feSenim pro pedagoga (2 sady/barevné odliSené), KARTY
OCHRANA PRIRODY V FSC LESE (napovéda), prostiedi: tiida/les

Postup: Aktivita je realizovana ve tiidé nebo venku primo v lese. Karticky se nastrihaji, umisti podle prostredi na
rGizna mista ve t¥idé nebo ke stromiim a kei‘tim v lese. Studenti pracuji ve dvou skupinach. Ukolem studentd je vyhledat
karticky odpovidajici pravidlim FSC, které musi hajny nebo majitel v FSC lese dodrzovat. Timto zpisobem studenti
vytvori svij ,,FSC les“. Misto pro ,lesy FSC* ve tf'idé nebo v lese urci pedagog. Napovéda 2 karty Ochrana prirody
v FSC lese. Pedagog mlize/nemusi prozradit, ze 10 z 20 karti¢ek obsahuiji zasady trvale udrzitelného hospodareni v lese
(FSC). Kazdy student nebo dvojice studentli by se mél v ramci skupiny zapojit do vybéru (karti¢ek je dostatek). Jeden
student je hajny. Svou volbu musi student obhdjit, pokud se ve skupiné objevi odlisné nazory, nastava diskuse. Pokud
neni mozné se shodnout, mohou ve skupiné hlasovat nebo vynechat nékteré karticky. V kazdé tridé vzniknou ,,2 FSC
lesy“. Skupiny si porovnaji volby, posledni slovo ma pedagog, udéluje lesim certifikaci, tak jako ve skuteénosti. FSC
hospodareni podléha kontrolam (viz. text 10 zelenych pravidel). Pokud chtéji studenti ziskat certifikace, spIni tkol dany
pedagogem, tedy zodpovédét otizku: Kde vSude mohou najit logo FSC? Jak miZou hospodareni v lese podpofrit
pFi nakupu? Apod.

Reflexe: Jak se vam tvofFil trvale udrZitelny FSC les? Jak téZké bylo vyhledat ty sprdavné charakteristiky pro
tento les? Co vds piekvapilo? Podle éeho jste postupovali, z ceho jste vychdzeli? Jak se vam spolupracovalo
ve skupiné? Co byste pFisté udélali jinak? Jak miiZeme v osobnim Zivote podpofFit trvale udrZitelné hospoda-
f'eni v lesich v CR?

Prilota FSC stavebrice - wsvia s

Dalsi informace k tématu srovnani standardua FSC a PEFC:

https://tinyurl.com/3ch84um?7 VA <

FSC

Forest Stewardship Counc
s

Dalsi informace pro:
https://faktaoklimatu.cz/explainery/umirani-ceskych-lesu
https://tinyurl.com/378uk57n
https://faktaoklimatu.cz/explainery/umirani-ceskych-lesu?q=kurovec
https://tinyurl.com/mry8amvn
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ESC
(Eovest Stewardstup Council = )

Infotext pro pedagogy
10 zelenych pravidel FSC

1. Dlouhodobd ochrana lesniho ekosystému.
2. Ugivani lesi ekologicky zodpovédnym a zaroven hospoda‘sky yivotaschopnym zpUsobem.
3. Vyrazné omezeni holoseti 2 ilegalniho odlesfiovani.

4. Vysadba druht stromd, keeré jsou vhodné do podminek prostiedi dané lokality.

5. Zakaz pouzivani nebezpetnych chemikalii.

6. Nepfitomnost geneticky modifikovanych rostlin.

7. Zakaz premény pFirozen)"c]h lest na plantaze.

8. Ochrana vzacnych a ohrozenych sivokisnych a rostlinnych druhd.

9. Hajeni prav zaméstnanci a narokd lidi na uzivani krajiny.

10. Respektovani prava pavodnich obyvatel.

o Logo FSC se nachazi na produktech, Kkteré pochazeji Z lesti obhospodaF‘ovan)"ch getrnym
zpusobem. Aby firmy ziskaly pravo k pouzivani tohoto loga, musi s€ vlastnici lestia zpracovatelé
direva v lesnim pramysiu Fidit pri své praci dle ]ednotn)'lch pravidel. Jenom tak Ize zajistit spravné

uzivani lesa, kdy jsou brany v avahu zajmy lidi i rovnovaha lesniho ekosystému. Aby se principy
FSC dodrzovaly, provadgji se v lesnich zavodech pravidelné kazdorotni kontroly.

o Vlastnici lesd 2 podnikatelé plati za FSC certifikaci poplatek, keery pokryva naklady spojené
s kotrolou FSC hospodareni podniku.
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Cil: Studenti se dozvédi, jak funguje biologie stromu, rozvijeji schopnost tymové
spoluprace, posileni soudrznosti vztaht

Cas: cca 30 min (dle poétu opakovani)

Pomiicky: Zzadné

Postup: V aktivité vSichni studenti prredstavuji jednotlivé ¢asti stromu: hlavni kofen, postranni koreny, jadrové drevo,
bélové drevo, lyko, kambium a kéru. Rozdéli se do (rGznych) skupin a spole¢né vytvari jedno dilo — stavi strom.
Skupina jadro poskytuje oporu stromu. Kofeny (hlavni i postranni) zakotvuji strom v zemi a vytahuji z ptid vodu a mine-
raly. Bélové dfevo stromem rozvadi vodu a mizu. Kambium je €ast stromu, kterd roste. Lyko rozvadi Ziviny do ostatnich
casti stromu a kdra strom chrani. VSichni icastnici se seznami s informaci o své ¢asti stromu v textu.

Nejdriv pedagog/zka postavi ze studentl jadro. Vyberou se 2-4 vyssi a silni hraci, ktefi budou ztélesiiovat jadro stromu,
méli by stat pevné a vzprimené. Stoupnou si zady k sobé a pedagog/zka rekne ostatnim, viz text:

,» Tohle je jadro stromu, misto, kde sidli jeho sila. Jeho tlohou je drzet kmen a vétve ve vzpfimené pozici, aby se listdm dostalo
potfebné mnoZstvi slunecniho svétla. Existuje jiz tak dlouho, Ze je nyni odumrelé, ale pfitom dobfe ochrdnéné. Kdysi byvalo
Zivé, ale tisice malinkych trubicek, kterymi proudila vzhiru voda a dolii Ziviny, jsou nyni zanesené pryskyrici."

Pak jsou na radé hlavni kofFeny (asi 4-5 studentt). Jejich ikolem je sednout si k paté stromu a otodit se ven. Pozn. ne
v3echny stromy maji hlavni koren, ale tento ho ma. Pak pedagog instruuje studenty na zakladé textu:

,»Jste hlavni kofen stromu. Kotvite hluboko v zemi, asi deset metrii. Diky hlavnimu koreni strom ziskdva vodu z hloubi zemé
a také pevné kotvi strom v pudé. Kdyz prijde boure, hlavni kofen chrdni strom, aby ho neporazil silny vitr.”

Dalsim krokem je vybrat studenty predstavujici postranni koreny (hodi se studenti s delSimi vlasy :-)). Pocet asi
6 student(. Jejich tkolem je lehnout si na zdda smérem od stfedu ven s nohama oprenyma o kmen. Pak pedagog in-
struuje studenty na zakladé textu, viz. text:

,Jste postranni kofeny. Jsou vds stovky a stovky. Rozrustdte se od stfedu stromu do vSech stran - jako vétve, jenZe pod zemi,
Také pomdhdte drzet strom ve vzpfimené poloze. Na koncich mdte miniaturni kofenové vidsky.”

»Stromy maji tisice kilometrt kofenovych vldskd, které pokryvaji kazdy ctverecni centimetr pudy, do niz vristaji. Kdyz vldsky
uciti, Ze je nablizku voda, jejich buriky se nahrnou tim smérem a zacnou vodu sdt. Konecky kofenovych vldski maji buriky tuhé
jako sportovni helma. Ted’ bych byl rad, kdyby postranni kofeny spolu s hlavnim kofenem zkusily sdt vodu. Az feknu: ,,Zacnéte
sat, vsichni udéldte tenhle zvuk [predved’te zvuk sani]. TakZe pozor - zacnéte sat!”

Nastupuji studenti, ktefi predstavuji bélové direvo. Mélo by jich byt tolik, aby dokazali v kruhu obejmout jadro. Pe-
dagog je vyzve, at se chyti za ruku a udélaji celem dovniti* kruh okolo jadra. Pozor at neslapnou na studenty — korinky!
Pak pedagog rekne, viz text:

Jste cdst stromu, které se Fika bélové dievo (neboli xylém). Vytahujete vodu z kofen(i a pfivddite ji az do nejvyssich mist vétvi.
Jste nejvykonnéjsi pumpa na svété, ktera pfitom nemd Zadnou pohyblivou cdst. DokdzZete za den zdvihnout stovky litrt vody
a provddite to rychlosti vétsi nez 160 kilometrd za hodinu! Poté, co kofeny vysaji vodu ze zemé, vy mdte za ukol rozvést ji
do hornich &asti stromu. Az Feknu: ,Pfived’te vodu nahoru!’, tak udélate: ,Filill" a pfitom vyhodite paze vzhiru. Zkusime si to.
Nejdriv budou kofeny sdt vodu. Zacnéte srkat!” lhned poté dostane bélové drevo prikaz: ,,Pfived’te vodu nahoru! Fiiii!”
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Dal3i kruh utvori skupinka predstavujici kambium a lyko. Stoupnou si do kruhu okolo bélového dreva, také ¢elem
do kruhu, a chyti se za ruce. Pak pedagog rekne:

»INa vasi vnitini strané je vrstva kambia, coz je jedind rostouci ¢dst stromu. Kazdy rok pfidd k bélovému dievu a lyku dalSi
vrstvu. Strom roste smérem ven od kmene a také od koncu kofenti a vétvi. Neroste tak jako vase vlasy.” (Prostrcte prsty jedné

ruky smérem nahoru skrz vodorovné natazené prsty druhé ruky.) ,,Na vasi vnéjsi strané je lyko. To je st stromu, kterd prendsi
potravu vytvorenou listy a rozvadi ji do ostatnich cdsti stromu. Pojd’te ted” zménit
své ruce v listy.”

»AZ Feknu: ,Vyrdbéjte potravu,’ zvednéte ruce a zacnéte tiepetat listy a nasdvat energii ze slunce. Tim budete vyrabét potravu.

Az pak feknu: ,Poslete potravu dold," udéldte ,Hauu!". At je ten zvuk dlouhy a md klesavy tén. Zdaroven pritom ohybejte kolena
do drepu a svéste télo a hlavu k zemi. Pojd'me si to zkusit.”

Vsichni ostatni piedstavuji kliru a postavi se do kruhu tvafi ven z kruhu.

Pedagog fekne: [ste kiira. Pfed jakym nebezpecim strom chrdnite? Strom budou chrdnit ndsledovnym zplsobem: ,,Zvednéte
paze, jako kdyz se blokuje v ragby - vystrcte lokty do stran a pésti dejte pred hrudnik.”

Projdéte cely postup 3x. Povely jdou za sebou takto:
1. Koreny, za¢néte srkat!

2. Listy, vyrabéjte potravu!

3. Bélové drevo, prived’ vodu vzhiru!

4. Lyko, posli potravu dol!

Projdéte se vS§emi skupinkami jednotlivé zvuky a pohyby v tomto poradi: ,,Za¢néte srkat!”, ,,Vyrabéjte potravu!”, ,Pri-
ved'te vodu nahoru!” ,,Poslete potravu doli!”. VS§imnéte si, Ze kruh predstavujici kambium a lyko vytvari potravu dFiv,

nez bélové drevo privadi vodu vzhiru. A at tito Ucastnici zvednou paZe a za¢nou tirepetat dlanémi-listy teprve tehdy, az
reknete: ,,Vyrabéjte potravuy,” - jinak by je paze z dlouhého strnuti bolely.

Variace: pedagog se proméni na kirovce (jen slovné, nebo si nasadi rukama tykadla) a snazi se dostat k stromu, stu-
denti — kdra by v tom méli zabranit.

Reflexe: Jak se studenti citili jako jadro stromu? Hlavni koreny, postranni koreny, bélové drevo, kambium a lyko, kiira.
Vzdy, kdyz odpovida skupinka predstavujici danou ¢ast stromu, opakuje, jakou funkci v Zivoté stromu plnili.
Zhodnotte, zda se strom kirovci ubranil. A jak to byva ve skute¢nosti?

b | o
Infotext o karovci (jak se strom ne(dokaze)) :1 k&rzavcﬁ brani tim, 7e produkuje dostate P v

- & ky-
 men&im pocte S i Pro dostatek prys

; m se napadeni m . ou, Ze utopi- ’ )
Zcela zdravy stro rovec se zadusi (n&kde p ryskyfice, také opakovane

e e zalije a ku . méné p “
vica. Pryskyfici kurove ¢ sucha ma strom j . Larovec i ti
slyfice. Prysiy om dostatek vody. V obdobi sucha e karovce. V teplych letech ma karov
Fice potfeBul® Strl buje. Sucho naopak nahrava mnoZeni kur .
i m oslabuje.
napadeni stro

generace do roka.
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KRAJINA

Narodili jsme se na planetu Zemi a stejné jako mame vrozenou vazbu na nase blizké, mame vrozenou vazbu na
prostredi, v némz jsme vyrostli a Zijeme v ném. S krajinou kolem nas jsme v neustalé interakci. Prozivame vztah,
ktery neustale ovliviiuje nas i krajinu. Nasim zamé&rem je prostiednictvim predkladanych aktivit utvaret a rozvi-
jet u Zakd pocit sounaleZitosti s prirodou a ohleduplny vztah ke krajin€. PrinaSime zplsoby, jak krajinu vnimat
a "jak v ni cist". Proto za dllezZitou ¢ast povaZujeme nejen teoretické poznavani krajiny z map a ortofotosnimkd,
ale predevsim jeji praktické poznavani v terénu s potenciadlem aktivniho zapojeni do praktické ochrany prirody.

Problematika vody v krajin€ a s ni spojené sucho &i povodné jsou tématem, které nas provazi posledni roky ¢im
dal ¢astéji. Krajina je poskozena, neumi dostatecné poutat a zadrzovat vodu. Proto v dobé klimatickych zmén,
kdy jsou castéjSi vykyvy teplot a extrémnéjsi pocasi, je ti‘eba krajiné a prirodnim principim porozumét. Nase
porozumeéni a napojeni se na krajinu povede k jeji ochrané, k prosazovani revitalizacnich a napravnych opatreni
vedoucich k vétsi zadrZi vody, a tim k vétSi ochrané pldy pred suchem a obydlenych mist pred povodnémi.
Nase metodika neprinasi zdaleka vycerpavajici souhrn témat pojicich se s krajinou, ale spiSe souhrn informaci a
napadd, které poskytnou studentiim motivaci krajinu poznavat, porozumét prirodnim principlm, uplatfiujicim
se ve volné krajing, a nastroje, které pomohou studentim k poznavani a navrhovani napravy okolni krajiny.
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Typ aktivity

Nazev aktivity . . -
vytvarné zpracovani)

Zvuky a ticho
krajiny

vnimani krajiny pomoci
sluchu

Krajina a mapa
pocitt

emocni vyjadreni pocittl
v krajiné

kratka simulaéni hra,
motivace

Cenna pitna voda

(napr. pokus, ukazka videa,

Informace k aktivité
(podstatné k aktivité o
co jde: napf. shrnuti nebo

ziskavani kladného vztahu
ke krajing, prirodé, jiny
pohled na krajinu

ziskavani kladného vztahu
ke krajing, prirodé, jiny
pohled na krajinu

i Doba trvanii Prostfedi

(aktivita
i terénni nebo

vnitrni

venkovni

uméni se vyjadrovat

a hovofit o svych pocitech, :

poznavani mista, kde Ziji

duleZitost a nenahraditel-
nost vody ve svété

vnitini /
venkovni

prace s mapami,

Lo Leee vl ortofotosnimky, PL

prirozené meandry

60 -120 min | Vmieni/

pokus, prace s mapami,
ortofotosnimky, PL

vyhledavani informaci,
komunikace s Uradem

teorie odtoku vody
z krajiny

- Zelené tdolnice

Pestra krajina plna

X naprimeni toku venkovni
odvodnéni 30 min vnitini
vhodné zaradit o
- . . vnéjsi /
mapy odvodnéni do projektové- s
vniteni
ho dne
odtok vody z krajiny 10 min vnitini

biodiverzita v riiznych

vnitfni /

Pa. race ve skupinach - 20 min i
: Zivota P P krajinach vné;si
. funkce mokradd, jejich
o = Powerpoint . .
Tuné a mokiady ohrozeni, ochrana, vnitrni
prezentace, PL Co
: : : biodiverzita : : ;
- Povodné detektivni patrani, kritické _— . , vniténi /
E o o priciny a disledky povodni 90 min ox
- a jeji priciny mysleni vnéjsi
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Cil: Studenti vnimaji krajinu z nezvyklého pohledu, vnimaji jeji krasy.
Cas: 20 min

Pomiicky: Spejle, malé papiry, fixy

Postup:

Tato aktivita vyZaduje nejdrive zklidnéni studentd. Doporucujeme sednout si do kruhu, zavfit oci a chvili nic nedélat,
jen byt.

Pedagog vyzve studenty na zajimavém, ¢lenitém misté v krajiné, aby se sami prosli po krajiné, nasli zajimavy prirodni ob-
jekt nebo pohled do krajiny. K zajimavému prvku studenti vymysli vystizny nazev, ktery umisti pomoci $pejle a papirku
pred dany objekt. Poté se vrati zpét. Jakmile budou vSichni studenti hotovi, spole¢né se projdou prirodni galerii a autofi
jednotlivych exponati predstavi svilj popisovany objekt a sdéli, co ho napadlo, ¢im ho zaujal apod.
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2. Zvuky a ticho krajiny’

Cil: Zaci pFes smysly (sluch) vnimaji a poznavaji riizné druhy krajiny.

Cas: 30 min

Pomdticky: Venkovni prostiedi, podloZzky na sezeni, papiry, tuzky

Postup: Pedagog najde prijemné misto, prostor dostatecné velky pro v§echny, misto vhodné ke ztiSeni, zaposlouchani
se, zkoumani zvuk(. Pedagog da studentdm instrukci, aby si nasli misto, kde se jim bude cca 10 min pohodIné sedét
a dokazi se zde uvolnit. Kazdy bude na chvili sam. Pokud mate pobliz les, je vhodné zajit na kraj lesa a kazdy si miize
sednou a opfit o strom. Nejdrive je vhodné vyladit se na své télo a dech. Pak se studenti zaposlouchaji do vSech zvuki
kolem sebe i do zvuki prichazejicich z dalky. Zvuky jen vnimaji, nehodnoti jako prijemné ¢i neprijemné, neprremysleji
o nich, pouze pozorné naslouchaji.

Poté mohou zvuky (své pocity) nakreslit na papir jako jednoduchou kresbu.

Reflexe: Jak se vdm pracovalo/poslouchalo? Co se vam dafrilo/co vds rusilo? Je néjaky zvuk, ktery byste nesly-
Seli, kdybyste nebyli takto potichu, ale napriklad krajinou jen prochdzeli? Co byste pFisté udélali jinak (napF.

nasli si pohodInéjsi/tisSi misto)? Chodivdte casto takto do prFirody a udéldte si cas, abyste se takto ztiSili
a “nic” nedélali?

Pedagog se zde mUze se studenty pobavit o psychické hygiené, o tom, jak mohou priroda a klid v prirodé pomoci ztisit
i negativni pocity, nalady, emoce.
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3. Land-art”

ll_r:\t:ji:(tt.]e umélecky smer, ’kt,er.y"v ’neﬁs'cup a hOantér?‘
e ! P'V'edPO}d%da iy N\Z’lr‘:)nmentélné getrnym zpusebem...
= wﬁr“a X ]akékoc‘:\‘:r?g:\?,]:::i:ir,‘ jemnost ]ilo,vé‘ sedliny v kaluzi...
mzaﬂ:\ T‘:‘;‘T;\Z‘;?j\lm z’\ sdilet inspirafi swos’tvzttmml. e
....'.ri‘:tcerZretovat, co m'i pobyt v krajiné prinasi...

...objevovat genia loci. ..

“o
j &ni a tvorbu prim

i&ir$im slova smyslu zahrnuje umeni

3

rwr

Cil: Studenti si utvari vztah ke krajiné, rozyviji tvorivost a smyslové vnimani.
Cas: 45 min

Pomticky: Venkovni prostfredi, pFirodniny (nalezené, pfinesené)

Postup: Na hezkém prijemném misté v lese/na louce se studenti rozdéli do mensich skupin (3-4). Pedagog priblizi
vyznam slova: land-art (krajinné uméni/uméni v krajiné: z anglického land - zemé/krajina a art - uméni). Studenti si vy-
berou misto, které se jim libi, zkoumaji, co se na ném nachazi, co jim prirodni prvky pripominaji apod. Nejdriv chvilku
misto jenom pozoruji, vnimaji, co vSechno jim nabizi (vétve, plody, kytky, trava, voda, riizna zakouti, v zimé snih,...),
v ¢em je inspiruje, jaké téma je napadne. Pak se domluvi, na ¢em budou pracovat, k tvorbé studenti pouzivaji pouze
v okoli nalezené nebo prinesené prirodniny. Vysledkem jejich tvorivého procesu je stopa v prirodé v podobé umélec-
kého dila. Pedagog vybidne studenty k origindlnimu tvorivému procesu, k spontannosti, uvolnéni, odvaze projevit se

ostatni studenty k prohlidce spole¢nych land-artovych dél. Kdyz si vSichni prohlédnou viechna dila, udélame spole¢ny
kruh a reflektujeme proces tvoreni. Dila mlzete vyfotit a z fotek si ve tFidé udélat galerii.

Reflexe: Jak se vam tvofFilo? Co se vam dafilo/nedafilo, libilo/nelibilo? Co si odndsite?
Jak se vam spolupracovalo?

gichu i in, které
ijvotni prostor yivogichu €I rostlin,

N¢

.
|

(7213

o fi : bé& nenaru
Uijistéte se, Z& Zaci pri landartové tvor
]l ’

se v lokalité vyskytuj.

Inspirace - znami land-artisté: Andy Goldsworthy, Christo, R. Smithson, Jan Macek
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4. Kra/ma a MApa

Cil: Studenti si utvareji vztah ke krajiné, k mistu, kde zZiji. Rozvijeji své emocionalni dovednosti.

Cas: 30 min

Postup: Pri prochazce krajinou se pedagog vybere nékolik riznych zastaveni, kde se na par minut vsichni ztisi (napr.
vyhled na mésto/obec, potiicek, holoseg, les aj.)

Pedagog vyzve studenty, aby se zkusili vyladit nejdfiv na sebe a pak na krajinu. Mohou si pFi tom zavfit o¢i a nejprve
vnimat svidj dech. Poté se projdou blizkou krajinou a tam, kde se citi, dobre si sednou a udélaji ze svych dlani, prstl
srdce. POkud vsak najdou misto, které se jim nelibi, zlistanou u ného stat a ruce si na hrudi zkfiZi. Pedagog téz mize
vyzvat studenty, at’ sv{ij pocit vyjadri na misté svymi pohyby, grimasou tvare, postojem téla apod. Takto chvili zlistanou.
Pedagog se mezi nimi projde, vnima vyjadreni student(i a poté je svola zpét do kruhu, kde se o svych pocitech pobavi.

7 v

Reflexe: Jaké pocity v nds okolni krajina vyvoldvd, jaké pocity se v nds objevi, jaky pocit pFindsi? Bylo pro
nds tézké najit misto, kde se (ne)citim dobfe? A bylo téZké vyjddFit své pocity z mista? Proc jste se zde citili
dobfFe a tam ne? Porovnavejte rozdily mezi krajinou.
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5 Cennd pufm 004>

Cil: Studenti si proziji a poznaji, jak malo je pitné vody na Zemi, motivace k dalSim aktivitam.
Cas: 20 min

Pomiicky: A4 papir pro kazdého studenta

Postup:

Ucitel polozi na podlahu vSechny papiry (pocet papirli = pocet studenti). Okomentuje slovy, Ze tyto papiry predsta-
vuji viechnu pitnou vodu na planeté Zemi. Ukolem studentii je postavit se na papiry tak, aby se nohami ani jinou &asti
téla nedotykali podlahy. Kazdy ma jednu A4. DalSim pravidlem hry je, Ze po oznameni jakékoli oznamovaci véty se
musi studenti prFemistit na jiny papir, nesmi zlstat stat na témze papire. UCitel vyzkousi, zda vSichni pochopili pravidla.
Rekne napf., Ze jsme se presunuli do doby stiedovéku, lidi na planet& neni moc a vody je viude dostatek. Studenti se
presouvaji z papiru na jiny papir.

Ucitel pokracuje podobné, akorat zaéne s tvrzenimi, které vystihuji zmenSovani zasob pitné vody na planeté. Po kaz-
dém takovém tvrzeni odebere jeden az tfi papiry. MlzZe pouzit napf. tato odlvodnéni:

Klimaticka zména méni distribuci srazek, v Evropé o néco méné prsi a srazky casto prichdzi v podobé privalovych destl.
Cast vody je chemicky znecisténd.

Srazky ubyvaji, mdlo prsi hladina povrchovych vod klesa.

Prislo velké sucho hladina podzemnich vod - mnozZstvi vody ve studndch se snizuje.

Lesy ubyvaiji nejen u nds ale po celém svété, nezadrzuji tolik vody.

Pida je zhutnénd a pri destich voda jen protece, ptida nemd schopnost vodu zadrzet.

Primysl potfebuje vic vyrdbét, tedy spotiebuje vic vody.

Pedagog muize komentovat déni, kdyZ papiry odebira. Pro studenty je porad téZsi se na papiry vejit. Technicky je moz-
né, aby se trida vesla na 3 ks A4, pokud se dokazi domluvit a spolupracovat. MlzZete a nemusite do této faze dojit. Je
ale zajimavé sledovat, jak je jiz v Gvodni aktivité mozné odhadnout vztahy a schopnost spoluprace ve tride.

V zavéru si studenti s ucitelem sednou do kruhu a bavi se o tom, jak hra simuluje skute¢nost, jaké jsou skutecné zasoby
pitné vody na svété. Zopakuji si, Ze sladké vody, je jen 3%, z toho jen 1% je pro lidi vyuzitelna. Pitné vody je jen 0,3%.
Aktivitu miZeme vyuZzit i kde shrnuti dosavadnich védomosti.

Dalsi mozné otazky k diskusi: Kde se voda nachdzi, v jaké formé? Jaké problémy nadm do budoucna hro-
zi? Pozorovali jste ve svém Zivoté/rodiné ubytek vody? Zde pedagog miize zminit rok 2018, kdy ve stiedni
Evropé nékolik mésicii téméF neprselo a bylo velké sucho, pFi kterém vysychaly toky, studny apod. MiiZeme
néjak pomoci? MiiZete formulovat diivody k pfiddni papiri?

Reflexe: Jak se vam spolupracovalo pFi aktivité? Jak jste se citili? Jakou strategii jste zvolili? Co byste udélali
jinak?

td : l ‘

navétivit webove

ie vhodné
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Cil: Studenti se seznami s malym a vodnim cyklem. Porozumi, jak funguji a pro¢ jsou naruseny.
Cas: 20 min

Pomiicky: pracovni list s obrazky zdravého prirodniho prostiedi a méstského prostiedi s malo zeleni
a velkou zastavbou, obrazek Zemé s Jet streamy

Postup: Ve skupinkach studenti vytvori nad obrazky pomoci Sipek maly a velky kolobéh vody. Tvori ho dvakrat. Jednou
nad obrazkem “poskozené krajiny”, kde vodu nema co poutat, a rychle z krajiny odtéka pry¢. Podruhé nad obrazkem
“zdravé krajiny”, kde funguje retence vody. Spolecné si oba kolobéhy se vSemi déji popisi. A diskutuji nad narusenim
malého vodniho cyklu.

Pedagog klade otazky:

Co se stane, kdyZ maly obéh funguje omezené, protoZe je funkce pudy narusena, plida je zastavéna, voda
se nevsakuje, je nedostatek zelené, voda je z krajiny rychle odvedena pomoci melioraci a narovndnim koryt
apod.?

Odpovéd’: Oslabeni malého vodniho obéhu se miiZe projevovat vétsi rozkolisanosti srazkovych pomért a vysusovanim klima-
tu. Srdzky nad stfedni Evropou jsou pak zdvislé hlavé na velkém kolobéhu vody a na vodé prichdzejici z Atlantického ocednu.

Muize byt i velky kolobéh vody narusen? MiiZe srazkdm prichdzejicim z Atlantiku néco zabrdnit se dostat
nad stiedni Evropu?

Odpovéd’: Ano. Mohou to byt napf. Jet streamy. Ale toto téma je komplikované a na velky kolobéh vody maiji vliv i dalsi
fenomény.

Zavér: Maly a velky vodni cyklus je v dneSni dobé narusen. MUzZe za to $patné zachazeni s krajinou, velka zastavba, od-
lesriovani a oteplovani planety. Proto je tfeba krajinu na zmény a vykyvy teplot pripravit, obnovit jeji funkci zadrzovani
vody a jeji pestrost.
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pfiroda / program / metodika

A  virar

il m-. o,

a— Mal§ vodni cyklus | i

A Pirodni nenarudend krajina funguje jako B Vurbanizovaném prosthedi, kdeje € Iveméstech je mokné vodni cyldus
houba, eadriuje s zpomaluje odtok, vysok§  vétdina delfowt vody rychie odvidéna, se oo pefvice pribIEti tomu pHirodnimu napt.
poitil vody zistévi v rimet mabtho eyklu, vysoky podil edioku podili na povednich.  diky relenym stfecham nebo parkovidim,

Zikladni roedil mezi phirodnim a mistskim prostfedim je v poming vipar a veak w02 odtolu, ktery je vidli v phirodnim prosthedi (A),
naopak je tomu v méstském prostiedi (B). Obecné snahou vodniho hospodahent by mélo bt snidovini o zpomaloviing odioku, ato plati jak
pro volnou krajinu, tak osidlend deemi, tedy modeviini podila vody v mabém vodnim eyldu (ko) oprotl velkému (okrow). U &kl (C)
mitbeme viddt, jak se pomoc] vhodngch opatfend daf mviit odpar a vsak na Gkor odeolo.

https://casopisy.skaut.cz/skauting/839#p33
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Cil: Studenti zjisti, Ze v narovnaném koryté tece voda rychleji.
Seznami se s pojmy meandr a narovnani koryta, zabyvaji se problematikou regulaci toku.

Cas: 60 - 120 min

Pomiicky: mapa Gzemi s narovhanym tokem a to stejné Gzemi s meandrujicim tokem (ve stejném
méritku), fotografie toku narovnaného a meandrujiciho, PC pFipojeni k internetu, pravitko,
tuzky, provazek

Postup:
Studenti si prohlédnoui fotografie toki a debatuji nad nimi - viz. otazky nize. Zméri pomoci provazku a pravitka délku
narovnaného toku a meandrujiciho toku. Pfepoctétou dle méfitka na skutecné metry.

Odpovidaji na otazky:

O kolik metru je délka meandrujiciho koryta delsi?

Kde voda tece pomaleji a proc?

Odpovéd” Protoze tece v zdkrutdch a meandrech a takové rychlosti jako v rovném koryté nedosdhne. Délka koryta je delsi
a voda musi urazit delsi usek.

Proc reky drive lidé narovndvali?

Odpovéd’: Chtéli vice obhospodarovatelné piidy, nechtéli, aby se zde bofily traktory a dali tézka technika. Nase zemédélstvi
je zaloZeno na péstovdni stepnich druht rostlin (obili, kukufice aj.), které nesndsi zamokreni. Aby mohli zemédélci péstovat
tyto plodiny, tak musi byt pfimérené sucho. K tomu tedy potiebovali dostat vodu pry¢ z podmacenych piid v okoli fek a udol-
nic - a zvlddli to diky narovndni tokid a melioracim.* Téz feky narovndvali, aby byly splavné pro drevo, nékteré pozdéji i pro
lodé. Budovali na zregulované rece jezy, které slouzi k vzedmuti hladiny vody (vytvofeni zdrze) a které také vétSinou umozni
odebrat cast toku mimo hlavni fecisté do ndhonu. Slouzi k tomu, aby se spdd vody vyuZil pro vyrobu energie (vodni mlyn, vodni
pila, vodni elektrdrna aj.)

Kterd Feka vynikd vétsi biodiverzitou? Tedy rozmanitéjSimi a pocetnéjsimi druhy rostlin a Zivocichu?
Odpovéd’: Meandrujici feka, neb skyta rozmanitéjsi mikrobiotopy, rozmanitéjsi Zivotni podminky. Nékde proudi voda rychleji,
jinde pomaleji, byva tu i bohatsi biehovy porost, ktery vyhovuje vice Zivocichtim atd.

Ve kterém toku bude schopnost samocisténi vody vétsi? A proc?

Odpovéd’: Schopnost samocisténi bude u meandrujiciho toku. ProtoZe v pfirodé blizkych tocich neni stabilita toku tolik na-
ruSena a schopnost samocisténi je tedy vétsi. K &isténi vody vyrazné pfispivaji i biehové porosty, které dokdzi splachy z poli
zachytit.

Kolem kterého toku bude hladina podzemni vody vyse? Proc?
Odpovéd’: Hladina podzemni vody bude vySe u meandrujiciho toku, protoZe koryto neni tak hluboko zafiznuté. neni ani
vybetonované, tudiz mize pfirozené komunikovat s okolni plidou.
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Spatné: snaha odvést vodu Dobfe: snaha zadrzet vodu

krajina

. samo<isténi hladina
hladina pedzemni podzemni tok ~——__ podzemni
vody hyporeil” vody

drenai
podremni
vody

Autor: Jakub Esterka

vysusena krajina, bleskové povodné (domy i Zivoty v ohroZe-  krajina bohata na vodu, povodné méné nebezpeéné a pomalejsi
ni), mélo vody v toku, malo vody v nivé na povrchu i podze- (ochrana domi i Zivotd), dostatek vody v toku i nivé na povrchui
mi - suché studny, patné samodisténi vody v toku (3pinava pod zemi - studny maji vodu, &ista voda v toku, dobra hygiena,
voda - potize s hygienou), nizka biodiverzita, intoxikace toku diky vodé a zeleni - vysoka biodiverzita, odolnost toku vici je-
Skodlivinami z orné pldy, vysoky odpar, vysoka teplota, vétsi dim, nizky odpar, niZsi teploty, méngi vitr, mensi vétma eroze,
vitr, vétdi vétrnd eroze, vice Skddcl, mélo ryb, v tok stalenutno  méné Skddcl ... hodné ryb, tok bez Gdrzby (Setfi statni kasu) =
vybirat sedimenty = podpora klimaticke zmeny snizeni klimaticke zmeény

Obr. 1: umély, vybetonovany tok x pfirozeny tok. Autor: J.Esterka

Pedagog muze teorii odtoku vody koryty ukazat na nasledujici tabulce:
Priklad revitalizace toku Pravonin®:

t Hloubka vody Stiedni rychlost Pratok Doba probéhu usekem .
‘ Koryto pred revitalizaci 3

4,4 mls

0,4 m/s

Jak by se dala voda v rovhém korytu zpomalit?

Odpovéd’: U toki zpbomaluji vodu spadlé stromy, kameny, kofeny pfi biezich, struktura dna, zvétSeni délky toku, moZnost
rozlivii. U menSich toku se dd koryto prerusovat hrazkami, které zpisobi, Ze voda tece pomaleji a potok se vyméIci. Lze i znovu
revitalizaci rovny tok pomoci techniky opét zmenadrovat.

Kterd Feka na vds plsobi prijemnéji?

Studenti zkousi sami pomoci internetu nebo aplikace Qgis zjistit odpovédi na nasledujici otazky:
Kde se vyskytoval na vasem tzemi piivodni tok a kde je nyni?

Byla zde slepd ramena? LuZni les? Mokrady?
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Staré mapy, archivni ortofotosnimky najdete na https://ags.cuzk.cz/archiv/ nebo http://www.chartae-antiquae.cz/

(postup vyhledavani map a ortofotosnimki najdete v prilohach Manual geoportalu orotofoto, Manual geoportalu orto-
foto archivni, Manual geoportalu historické mapy)

Dle zjisténych informaci patrejte v okoli po plvodnim toku, mokiadech, zmapuijte, jak vypada zregulovany tok nyni,

zmapujte, v jakém stavu se nachazi, zda zarUsta vegetaci, nebo se koryto zacina postupné vinit, ¢i zda je koryto opev-
néné apod. V mokiadech si vS§imejte, jaké rostliny zde rostou a jaci Zivocichové Ziji.

eer

Pokud se podafi najit meandrujici tok, pedagog se studenty probere, v jaké ¢asti meandru tece voda rychleji, kde po-
maleji, v§imaji si, Ze se v toku vyskytuje rizna hloubka, nékde je spiSe mélko, nékde se naopak tvori hlubsi tiiné apod.

V obloucich je typické misto méné proudné, hluboké tliné, v niz vystupuje vné oblouku erodovany, strmy narazovy
breh. DovnitF oblouku z tiné obvykle vystupuje pozvolny, mélky breh, pokryvany usazeninou, zvanou jesep.

Diskutuji o tom, jaky prinos pro Zivot ma takovy tok (nabidka rozmanitych ekologickych stanovist, ktera vede k vétsi
biodiverzite).

Mohou zmé¥it rychlost proudéni pomoci vhozeni listu (balonku) do toku a stopovat, za jak dlouho dany usek list pro-
pluje.

£t sho uzemi
- ovani zvolenéh
i L . oy uzit jiz k map ) ola
Tip: Aci ami a poznavani okoli muz‘,ate M ni a aplikace Qfield - viz. kapit
Piedchozi pracl S maPk cerénu pomoci mobilniho zarize
dy a P]"V y v te
a mapovat bo

Metodicky postup Qfield a Qgis.

Tip na domaci ukol: e
Projdéte okoli svého bydhsu’a a k;mean_
zda se zde nachazi narovnany to

- - N
druijici tok, pripadné eroz
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Infotext:

Regulace vodnich toku

Pri upravé toku se jednalo predevdim O zahloubeni toku (aby se zvétsila jeho kapacita 2 mohly
do ngj vylstovat truby melioraci), jeho naprimeni (zkréceni délky), rozéireni korytaa odstranéni
nerovnosti dna a biehti, popi- jeho vybetonovz’mi dna (tj. zvyseni hladkosti). V takto upraven)"ch
korytech proudi voda rychleji. Davodem je snaha predchazet povodnim a také ochrana urod-
nosti pudy. Delka vodnich ok v Ceské republice se od zatatku 20. stoleti zkratila asi © jednu
trretinu, U nékterych ek dokonce o dvé tiretiny.

Jaka jsou zakladni negativa téchto vodohospodé?sk)"ch aprav?

« vy38i odnos splavenin

« zrychleni odtoku velkych vod a vétsi kody v nize lezicich azemich

. omezeni biodiverzity snizenim &lenitosti koryt

. snizeni biodiverzity na prilehlych odvodnénych pozemcich

. zhor3eni samogistici schopnosti toku

. zmen3eni zasoby podzemni vody v nivach jako nasledek plodného odvodnéni a zahlou-
beni koryt

« zhorgeni migrace vodnich sivotichi

« naruseni krajinného razu, oslabeni pozitivniho ynimani vodni slozky krajiny vefejnosti
. parudeni malého vodniho cyklu’

Drive feky meandrovaly 2 nebyly tolik zahloubené, pravide\né se na jafe rozlévaly do svych niv,
¢imz dodavaly vodu svému okoli. Povodné byly dalezité, protoze se Ziviny plavené z horskych
oblasti usazovaly v nizinach. Povodné jsou tedy pF‘irozen)’l a prirodné yadany jev. Clovék se do-
mnival, Ze vodu zcela ovladl, 2 yratil se k Fece. Postavil domy, tovarny a dalSi stavby v zaplavo-
vych azemich fek. pavodni meandry ek se vétsinou zasypavaly, koryta se napFimova\a. Z toho
diivodu voda v toku rychleji odtéka a nemize komunikovat s okolni krajinou. Dalo by se Fici, Z&
vody se tak cileng zbavujeme. Doslo k pt"ebudovéni prirozené meandrujicich ok lemovanych
zéplavov?mi oblastmi v naptimené kanaly obklopené hrazemi proti rozlivu.

V roce 1918 byla regulovana tretina Fignich okt a na Gzemi Ceska bylo 17 prehrad. V soucas-
nosti je regulovano vice nez 90 % tuzemskych tokh a existuje kolem 180 prrehrad. Piesto ani
tato masivni zména vodniho rezimu, rizena Elovékem, nezabrafiuje soudasnému suchu, nezadr-
fuje vodu v krajiné ani nechrani zemédélskou produkci. Napiimena koryta zpusobuii velké pro-
blémy pfi pFivalOV)"ch povodnich, kdy za velmi kratkou dobu muze yzrast hladina vody o nékolik
metrd a smést véechno, co ji stoji v ceste.

co s TiM?

Regenim regulace vodnich tokd je jejich revitalizace — obnova a navraceni Zivota. Obnovuiji s
meandry, tok se vyméléuje. K obnové meandrd, slepych ramen, mokiadli slouZi napriklad staré
mapy jako jsou Cisafské povinné otisky stabilniho latastru, kde je vétgina téchto prvki zakres-
lena ve svVé pavodni podobg. Na nékterych tocich je moZné opatieni provést v takové mife,
ye je toku vracen jeho pﬁrozen)" charakter. Vétsimu prosazovéni revitalizaci brani pFedevéim
majetkové poméry v okoli ek, kdy neni pro tato opatieni dostatek pozemk&.“'9
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Tuto aktivitu je dobré zaradit
nebo Sachtu meliorace prohlédn

Po vychdzce do terény

| kde si C
po de si studenti Vyusténi trubky

Cil: Studenti se seznami s problematikou melioraci. Zjisti divody, proc se v minulosti pidy odvodiiovaly
a co v dnesni dobé zpusobuji. Naudi se je rozpoznavat na orotofotosnimku.

Cas: 30 min

Pomiicky: ortofotosnimek, kde jsou vidét meliorace pod zemi, snimek KFinice, kde jsou nakresleny
vSechny znamé melio truby, online video €T Edu, ukazka z pofadu Nedej se, 1 x pevné;jsi
papirova krabice s vikem vystlana igelitem (pFipadné plastova krabice bez igelitu), uvnit¥
horizontalné polozena uzaviena PET lahev s dirkami (hrdlo PET lahve prochazi sténou
krabice a je vysunuto ven; je dobFe utésnéno ve sténé krabice), krabice je vyplnéna zeminou,
1x mensi kropici konev (nebo lahev) s vodou, odmérka, papiry, psaci potieby

Postup:

Na zagatku hodiny pedagog pusti kratké video z CT Edu:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/7523-mokrady-a-jejich-vyznam
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/422235100161013/

Po skonceni videa pedagog poklada otazky:
Co hlavniho zaznélo v dokumentu?

Proc se pokladaly trubky do zemé?

Jak se trubky nazyvaji?

Poté si pusti ukazku z poifadu Nedej se:
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/219562248420014/

minutaz: 0.46 - 1.47, 11.00 — 11.54

Pedagog se zepta studentd, zda dokazi odhadnout, kolik % vody ze srazek odtéka pry€ z krajiny pomoci melioraci. Stu-
denti vyslovi hypotézu (pozorny student si vsiml, Ze toto Cislo bylo receno jiz v ukazce poradu Nedej se). Je to 30 - 40
% srazek. Pedagog vyzve studenty, aby zkusili namodelovat pokus, jehoz pomoci by dokazali zmérit, kolik vody odtéka
pomoci melioraci pry¢ z krajiny. PFipomene, Ze jednu pomtcku, prodéravénou lahev (model odvodriovaci trubky) uz
maji k dispozici.

Pokus:

Model odvodriovaci trubky v zemi - PET lahev s dirkami uloZenou v krabici od bot, zasypeme hlinou. Krabici naklonime,
tak simulujeme sklon terénu. Kropici konev s vodou predstavuje dést. Zmérime, kolik vody nalijeme na hlinu v krabici.
Pokropime hlinu v krabici (simulace desté) a po néjaké dobé zjistime, kolik vody se dostalo do odvodiiovaci PET lahve
(simulace odvodnéni “melioraci”). Poté vodu z odvodiovacich PET lahvi vylijeme do pripravené odmérné nadoby. Zmé-
rime mnozstvi vody a zjistime jeji barvu/zakal. Vypocitame podil odvedené vody. Pri pokusu je ti'eba poznamenat, Ze se
jedna pouze o hrubou simulaci a Ze vypocet tudiz neni presny, jde hlavné o znazornéni a predstavu.

Pedagog promitne povodi KFinického potoka na platno. PoloZi otizku: Kolik myslite, Ze vede kilometrt hlavniku na
tomto uUzemi velikosti cca 19,5 km?? Jedna se o povodi KFinického potoka na Broumovsku, SV Cech.

Odpovéd’: Vime o 56 km. Do kazdého hlavniku jsou jesté po 10 m zaustény z obou stran malé trubky, tzv. péra, které tvofi
dali a dalsi kilometry.

Pedagog promitne ortofotosnimky na platno, kde jsou vidét meliorace. Ty se na ortofotosnimku projevuji dvéma zp0-
soby, a to bud’ rozdilnym prirtistkem, kdy okolni porost je nizsi nez rostliny nad trubkami, nebo jsou drahy vykresleny
syté&jsi zelenou barvou.
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(dle poslednich Udajli ZVHS 7 roky

%' . AN\
Obr. 2: Povodi Kfinického potoka Broumovsko. Povodi je veliké cca 19,5 km?

(modra plocha).

-? L\

Obr. 3: Povodi Kfinického potoka Broumovsko. Povodi je veliké cca 19,5 km?
(modra plocha). Hlavniky (odvodiiovaci trubky) jsou vyznaceny bilymi liniemi.
Celkem jich je na tomto izemi 56 km. Vypracovala: Ziva voda, z.s.

- P

‘2

Obr. 4: Hlavniky (odvodiovaci trubky na Gzemi povodi Krinického potoka.

**+, | Financovano [' HH]W
Evropskou unii VZOELAVACI A KULTURN(

CENTRUM

...............

*
* ek

(‘Zvivé voda

o, 7 (7
° Zemeédéiské pﬁdy,9

€dé&lské pady Priblizné 18 % odvodnéno,

*eccecs
®eccece
®ccccee
®eccees
®vccces
. .
®®eecrccecnnccs®

95



9. Pidtvini v avchivu

Cil: Studenti se uci komunikovat s Gfadem a obstarat si potfebné materialy.

k/m/m

Pomiicky: zaFizeni, které porizuje kvalitni fotografie (popf. scaner) nebo mobilni telefon
s dobrym fotoaparatem a moznosti fotit v rezimu scanner, PC s aplikaci Qgis

Cas: v ramci projektového dne nebo vychazky

Postup: Studenti zkusi zapatrat na Spravé povodi (povodi Labe, Moravy apod.) a najit plany melioraci. Plany si ofoti

Nejlepsi metodou je scanovani na velkém scaneru, aby je bylo mozné georeferencovat (prilepit) na zakladni mapu
v aplikaci Qgis.

Pomoci funkce georeferencovani v aplikaci Qgis ,,prilepte* plany na stavajici mapu (vysvétleno v kapitole Metodicky
postup QFIELD a QGIS, kapitola Georeferencovani). Prohlédnéte si i starsi ortofotosnimky z riiznych let, je mozné,
Ze naleznete na snimcich naznacené rovné linie, které ukazuji, kde vedou odvodriovaci truby (stejné jako v predchozi
aktivit€). Dle tohoto si vytipujte v okolni krajiné mista, kde zkusite vyusténi trub, popF. propadlou nefunkéni trubu,
$achtu najit. TéZ se zamérte i na vyhledavani vyudsténi trub, které jste nikde v podkladech nenasli. Je bézné, Ze se plany

melioraci nedochovaly a nikdo prakticky nevi, kde vSude truby vedou. Jakmile objevite Sachtu, vylsténi truby, zaznacte
je do mapy. Je to prinosny Udaj.

| p l l = p . k . N l l

do mapovani Vami zvoleného uzemi.
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70. Zetené Udotnice

Cil: Studenti se seznami s pojmy tdolnice a pochopi, jak v krajiné odtéka voda.
Cas: 10 min

Pomiicky: dataprojektor, platno, PC, snimek z Lpisu okolni krajiny, popf. orotofotsnimek s odtokovymi
liniemi - pFiloha

Postup: Predélat na: Pedagog ukaze studentlim obrazek odtokovych linii. Odtokové Gzemi vaSeho Gzemi Ize najit na
webovych strankach eagri.cz https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/. Vysvétli jim, co je udolnice a jak
probiha odtok vody z krajiny, jak by méla spravné vypadat udolnice, aby zde nedochézelo k erozi a zadrZovala se voda.
Pokud studenti maji pristup ke Qgisu s predpripravenymi vrstvami, mohou sami vyhledat Gdolnice a promitnout si na
né odtokové linie.

PFi terénni pochiizce najdéte Udolnice, zjistéte, zda jsou zatravnéné, popr. osazené stromy, nebo zda je zde orna plda.
Pétrejte po projevech eroze.

Infotext:

Fi iici mista nejvétsiho
| redi [ ice (kiivka spojujict m! ' )
. &tsiné pripadd stredi do udolnice ( ! T e
: & lini &t&ing pripadu sou ’ a spol o ol
; Odrokove hmev S?hve r'jlezu l']dOF;im) do soustiedného odtoku. Zdeoma;;lt i nde i
. vyhloubeni Prl?nf E a orotofotosnimku). Je tieba zde \{odu zp &da,Zde K e v et
e Caraba Slz yv;téhnout na povrch a povrch zdrsnit. Orna p
b . v ’ u
* lioragni truba, vO

VY ’
2 3 .

hrazkami a bo€nim prepadem.

T rrags plen WS, Sofudnics | 40107 10ane1 ) ime e

Obr. 5: Ortofotosnimek krajiny — katastr Krinice, Broumovska kotlina, odtokovové linie. Zdroj: eagri.cz
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: Kolekt:ivizace11

I zemich sovétského bloku dochazelo ke statem Fizené kolektivizaci zemé&délstvi od konce 40. let (Ces-
: koslovensko 1949, Polsko 1948, Madarsko 1948, ...). Ne viude viak dosahla kolektivizace aspéchu.
¢ VPolskuiv Madaarsku bylo vytvareni zem&d@lskych druzstev pod stranickou a statni kontrolou veelku
ktera v Polsku

aspé$né az do krize obou reziml (1956). Po ni nasledovala kritika Kkolektivizaéni praxe,
vedla dokonce k rugeni druZstev, prevodu pozekaV)"ch majetkd Zp&t do soukromych rukou, rozpro-
davani druzstevni zemédélske techniky. Pocet statnich druZstev zde v poloviné 50. let poklesl o cca 80 %.
V Madarsku byla situace podobnd, v 60. letech bylo umoZnéno ve vétsi mife soukromé hospodareni,

sdileni produkt& a vykup za trzni ceny, nezvySovaly se ani hodnoty dodavek zemédg&lcl na vazany trh.
Y Ceskoslovensku byla naopak Kolektivizace velmi asp&snou. Po nejnasiln&jsi fazi v letech 1949-1953

byla kolektivizace dokon&ena v 60. letech, kdy bylo ve vlastnictvi statu, tedy druZstev p

dé&lsky vyuzitelné pudy.

o
.
.
.
.
4 166

7

prredavani zkusenosti, zvyklosti v jejim obdélavani.

Dusledky sjednoceni pozemkﬁ do velkych land a kolektivizace:
« Mengi biodiverzita

« Vodni i vétrna eroze

« Prehrivani krajiny

« Vysusovani krajiny

« Horéi identifikace hranic pozemku ]ednotliV)'Ich majiteld

. Ztrata vztahu majiteld ke svym pozemkdm

e

. Nizi esteticka hodnota krajiny

v

« Rychlejsi siFeni nezadoucich organisml (mandelinka, plisen, invazni druhy atp.)
. Moiznost poufiti vétdi zemédélske techniky

e Z]ednodu§eni hospodareni na plose bez prrekazek

. V&S vydélek, ekonomiZt&jsi

« Masivni - velkoplo3né nasazeni zemé&délské chemie

Cil: Studenti premysli
pFemysli nad duasledky sj
y sjednoceni poli do velky
elkych lana,

seznami se s historickymi
3 torickymi souvislostmi, premysli, j
Cas: 30 - 45 min ysli, jak toto napravit.

Pomiicky: 2 ortof
: otosnimky kraji .
dru'h)'l pied l'okzm :g:g)kol:m mésta, ve kterém sidli Skola (jede ‘
Nejmladsi z rodu Hamr r"tlzp‘:zlftf‘tace s ortofotosnimky statnich 1:“'f“ek z dneéni doby,
s doplnénymi krajinnymi ps://tinyurl.com/vkx . anic a ukazkou fil
jinnymi prviy puzwt, obrazek poskozené kraiji Himu
rajiny a krajiny

Postup: P
: Pedagog ukaze °
N studentd .
Vétsi ¢lenitost poli, mensi pol m oPa snimky okoli jejich mésta. Studenti -
pole, pole ¢asto vedena s ohledem na g enti popisuji rozdily:
vrstevnice aj.

U ortofotosnimkd
osnimk{ hranic
se pedagog pta j Y
gog pta, co je to za Uzemi? Zda dokazi urcit, ¢i h
, €i je to hranice, jaky atd
, jakych statl. Ukazku

mezi* — vytvareni velkoplodnych celin, pricemz zanikly meze, remizky, tradiéni mistni ce
sakralni architektury 2 sochaf'stvi, intenzivni chemizace V€ jmeénu zvySeni produkce a red

¥es 80 % zemé-

Stran dopadll na krajinu jsou pak ne]V)"znamné]§imi procesy provéze]icimi kolektivizaci tzv. rozoravani
sty i pamatky

ukce 3kadcd,

v neposledni ¥adé pak meliorace S cilem ziskavani novych zemédglskych ploch pro intenzivni hospo-

dafeni. Zarovei dotlo i k zpretrhani cradiéniho staletého vztahu k padé i ke ztraté mezigeneracniho

videa z filmu Nej S
ejmladsi z rodu Hamrd
amrd moh <
ou pedagogové pouZit jako Uvodni motivaci k té
tématu kolektivi
ivizace.

Dale ped (7
agog m ést di i
gog mUZe rozvést diskuzi o historickych souvislostech
stech.
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71. Kréy'mm mozaika

Doporucena diskutovana témata:

Do jakého bloku patrilo Rakousko v povdleéném uspordddni Evropy? Do jakého bloku patfilo Ceskoslovensko?
Kolektivizace v Ceskoslovensku po roce 1948 - zanik individualniho soukromého zem&dglstvi.

Probéhla kolektivizace a devastace krajiny stejnym zptlisobem ve vSsech zemich vychodniho bloku?
Jaké dusledky md sjednoceni pozemku do velkych Idnt a kolektivizace?

Co si o tom myslite? Myslite si, Ze se dd tento stav néjak napravit a jak?

Mozné odpovédi: Rozclenit velké lany opét na mensi policka, vysadit krajinné prvky (aleje, remizky, meze, agroles aj.),
péstovat rizné plodiny.

.ot.oo.-oaooo.o.--..

esee

eeccococe

escccoe
eescscccee

escscccese

esccocoe

eesccoe
eecscccoe

esscccose

esscocoe
ooooooooooo.--.o-o-o
esooe
o

text: o
|I‘r’|\:‘))( vzdalenost mezi krajinnymi PrkadYTd:o
2-7°' nesmi presahnout 120 m. Tato vzdale

’ , ’
’

(meze, stromy apod.) pfi sklonitosti

nymi po vrstevnici d apod. To by mélo

st je variabilni dle povrchu, typu pu
aby dochazelo k erozi (1,7 m/s).

0
. .
'-.aooo-oo-oo."

...oo-o-oo-ooo.o-

eee
ecsccccee
escsccee
eccsccoe
ecscccoe
ecsccccee
esccccee
escscoee

eee escee .Oo.ooo.lco.lt.olllo..oo.....o..
© X3 oo

Studenti do obrazku s poskozenou krajinou dokresli krajinné prvky tak, aby mirnily erozi a davaly v krajiné smysl
hou vyuzit i poznatky s predchozi aktivity a ozelenit udolnice, pridat vodni prvky apod.

. Mo-

et

; .r:.-" o : ” - .-"- ;' :' 1!,;
Obr. 6: Krajina poskozend, bez krajinnych prvkd. Autor: J. Herman
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r. 7 KI a]lna N kl a]lnnyl i Plvky, OZdl aver a Autor: J I Ie” 1an

Poté studenti napisi
iSid v
| P o dvou sloupct oznaéenych + a — klady a zap
ory takovych opatieni

Zabranule erozi

: ZmengZeni ¢ o
: ro i
............... o p P,v- d:kcnlch vpl ch, pokud se nebude jednat o o £
,,,,,, : omy, popr. stromy péstované na produkci dreva Yo

etrola[n ‘(pokud se jedna o stromy)
: — zabrariuje vétrné erozi

Produkcte ovoce (pokud se jedna
i 0 ovocné stromy) nebo dieva

oooo..-.co.o.ooo.o.o-.-t.ooo..

.oo-oo-.oooo--oo-oooooo-.oo.-o..ooono---oo-ooo-o.o-o.--oooon-oooooo---oooon-o

Tip:
Pri terénni pochuzce navétivte vami vytipovana mista s Vetsi sklonitosti, ktera jsou erozné
Koradkové plodiny,

ohrozena. Zjistéte, €O S€ na nich péstuje, zda ochranné plodiny, nebo 3iro
popf. zda jsou zatravnéna nebo zalesnéna. Objevite starou Uvozovou cestu? Je zde eroze!

. o®
. eeces
ccescoccee

.-ooo-ooo----coonoo-.ooo.-

cssssescecoces
Lo ®e
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12. Pestvd km/ma ﬂm ZLwota

Cil: Studenti chapou rozdil mezi pestrou a poskozenou, chudou krajinou.

7y

Dokazi ocenit pFinos a vyhody pestré krajiny pro ¢lovéka i biotu.
Cas: 15 - 20 min

Pomiticky: papiry, tuzky, vytisténé fotografie zemédélské krajiny

Postup: Studenti pracuji ve skupinach. Kazda skupina dostane jeden obrazek. Tipne si, odkud je. Ve tfech minutach se
pokusi zapsat co nejvice Zivocich(, ktefi v daném typu krajiny Ziji.
Nasledné se pokusi seradit obrazky od druhové nejchudSich po nejbohatsi.

Nasleduje Fizena diskuse nad otazkami:

Jak k ndzoru dospéli?

Pro¢ Zivocich z jedné skupiny nemiiZe Zit v prostiedi krajiny jiné skupiny?
Co kterému ZivocCichovi v krajiné chybi?

Je dobie, Ze v této krajiné mohou tito Zivocichové Zit?

Jaké druhy by mohly krajiné prospét? Co by se pro né dalo udélat?
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73. Mo@g//g/z

Cil: Studenti znaji, co vSe patFi do mokiadi. Chapou vyznam mokiadi, rozumi,
jak mokiady funguji v krajiné, jak je mohou chranit.

Cas: 45 min

Pomiicky: prezentace Mokiady https://tinyurl.com/3ss7pwnr, komentarFe k prezentaci, pracovni listy,
dataprojektor, platno

Postup: Pedagog pousti prezentaci, vyuziva k tomu komentaie k prezentaci, pracovni listy. Nékteré
z pracovnich listd Ize vypliiovat hned béhem prezentace mezi slidy, nékteré jsou zaméfené na téma
mokiadu pFi vychazce do terénu.

Popis k prezentaci:
Snimek 2 a 3 Co vSechno je mok¥ad
Vyklad by urcité nemél smérovat k prresné definici, spi§ by studenti méli védét, jaké biotopy sem Ize zahrnout.

Na prvnich dvou snimcich se postupné objevuji fotografie moznych biotopd, které Ize mezi mokrady zaradit. Po zobra-
zeni fotografie mliZete studenty nechat hadat, jak by dany biotop nazvali, napriklad raselinisté, mokra louka, podmaceny
les, Ficni/poto¢ni niva, mangrove.

Pracovni list €. 1: Co je to mokiad. Studenti by méli z nabidnutych tvrzeni vybrat ta, ktera se hodi pro mokiadni
ekosystémy.

Raselinisté a slatiniSté: V raselinisti se ukladaji zbytky rostlin, jejich rozklad probihd pomalu, protoZe je tam ne-
dostatek kysliku a malo bakterii. Podle zdroje vody rozliSujeme slatinisté (sycené vodou z mineralniho podlozi nebo
povrchovou vodou bohatou na Ziviny (okraje rybnikt) a vrchovisté, které je izolované od spodni vody a je zdsobovano
pouze destovou vodou, ktera je chuda na Ziviny.

Pracovni list €. 2: Vyznamna raselinisté v CR. Studenti by mohli znat néktera vyznamna radelini§té u nas — Tirebofisko,
Sumava, Krkonose, Kru$né Hory. Zakreslete raselini§té do mapy, zhodnot'te, v kterych oblastech se prredeviim nacha-
zeji. Zaroven si mUzete jako dopInék pripravit preparat z rostlinky raseliniku, hledejte pod mikroskopem hyalocyty
(slouzici jako zasobarna vody) a chlorocyty (slouzici k fotosyntéze). Zajimejte se o mokiady ve vasem okoli.

e

Mokré louky, porosty ostiic: Nachazime je €asto pobliz vodnich tokd, kde vytvari pFirozené zaplavové tzemi.
Vegetace mokrych luk dobre snasi zaplaveni korent. Pri pravidelném koseni mohou mokré louky hostit vzacné druhy
rostlin i Zivocichd.

Luzni lesy, olSiny, podmacené smrciny: Luzni lesy vznikaji €asto v nivach rek a potoku. Z divodu regulace vodnich
tokd a vysu$eni niv jich mnoho ubylo. Mezi luzni lesy patfi napfiklad olSiny, podmaéené smrciny, jaseniny (habrojilmy).

Rybniky a jejich pobFezni zony: Jedna se o umély, ¢lovékem vytvoreny, biotop. Dobi‘e nahrazuje z krajiny mizejici
prirozené mokiady. Pobfezni zéna se nazyva litoral a je vyznamnym GtociStém pro vodni ptactvo, ale i pro obojzivelniky
a plazy.

Vodni toky a jejich nivy: Niva je staroesky vyraz pro ploché izemi z jedné strany navazujici na vodni tok a z druhé
strany ohranicené vyssim terénem. Vytvari prirozené zaplavové izemi podél vodnich tokd. Umoziiuji rozliti velké vody
v dobach silnych desti a tani snéhu.

Pobrezni zony movi, skalnaté utesy, koralové utesy, prilivové slané baziny, brakické a sladkovodni
baziny, mangrove: U dvou fotografii jsou vyjmenovany biotopy, které nenajdeme v CR, ale je dtleZité je zminit, aby
si studenti dotvorili predstavu o tom, co vie lze pod mokrady zahrnout. V mofich a na jejich okrajich se nachazi vice
rozmanitych typt mokradi. Jsou to napriklad morské mélciny, pisecné ¢i oblazkové plaze, strma skalnata pobrezi. VSem
dobr'e znamé jsou koralové Utesy. Makroskopické rasy zde Ziji v symbidze s polypy. Pri pobrezi oceant a mofi lezi pri-
livové slané baziny. Jsou typické pro mirny podnebny pas severni Ameriky a Evropy.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Dale do vnitrozemi zasahuji brakické a sladkovodni prilivové baZiny (maji mensi obsah soli a rozmanité&;si vegetaci), ob-
dobou jsou mangrovy v tropech a subtropech — podle odhadu existuje kolem 80 druh(i mangrovnikd (stromi a kef),
které jsou typické svymi dychacimi a chidovitymi kofeny zajiStujicimi stabilitu.

U rybnikd je tieba se jedté déle zastavit. Rybniky patfi k vyznamnym krajinnym prvkim, dobfe zastupuiji pfirozena
mokradni spolecenstva, jejich budovani v Ceské republice i na Slovensku ma historicky vyznam. Téma rybniky je mozné
zadat nékterému studentovi predem jako kratky referat.

Vodu v krajiné formou malych nadrzi zadrZovaly jiz prvni civilizace. Rybniky se na naSem Gzemi zacaly budovat v 10.
stoleti. Vznikaly ¢asto prehrazenim vodniho toku napriklad ve skalni soutésce. Nadrze slouzily jako zdroj vody i ryb
(dalezité postni jidlo). Prvni zminky o rybniénim hospodareni pochazeji z 12. stoleti, k nejvétsimu rozmachu rybnikar-
stvi doSlo v 16. stoleti.

V 17. stoleti se rybniky rusily v obdobi tricetileté valky a znovu v 19. stoleti z dlivodu hledani poli pro péstovani cukrové
Fepy a obili.

Od poloviny minulého stoleti se zvySuje mnozstvi Zivin v naSich rybnicich, Ziviny prichazeji z velkych poli a odkanali-
zovanych obci. Rybni¢ni hospodari také ryby prikrmuji a nékdy rybniky zamérné hnoji, aby podporili rozvoj prirozené
potravy. Naprimeni a zahloubeni vodnich tokd, scelovani pozemk, rozorani mezi a ri¢nich niv vedlo ke zvySenému
mnozstvi Zivin v rybnicich a k vyraznému zhorseni kvality povrchovych vod. Toto bude vysvétleno v posledni prezentaci
o ohrozeni mokradu.

Snimek &. 4 — 8: Ukazky mok¥adnich biotopt

Snimek 8: Hlaviiovsky rybnik
Po skon&eni prezentace se mizete vydat se studenty k mokiadim ve vaSem okoli a spole¢né vypracovat pracovni
listy €. 3 a 4.

Snimek €. 9: OstFicové porosty, podmacené louky

Tento, stejné jako dalsi snimky, je pouze pro ilustraci a na ukazku nékterych dalSich mokiadnich biotopt.

Zde ukazka ostricovych porostt. Jde o sladkovodni biotop, ostrice ¢asto nachazime na podmacenych loukach. Pozname
je podle trojhranného stonku.

Na snimku jiz vzacny jev — bulty, které se tvori pri stfidavém zatapéni korenl trav, ostfic a dalSich bylin, kdy pFi vyssi hla-
diné vody c¢astecné odumiraji a koreny i stonky se rozpadaji. Po opadnuti vody ale rostliny vidy od koren( vyrazi znovu.
https://geopark.broumovsko.cz/detail-117

Snimek ¢. 10: Periodicka kaluz

Periodicka kaluz patfi mezi mokradni stanovisté. Mohou byt malé rozlohou, ale vyznamné, z hlediska druhd. Kaluze
nachazime v opakované narusovaném terénu, dnes se jedna o vojenska cvicisté nebo piskovny. Mélké kaluze s vyhra-
tou vodou a bez vegetace jsou velmi dileZité pro vyvoj larev nékterych obojzivelnikil (ropucha kratkonoha) nebo pro
pozart a divocicich Fek v pFirozenych korytech. Dnes tyto vlivy nahrazuje pravé tézka vojenska technika, terénni ctyr-
kolky apod. (Coz by nemélo ospravedlfiovat bezohledné fidice ¢tyrkolek v prirodé.)

Snimek €. 11: PFilivové sladkovodni moki#ady
Na snimku ukazka primorského mokiadu se sladkou vodou.

Snimek €. 12: Pob#eZni brakické mokiady
Vznikaji v mistech, kde se misi slana a sladka voda — v deltach velkych rek.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 13: Mangrove

Porosty drevin, které jsou prizplisobeny trvalému zaplaveni svych korenl. Nachazime je v brakické i slané vodé. Tyto
dreviny jsou charakteristické svymi vzdusnymi koreny, pneumatofory, zajistujicimi dychani, a chGdovitymi koreny zajis-
tujicimi stabilitu. Jedna se o biotopy ohroZované tézbou dreva.

Snimek €. 14: Jak poznat mokiad

Z3akladni znaky mokiadu:

Pada po vétSinu roku zaplavena vodou — toto je zikladni znak, ktery se objevuje ve v&tSin& definic. Zaplaveni
vodou znamena nedostatek vzdusného kysliku. Ve vodé se kyslik malo rozpousti: voda pri 20 °C obsahuje 30x méné
kysliku nezli vzduch. Litr vzduchu obsahuje 300 mg kysliku, zatimco litr vody nasycené vzduchem obsahuje 9 mg roz-
pusténého kysliku. Dychani v zaplavené ptdé probiha pfi velmi nizké koncentraci kysliku, takze nevznika pouze oxid
uhli¢ity a voda (jako pri aerobnim dychani) ale vznikaji produkty anaerobniho dychani (metabolismu) jako etanol, mast-
né kyseliny, metan. S tim souvisi i nasledujici charakteristiky.

Rostliny snasejici zaplaveni svych kofentl — pouze rostliny, které jsou prizplsobeny k Zivotu s kofeny pod vodou,
neuhynou pri dlouhodobé&jSim zaplaveni pldy. Zplsobd, jak toho dosahuji, je nékolik: pletiva rostlin privadéjici vzduch
ke korendm (aerenchym), rostliny maji uzplsobeny metabolismus, jsou méné citlivé na produkty anaerobnich dgji
v pldé.

Zivocichové prizplsobeni k Zivotu ve vodé — rovnéz Zivotichové potitebuiji pro Zivot ve vod& adaptagni mecha-
nismy, které rozebereme v prezentaci €. Il. Toto je pro studenty asi |épe predstavitelné nez u rostlin, ploutve, tvar téla,
plovaci blany, Zabry je samotné napadnou okamzit€.

Velmi pomaly rozklad zbytk( tél rostlin a Zivocichl — kyslik se spotrebovava také pri rozkladnych procesech, proto ve
vodnim prostiedi probiha rozklad pomaleji. Organicka hmota je zadrzovana — napf. znamy je proces raselinéni: probiha
v &istych vodach chudych na Ziviny a chudych na lehce rozloZitelné organické latky. Odumfrelé zbytky rostlin i drobnych
Zivo€ichd se ukladaji na dné nadrzi nebo do jiz existujici raseliny a nerozkladaji se. Tak vznikly v pribéhu tisicl let né-
kolik metr( silné vrstvy raeliny. Rozkladu brani napriklad nizké pH. To vyznamné ovliviiuje mech raselinik (Sphagnum
sp.), ktery vylu€uje protony a kyselinu sphagnovou.

Kromé téchto zakladnich znak je jesté tieba zdlraznit, Ze:
Mokiady mohou byt pFrirozené i umeélé — napriklad raselinisté ¢i luzni les je prirozeny, ale rybniky uz jsou uméle
vytvor'eny mokrad, ktery mé navic mezi naimi mokrady velky vyznam (z hlediska historického i z hlediska plochy)

Voda muze byt sladka, slana, brakicka, tekouci i stojata.

Cesky termin mokrad je novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdyZz se hledal ekvivalent anglického
a mezinarodniho terminu ,,wetland®. Drive se pro stejna stanovisté pouzivaly nazvy jako luh, slat, baZina, mocal, mok-
Fina, coz svéddi o velké rozmanitosti ekosystému.

Definic existuje cela Fada, neni nutné trvat na jejich doslovném znéni. Pojem ,,mokiad* vymezuji z rliznych hledisek.
Jedna z nejjednodussich definic je asi tato: ,,Mokrad je sez6nné nebo trvale mélce zatopena nebo podmacena plocha,
kde se vytvareji podminky k rozvoji rostlin prizplsobenych k Zivotu ve vodé* (Patrick Denny, 1995).

Nejcastéji narazite na definici plynouci z Ramsarské dmluvy na ochranu mokiadd (uzavi‘ena 1971): ,,Mokrady jsou
Uzemi bazin, slatin, raselinist, i Gzemi pokryta vodou, prirozena i uméle vytvorena, trvala i do¢asna, s vodou stojatou

o

¢i tekouci, sladkou, brakickou &i slanou, véetné izemi s morskou vodou, jejiz hloubka pri odlivu nepresahuje 6 metra.*

Snimek €. 15: Vyznam mok¥adu
Tento snimek je pouze tvodni k dalSim snimkdm a mél by nastinit hlavni vyznamy mokradi. K vétsiné z nich se v nasle-
dujicich snimcich vratime a vysvétlime je dlkladnéji.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Pracovni list €. 5: Vyznam mokradl. Studenti by méli vyznam mokiadl zpracovat s vyuzitim termin( pouZzitych
v rameccich pracovniho listu.

Zadrzovani vody v krajiné: vytvareni zasob podzemni vody

Ochrana pired povodnémi: do vihké pldy se dobre vsakuje destova voda, rybniky, nivy, mokré louky dokazi zadrzet
vice vody nez suchozemské biotopy

Cisténi povrchovych vod: zadriovani Zivin (dusik, fosfor i vapnik, hoi¢ik, draslik)) a t&zkych kovi
Vliv na mistni klima: klimatizace evapotranspiraci (tj. vyparem vody plidou a rostlinami).
Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo€ichi: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

Ukladani uhliku: Mokrady jsou dulezité pri ukladani uhliku, ¢imz mohou pomahat Fesit problém klimatické zmény.
Napriklad raselinisté pokryvaji 3 % povrchu pevnin, ale zadrzuji az 30 % uhliku, ktery je celkové zadrzovany na sousi.
Avsak pri vypalovani nebo vysuSovani pro vyuzivani pidy k zemédélskym Gceldm nebo péstovani dievin se méni z
ulozisté uhliku na jeho zdroj. ZDROJ: https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/zem/plan-komplexnej-ochrany-mokradi-na-
-slovensku/

MozZnost rekreace: vychazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybarstvi

Produkce ryb: a v pripadé mofi i dalSich Zivocichl

Snimek €. 16: Jak mokiady zadrzi vodu v krajiné

Mokrad mize zadrzovat vodu vice zplsoby. Mluvime zde jednak o zadrzovani deStové vody, kdy se mokrady stavaji
zasobarnou vody pro obdobi sucha, jednak o zadrzovani nadmérného mnozstvi vody pri povodnich, jarnim tani, priva-
lovych destich.

Zadrzovani vody v pudé

V ptidé mokradi je vice organickych latek. Jak se sem dostaly? JelikoZ v zaplavené pidé chybi kyslik, je rozklad orga-
nickych latek pomalejsi nez jejich akumulace (ukladani). Tyto organické latky maji vyssi schopnost vazat vodu nez pldy
mineralni. Mineralni pidy navic byvaji utuzené, voda se do nich $patné vsakuje a rychle odtéka. Naopak mokradni plida
vodu zadrzi a nasledné ji prosti‘ednictvim rostlin uvoliiuje ve formé vodni pary do vzduchu.

Mokrady jsou prirozenou zasobarnou vody!

Pracovni list €. 6: Zadrzovani vody mokiady. Pracovni list na prikladu b&Znych pozorovani z praxe vysvétluje princip
fungovani mokradu jako houby. Tyto priklady miZete demonstrovat i ve formé pokusu, ktery je ov§em nutno si diklad-
né vyzkouset predem — vysledek je zavisly na pouzitych pomuckach. Zkuste si ve tfidé udélat pokus — do jedné nadoby
polozte suchy hadr (idealni je stary, ztvrdly, jiZ Spatné sajici, ktery dobre evokuje predstavu vyprahlého pole), do druhé
navlhéeny (vyzdimany), oba polijte vodou. Do kterého hadru se bude voda rychleji vsakovat? Predstavte si, Ze vyprahlé
pole pri privalovém desti pojme mnohem méné vlahy nez mokiad — voda rychle odtece. Stejny vysledek dostaneme,
pokud plijdeme zalévat kvétiny — do vlhké pidy se voda vsakne rychleji nez do suché. Rychly odtok vody souvisi s vodni
erozi, ziviny splavené vodou do dolni ¢asti toku se navic podileji na tvorbé vodniho kvétu sinic.

Pri vysuseni mokradl ziskdme na prechodnou dobu velmi trodnou ptdu — doc¢asné. Na vzduchu dojde k rychlejSimu
rozkladu organickych latek a uvolnéni oxidu uhli¢itého do vzduchu. Rozlozené (mineralizované) Ziviny se rozpusti ve
vodé, a pokud nejsou vyuZzity rostlinami, jsou splachnuty do povrchovych vod. Priivodnim jevem mineralizace organic-
kych latek v ptidé je pokles terénu a riziko zpétného zamokreni.

Zadrzovani vody v rostlinach
Télo rostlin je z asi 90 % tvoreno vodou. Voda se pri transpiraci odparuje (v horkych dnech), pfi ve€ernim ochlazeni ale
vodni para kondenzuje na listech rostlin — maly vodni cyklus, viz dale.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Zadrzovani vody nad povrchem pudy (pFi zaplavé)

K vysvétleni tohoto bodu slouZi pripojeny nakres na snimku €. 16.

Pokud je zachovano prirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi zaplavové uzemi (niva), kam se
muZe voda rozlit napriklad v obdobi jarniho tani nebo pri prudkych destich. V nivé najdeme rostlinné druhy, které snasi
zaplavovani a dokazi vyuzit prebytek vody i ve vodé rozpusténé Ziviny. Dlouhodobou zaplavu dobre snaseji vrby, duby
a jasany. Méné odolné jsou brizy a olse.

Snimek €. 17: Vyznam funkéni nivy pf#i povodni
Tento snimek navazuje na predchozi. Znovu opakuje, Ze niva je prirozené zaplavové pasmo reky nebo potoka. Jiz bylo
receno, ze pri vysokych srazkach se voda vyléva z brehu a rozléva v nivé.

N~

Vegetace Fi¢ni nivy je specificka tim, Ze je adaptovana na zatopeni svych korend. Navic dokaze vyuzit Ziviny splavené
z poli, a tim se voda disti.

Kdyz hovorime o nivé, je trreba také vysvétlit studentiim, jaky bude osud povodriové viny v pripadé regulovaného
a neregulovaného vodniho toku.

V prvé radé vysvétlime, co to je prirozené koryto. Prirozené koryto je na prvni pohled klikaté, vodni tok meandruije,
jeho tvar se v priibéhu ¢asu dokonce méni, odskrcuji se slepa ramena a vznikaji nova. Takovy tok je nesmirné cenny z
hlediska biodiverzity (vymilané brehy vyuZivaji k hnizdéni brehule, slepa ramena jsou vyhledavana pro kladeni jiker ryb
a vajicek obojzivelnikd apod.).

U mnoha nasich tokd ale doslo k jejich regulaci. Koryto bylo prohloubeno a naprimeno, nivy byly rozorany, doc¢asné
se ziskala velmi Urodna plida. Do byvalych niv byla ¢asto dokonce umisténa zastavba. Ziskani ptdy pro zemédélskou
produkci i pro vystavbu se zdalo jako velmi dobré reseni.

Nyni vysvétlime, pro¢ jsou dlsledky povodné jiné u regulovaného a neregulovaného toku.

Prirozené koryto je delSi nez regulované, v disledku toho ma i mensi spad (studenti si mohou predstavit, jak jdou
z kopce. Mohou si vybrat mezi primou cestou dolli a mezi cestou klikatou, ktera je sice delsi, pijdou pomaleji, ale bude
pozvolnéji klesat) — voda musi na stejném Useku urazit delsi trasu. Pfirozené koryto je mélké, hrbolaté, v disledku
toho vznikaji turbulence (to ma priznivy efekt rovnéz na prokyslicovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadgji
rychle pry¢ do spodni ¢asti toku. Tak se zvySuje riziko povodni.

Snimek €. 18: Hamersky potok pFi povodni v roce 2005 - voda se rozlila v potocni nivé u J. Hradce
Na snimku je fotografie prirozené nivy Hamerského potoka u Jindrichova Hradce pred vtokem do rybnika Vajgar.
V roce 2005 probéhly povodné, které napachaly mnoho Skod. Zde voda vystoupila z brrehl a rozlila se do okolnich
mokrych luk, kde nedoslo k zadnym Skodam, pouze se zadrzela ¢ast povodiiové viny.

Snimek &. 19: Cisténi povrchovych vod

Mokrady jsou schopny ¢istit vodu — pevné ¢astice zde sedimentuji ke dnu, Ziviny jsou vyuZivany mokradnimi rostlinami,
které se po odumreni hromadi na dné€ a obtiZné se ve vodnim prostredi rozkladaji. Této schopnosti se vyuziva i pfi
vystavbé umélych mokrady, jisté znate korenové Cisticky odpadnich vod.

Snimek ¢. 20: Ovliviiovani klimatu

Vyuziti dopadajici slune€ni energie v krajiné

Osud sluneéni energie zavisi na tom, jestli je k dispozici voda. Schematicky je to znazornéno na snimku. Vpravo mame
krajinu dostate¢né zasobenou vodou. Dopadajici slunecni energie je spotrebovana z velké ¢asti predev§im na vypar.
Mensi cast je pohlcena na ohrati plidy, stejné mnozstvi se odrazi zpét v plivodni podobé a dile ve formé zjevného tepla.
Pokud voda k dispozici neni, preméni se dopadajici slune¢ni energie ve zjevné teplo — od zahratého povrchu se ohfiva
vzduch, ktery stoupa vzhiru a teplomér zaznamena vzrist teploty. Odraz a ohrev pudy zlstava stejny, jako v predcho-

7wz

zim pripad€, pouze mala ¢ast energie byla spotfebovana na vypar.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné

vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]

Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
G Financovano http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Snimek €. 21: Ovliviiovani klimatu

Voda se vyparuje z pidy (evaporace) a zaroven priduchy rostlin (transpirace). Dohromady se vydej vody porostem na-
zyva evapotranspirace. Transpirace se mezi jednotlivymi rostlinami lisi. Rostliny prizplisobené Zivotu v suchych podmin-
kach vodou Setfi, jejich transpirace je nizkd. Jehlicnany mivaji nizsi transpiraci nez stromy listnaté. Naopak transpirace
mokradnich rostlin je znacna, spotfebovava se na ni znacna cast energie ze slunce, ale i z teplého a suchého vzduchu
z okoli.

Pokud je pritomna vegetace dostatecné zasobena vodou, spoti‘ebuje se dopadajici slune¢ni energie na preménu vody
v paru a opét se mlzZe uvolnit ve formé tepla pfi ochlazeni, kdy para kondenzuje na rosu. Ve vodni pare je slunecni
energie ,,uschovana* ve formé skrytého (latentniho) tepla.

Snimek 22, 23, 24: Vyznam pro nékteré rostliny a Zivocichy
Mokrady zvysuji biodiverzitu.

aer

Zde jen nastin nékolika druht, které Ziji a rostou v mokradnich stanoviStich. Pokud se chcete zabyvat podrob-
néji biodiverzitou a rdznymi mokradnimi druhy, doporucujeme prezentaci Mokiady — ii- ss z webové stranky
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/, kde najdete i instrukce pro pedagoga a pracovni listy pro studenty.

MuZete vypracovat pracovni listy €. 7 na téma Zivoichové mokradu.

Snimek 25 Ohrozeni mok¥adu
Jednim z hlavnich ohrozZeni mokadd je jejich odvodnéni. Vice na nasledujicim snimku.

Snimek 26 Odvodnéni zemédélské krajiny na izemi CR
Snimek prinasi jen pohled na néktera Cisla, ktera neni tfeba prili§ vysvétlovat.

Péstované zemédélské plodiny obvykle nesnasi zatopeni kofentl — brambory, pSenice, kukurice. Proto jsou v minulosti
tak asté tendence krajinu odvodnit. Tento trend je pri narGstu lidské populace snadno pochopitelny. V krajiné je ti'eba
ale hospodarit rozumné a s ohledem na zachovani vodnich zdrojd. VSechny tyto zmény uvedené na snimku (a mnohé
dalsi, jako rozoravani mezi) mély bezprostredni negativni dopad na vzhled krajiny, jeji vodni rezim, kvalitu povrchovych
vod. Mnoho rostlin a Zivocicht se diky nim ocitlo na ¢ervenych seznamech ohrozenych druhd.

Zmizela mozaikovitost krajiny nutna k zachovani biodiverzity. Odvodnéni krajiny vedlo k poklesu hladiny podzemni
vody. Stiidavé vysychani a syceni pidy vede k mineralizaci organickych latek, rozpousténi Zivin a jejich odtékani z po-
vodi. Pdy jsou proto degradovany, naopak povrchové vody jsou piesyceny Zivinami. Zatimco dnes je na tizemi Ceské
republiky asi 55 000 ha rybnikd, na konci 16. stoleti byla tato plocha priblizné 3x vétsi. Zachovalé rybnikarské oblasti
Ceskobudgjovické a Trebofiské panve maji v souasnosti jak vysokou historickou, tak piirodovédnou hodnotu a jsou
predmétem mezinarodnich smluv na ochranu pfirody. Pritom jsou to oblasti ekonomicky prosperujici pravé diky za-
chovanému rybnikarstvi.

Snimek 27 Odvodnéni zemédélské krajiny na tzemi SK
Cisla vztahujici se k odvodnéni na Slovensku.

Snimek 28 Ohrozeni mokrada, zneéisténi
Snimek ukazuje zdroje znecisténi — odpady, splachy z poli (vice na nasledujicim snimku), vypousténi z primyslové vyroby.

Snimek 29 Ohrozeni mokiadi, pesticidy

Pesticidy jsou chemické latky urcené k likvidaci Skodlivych cinitelG. S rlistem svétové poptavky po zemédélskych pro-
duktech roste potreba zvySovani vynosl a s tim spojena spotieba pesticidnich latek. K hlavnim zdrojlim znecisténi
Fivotniho prostitedi (ZP) patii pouzivani pesticidii v zem&délstvi.

Celosvétova roéni spotieba pesticidii je v rozmezi 2-2,5 milionu tun. V Ceské republice se kazdoro¢n& spoti‘ebuje
priblizn& 5 000 tun G&innych latek pesticidii. Celosvétové je registrovano vice nez 800 uinnych latek pesticidti, v Ceské
republice se jich v soucasné dobé pouziva priblizné 450 druhd.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné

vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]

Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
G Financovano http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Na snimku jsou uvedeny jako priklad znecisténi vody grafy z vyzkumd, které dokazaly, Ze ve skapovych vodach Har-
besské a Amatérské jeskyné v CHKO Moravsky kras byly opakované zjistény obsahy predevsim triazinovych, chlora-
cetanilidovych a azolovych pesticidd. Tyto skupiny pesticidd mohou predstavovat potencialni nebezpeci pro necilové
organismy, ale také pro zdravi ¢lovéka. Grafy se neni tfeba dopodrobna zaobirat, jsou zde jen pro ilustraci zavaznosti
problému.

https://tinyurl.com/3zn5janc

Snimek 30 Ohrozeni mokiadi, vystavba
Castou praxi je zastavba Uzemi v nivé potoka a reky, ¢imz se sniZuje reten¢ni schopnost Uzemi a zvysuje se riziko po-
vodni.

Snimek 31 Ohrozeni mokiad, regulace vodnich toku
Toto je pouze k doplnéni vy¢tu pri€in ohrozeni mokiadd. Blize se tématem zabyvame v aktivité A jak se vini.

Snimek 32 Ohrozeni mok¥adu, tézba surovin

V nékterych pripadech tézby se jedna o velky zasah a demolici prirodniho prostredi, kdy jsou znic¢eny plivodni cenné
biotopy. Musime vSak zminit i to, Ze pfi rekultivaci po t€zbé mohou vznikat nové cenné lokality podporujici pestrost
krajiny a druhovou diverzitu — viz. dalsi snimek.

Snimek 33
Byvaly lom Libna ponechany samovolnému obnoveni (renaturace).

Revitalizace — Fizené obnoveni vodnich tokd, ploch a jinych biotopt.

Snimek 34

Na snimku je ndzorna ukazka, jak Ize budovat novy mokrad v praxi. Zatimco na podzim roku 2004 zde byl bagr a ne-
vzhledna dira v mokré louce, na jare iz byla nova tin osidlena novou biotou. Brzy nebylo mozné poznat, jak zde tato
tln vznikla. Pro¢ budovat takovéto tliné v krajin€? Nestadi rybniky? Jiz zde bylo vysvétleno, ze rybniky slouZici primar-
né k produkci ryb nejsou z hlediska biodiverzity prili§ vhodné. Proto je ti‘eba budovat nové mélké tiiné — na rdznych
mistech, aby vzniklo v krajiné co nejpestiejSi zastoupeni rlznych prostredi, které bude vyhovovat rGznym rostlinam
a zivocichlim, nebo by nové rybniky mély mit dostateéné Siroké pobrezni pasmo, jednak kvili retenci vody, jednak jako
prirozend ochrana obojzivelnik(l pred rybami - proto zde najdou obojzivelnici své Gtocisté.

Manual, jak spravné budovat tling, naleznete zde: https://tinyurl.com/54faf4a9

Snimek &. 35: Obnova moiadu, revitalizace rybniku

Kromé budovani novych mokradi je také mozZno obnovovat stavajici. Existuji riizné projekty, které napriklad revitalizuji
vodni toky (z pdvodné zahloubeného, naprimeného koryta se vytvari opét meandrujici mélky tok s prirozenymi nivami).
Ne vzdy lze Fesit pritok Zivin do mokradu, odbahriovani je pak jen kratkodobym reSenim, pokud se zarover vhodné
neupravi i obsadka ryb. Na snimku je rybnik revitalizovany obéanskym sdruzenim Hamersky potok pobliz JindFichova
Hradce. Usp&3nost zasahu lze hodnotit na zaklad& sledovani bioty. V rybniku se dobi‘e dafi obojZivelnikiim, napfiklad
¢olkdim, ale i zajimavym druhlm vazek.

Snimek ¢. 36: Obnova mokiadu, revitalizace toku a jejich niv

Drive zahloubena, narovnana, ¢asto vybetonovana koryta potokd a rek se dnes v nékterych pripadech snazi lidé navratit
k prirod& blizkému stavu. Rece navrati meandry, vytvori mélka a hlubsi mista, tim dojde ke zpomaleni toku a moZnosti
rozlivu pri velké vodé. Namisté je ponechani dostatecné velké plochy brehovych porost.

Zdroj: Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ochrana, vyzkum a udrzitelné
vyuzivani mokiadd Ceské republiky 2014-2017 [online]. [cit. 26.4.2022]
Dostupné z: https:/tinyurl.com/692uypnx, https:/tinyurl.com/4ewc2mvh,
http://pdpmokrady.cz/vystupy-projektu/.
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Cil: Studenti rozpoznavaji pFi€iny a disledky povodni. Uplatiuiji kritické mysleni.
Navrhuji napravna Feseni v krajiné.

Cas: 90 min
Pomlicky: text o povodni, mapa Kostohtrek, pastelky, vypovédi obyvatel (dle po¢tu skupinek), papiry

Postup:

Studenti si sami prectou text o probihajici povodni.

Pedagog se zepta na jejich pocity z textu. Zda si to dokazi predstavit? Zda zazili povoden nebo nékoho znaji, kdo zazil?
Pak je vyzve, at béhem 5 minut zkusi dokoncit pribéh. Poté si mohou své varianty konce pribéhu nasdilet.

Rozdéli se do skupinek, do kterych pedagog rozda vypovédi obyvatel vesnice a rozda mapku (nacrt) obce Kostohtrky.
Ve skupince studenti diskutuji o pravych pricinach povodné, které umociiuji ni¢ivou silu povodni a které zaznivaji ve
vypovédich obyvatel.

Do mapy Kostohlirek zaznamenaji ¢ervenymi body mista, o kterych si mysli, Ze pFispivaji k nic¢ivé sile povodné.

Poté do mapy (nacrtu) zkousi navrhnout napravna opatreni.

Reflexe:

Na zavér si skupinky predstavi svou praci nad mapou KostohUrek a napravna opatreni, ktera navrhli.
Pedagog se studentt pta:

Bylo pro vds lehké/tézké odhalit skutecné priciny povodni?

Jak vam sla prdce s planem, mapou mésta a okoli?

Spolupracovalo se vam dobie ve skupiné?

Uvodhni text:

Petr s Klarou jsou sourozenci. Bydli ve mésté Kostohurky blizko potoka Dértvky, ke kterému si jako
déti chodivaly hrat. Oba ted’ maji velké prazdniny a zrovna se stalo, Ze nékolik dni oba travi doma,
neZ se rozjedou zase na tabory, cundry a tak. Klara déla atletiku, v ramci svého domaciho tréninku si
pravé sla zabéhat. Petr je na terase a sleduje film na svém notebooku.

Znenadani se zatahne obloha a zahimi. Setmélo se. Prichazi bouika. Klara je dost daleko od domu,
aby stihla sucha dobéhnout. BéZi domu, co nejrychleji mutze. Lije jak z konve a je promocena na kost.
BliZi se k Dértvce, kde je mostek, pres ktery projde a za chvili bude doma. Ale mostek je zaplaveny
a z potoka se stala himici feka. Na druhou stranu se nedostane. Vsude se vali voda.

Petr je doma v suchu, pozaviral vSechna okna a pozoruje oknem, co se venku déje. Pomysli si: ,,Tak
tohle jsem dlouho nezazil. To je mazec!“

Béhem chvile se zvedne hladina Déruvky. Voda se vyléva z biehi obrovskou rychlosti. Petr zira, jak
se rychle blizi k domu. Voda s bahnem je v pfizemi uz po kotniky. Doma je jen Petr s babic¢kou, ktera
vSak Spatné chodi. Rodice jsou v praci. Petr bézi pro babicku. Ale kde je? ,,Babi!* kFici. Nikdo se ne-
ozyva. Petr zacina mit strach. Babicku nakonec najde zavienou kuchyni, kde vylezla na stil. Je cela
roztiesena a vydésena. Petr ji odnasi do prvniho patra, aby se ji nic nestalo. Ujist'uje ji, Ze bude vse v
poiadku. Sam vsak ma velké pochybnosti. Voda se poiad zveda. VeSkery nabytek a elektrospotiebice
v pFizemi jsou zaplavené. ,,Co mam délat? Volat tatu? Hasice? A co pes? vzpomnél si v mzZiku na jejich
rodinného psa, ktery bézné pobihal po zahradé. Koukne z okna, ale misto zahrady je valici se vodni
Zivel. Ani si nechce piredstavovat, co se s Astou stalo.
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Vypovédi obyvatel:
Starosta obce

Jan Maly

»No tak, ja si myslim, Ze pFicina je v tom, Ze ndm stdt nedal penize na stavbu protipovodrnovych zdbran.
Kdybychom méli vice dotaci, povodné nebudou. ”

A kromé toho se myslim, Ze les uz neni to, co byval. Mdme tu ted’ kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty pry
tolik vody nezadrzi.*

Podnikatel

Dan Chocholka

»» Tak predné: feka ma nedostatecné zpevnéné a malé koryto. Urcité by se mélo rozsifit a prohloubit, pak by
se nic nestalo a Zadnd povoden by nebyla.*

»Na viné je to, Ze hodné prsi, vzdyt’ pordd lije, jako z konve.

Dichodkyné

Eva Vomackova

»KdyZ jsem byla mald, pamatuiji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni les. A kdyZ p¥isla na
jafe velka voda, tak se tam vZdycky rozlila a nikomu nic neznicila.

A na téch svazich nad méstem, kde byl dFive listnaty les a v ném plno tlejicich stromii, Ze proto tu ted’ mdm
pfi kazdém desti blato ve sklepé. Drive, kdyZ jsem byla mladd, tak se to nestdvalo tak casto. No asi mame
postaveny dim na $patném misté.«

Zemédélec

Lubos Korytko

s»Hele, v sousedni vsi mi Fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje. Pry Ze orat se uZ ne-
bude! No nevim, to se budeme vracet do domy kamenné?*

“Ale uplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte! Tak vidite,
letos splda¢u nad vydélkem.”

Studentka

Jana Krdlova

»Ve Skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestrd. Treba kdyZ mdte policka a u nich tfeba aleje, meze,
mok#ady. No a podivejte se, u nds ohromné Idany poli. MoZnd na tom néco bude.

Jesté mé napadd, Ze mi déda fikdval, Ze feka dfiv byla pind zdkrut. Ale nevim, jestli to ma néjaky vliv, kdyz
ji tenkrdt narovnali.*

»INejvétsi problém je, Ze po povodnich ma spousta lidi zni¢ené domy. Podivejte, jak je vsichni opravuji. Né-
kolik rodin dokonce musi bydlet u pfibuznych, jejich domy jsou totdiné neobyvatelné!*“

Zik mistni Skoly:

Honzik Rada

»Tady nedaleko je vidét ze zemé Couhat obrovskd trubka, skoro se tam vejdu. A z ni nékdy vali voda.
A podobnd trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. MoZnd to md néjakou souvislost s povodnémi.
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Zdlvodnéni spravnych odpovédi:

“A kromé toho se myslim, Ze les uzZ neni to, co byval. Mdme tu ted’ kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty
pry tolik vody nezadrzi.” (Jan Maly)

Zdlivodnéni spravné odpovédi: Smrkové jednodruhové lesy nepohlti vody tolik, jako lesy smiSené. Smrky maiji
mélké koreny, proto nedokazi tolik vodu poutat jako stromy s hlubSimi koreny.

»KdyZ jsem byla mald, pamatuji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni les. A kdyzZ pFisla na
jare velkd voda, tak se tam vidycky rozlila a nikomu nic neznicila.

A na téch polich nad méstem, kde jsou ted’ pole, byl dFive listnaty les a v ném plno tlejicich stromil. Jd si
myslim, Ze ty zadrZovaly vodu, Ze proto tu ted’ mam pFi kazdém desti bldto ve sklepé. Drive, kdyZ jsem byla
mladd, tak se to nestdvalo tak éasto. No asi mdme postaveny diim na $patném misté.* (Eva Vomdckova)
Zdlavodnéni spravné odpovédi: LuZni lesy a daldi mok¥ady funguji v krajiné jako houba, voda z Feky se do nich
muze vylit a ony ji jsou schopny zadrzet ve velkém mnoZstvi. Vykacenim a zastavénim niv a luznich lest krajina ztraci
schopnost vodu nasavat a tak chranit sidla pfed povodnémi. Povodné se vyskytovaly v historii vzdy, ale nemély ta nici-
vou silu, protoZe nivy nebyly tolik zastavéné.

»sHele, v sousedni vsi mi fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje. Pry Ze orat se uZ ne-
bude!* (Lubos Korytko)

Zdlivodnéni spravné odpovédi: Orat by se vidy mélo po vrstevnici, aby voda nemohla z kopce brazdami odtéct
a zvétsuji jeji schopnost vsakovat a poutat vodu.

Casty pojezd velkych traktort po poli ptidu utuzuje a voda se nemaze vsaknout, odtéka rychle z krajiny pryé. Pada se
zde chova pri desti podobné jako beton.

»Ve Skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestrd. Tfeba kdyZ mdte policka a u nich tifeba aleje, meze,
mokfrady. Ty Ze prebytecnou vodu zastavi. No a podivejte se, u nds ohromné Iany poli. MoZnd na tom néco
bude.

Zdlavodnéni spravné odpovédi: Krajinné prvky, jako jsou meze, stromy, aleje zpomaluji vodu a pomahaji ji vséknout
se do hlubsich vrstev ptdy. Na mensich polich se voda nemlze tak rychle rozbéhnout z kopce dol(, neb ji v tom zabrani
“prekazka” (krajinné prvky).

Jesté mé napadd, Ze mi déda Fikdval, Ze Feka dFiv byla pind zdkrut. Ale nevim, jestli to md néjaky vliv, kdyz
ji tenkrdt narovnali.* (Jana Krdlovad)

Zdlavodnéni spravné odpovédi: V rovném korytu teée voda rychleji neZ v meandrujicim. Meandruijici pFirozeny
potok neni tak hluboky, proto se voda mlze za v¢asu v polich a loukach rozlit, kde se miZe postupné vsakovat, neo-
hrozi tak obec.

» Tady nedaleko je vidét ze zemé couhat obrovskd trubka, skoro se tam vejdu. A z ni nékdy vali voda.
A podobnad trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. Moznd to md néjakou souvislost s povodné-
mi.“ (Honzik Rada)

Zdlavodnéni spravné odpovédi: Odvodfiovaci trubky, tzv. meliorace urychluji odtok z krajiny a pfi velkych destich
se tak voda mize rychle dostavat do obydlenych mist. K problematice odvodriovacich trubek mize pedagog studentim
pustit kratké video: https://edu.ceskatelevize.cz/video/7523-mokrady-a-jejich-vyznam

Zdlavodnéni nespravnych odpovédi:

wrwve

»No tak, ja si myslim, Ze pFicina je v tom, Ze ndm stdt nedal penize na stavbu protipovodriovych zdbran.
Kdybychom méli vice dotaci, povodné nebudou. ” (Jan Maly)
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Proc€ to neni spravny vyrok: Toto neni prava pri¢ina povodni. Budovani protipovodiiovych zabran je jednim z
opatreni, kterymi se lidé chrani pred povodnémi. Ale mnozstvi vody nijak nezmensi, ani nezpomali. Neni v§ak vidy
spolehlivym reSenim. Mize se stat, Ze jednou naprsi tolik vody, Ze i tu velkou betonovou zed’ pretece. Nejde preci
donekonecna stavét velké a jesté vétsi zdi. Protipovodriové zabrany resi dlsledky, ale ne samotné priciny povodni.

»» Tak pFedné: feka mad nedostatecéné zpevnéné a malé koryto. Urcité by se mélo rozsifit a prohloubit, pak by
se nic nestalo a Zddnd povoden by nebyla.* (Dan Chocholka)

Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pfi¢ina povodni. Regulace a napfimovani vodnich tokd, stejné jako
zpeviovani koryt, vede k odvodriovani krajiny, ktera pak vodu prirozené nepohlcuje. Rychle odvadi vodu z krajiny.
Opevnéné koryto neumoziuje vsak do pldy. Rovnym korytem voda tece rychleji nez meandrujicim. Zahloubené kory-
to neumotziiuje v€asny rozliv vody do nivy (okoli) toku, voda se nahromadi a zplisobi povodné v obydlenych oblastech.
Zahloubené koryto stahuje vodu z okoli, tim okoli vysuSuje a zhorsuje schopnost piidy zadrZzovat vodu. Regulace toku
mUiZe pomahat pri malych povodnich, ale pfi rozsahlejSich naopak jejich disledky zhorsuje. Pokud je zachovano priro-
zené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi prirozené zaplavové tzemi (niva), kam se mliZe voda rozlit
napriklad v obdobi jarniho tani nebo pri prudkych destich.

»Na viné je to, Ze hodné prsi, vidyt’ pordd lije, jako z konve.* (Dan Chocholka)

Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pri¢ina povodni. Dést je pFirozenou souéasti kolobéhu vody v prirodé
a je prirozenym zdrojem povrchové vody. | v minulosti byla obdobi s velkymi desti a povodnémi, ale povodné nebyly
tak ni¢ivé jako dnes.

“Ale uplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte! Tak vidite,
letos spldacu nad vydélkem.” (Lubo$ Korytko)
Proc to neni spravny vyrok: Toto neni pFi¢ina povodni. Odumirajici plodiny nezplsobuji povodné. Povodné zpUlso-
buji, Ze plodiny odumiraji. Je to jejich disledek.

»Nejvétsi problém je, Ze po povodnich ma spousta lidi znicené domy. Podivejte, jak je vSichni opravuji. Né-
kolik rodin dokonce musi bydlet u pFibuznych, jejich domy jsou totdlné neobyvatelné!* (Jana Krdlovad)
Proc to neni spravny vyrok: Toto je disledek povodni, ne pfi€ina.
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15. Prawdivé - Wawlp’vé m@u’

Cil: Studenti si utFidi své poznatky o problematice povodni.

Pomiticky: Pro kazdého studenta pracovni list s pravdivymi-nepravdivymi vyroky

Cas: 15-20 min

Postup: Studenti zakrouzkuji pravdiva tvrzeni v pracovnim listu a spole¢né si zdlivodni odpovédi.

Reseni pracovniho listu. Zvyraznény spravné odpovédi:

Nicivé povodné tu byly vidy a jsou pFirozenou soucasti klimatickych cyklu.

wwrs v rw

Skody vzniklé p¥i povodnich jsou dnes vyrazné vyssi, protoze je v Fi¢nich nivach vice zastavby.

wrwe

Jednou z hlavnich pFi¢in povodni v CR je odlesnéni krajiny.

Clovék snizil schopnost krajiny zadrzovat vodu a proto je astéjsi vyskyt sucha i povodni.
Nejefektivnéjsi protipovodriovou ochranu predstavuji prehrady.

Zemédélské meliorace zpomaluji odtok vody z krajiny.

Stoletd povoden nastane vzdy jen jednou za sto let.

@ N o U h Wb

Regulaci byly nase Feky zkraceny asi o 30 %. To zpusobuje rychlejsi odtok vody, coz pFispiva
k suchu i povodnim.

9. Vétsina vody na nase Uzemi pritece Fekami z okolnich statd.

10. Rostouci rozloha poli a orné pldy vede k lepSimu vsakovani destové vody.
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76. Nase meésto - dotaznik:

k/m/m

Cil: Studenti se prostiednictvim dotazovani mistnich obyvatel a jejich vypravéni seznamuji
s mistem, ve kterém Ziji.

Cas: zaleZi na tazateli (DU)

Pomticky: seznam otazek pro domaci ukol, ziznamovy arch

eer

Postup: Za domaci Gkol studenti ziskaji odpovédi na otazky od min. 7 osob, které Ziji ve vaSem mésté, popr. okoli.
Pocet oslovenych lidi zvoli dle svého uvazeni pedagog. Zkusi se soustiedit na zvolené Gzemi, které mapuji nebo budou
mapovat. Odpovédi si zapisuji do zaznamového archu a zaznacuji do mapy.

Vyhodnoceni a reflexe:

V dalsi hodiné nasleduje vyhodnoceni odpovédi. Pedagog vybidne studenty, at vyberou ze vSech odpovédi tri, které je
nejvice zaujaly. Mohou se o tom pobavit, zda studenti misto, o kterém zjistili zajimavost, znaji, co si o tom mysli. Néco
je prekvapilo?
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17. Skotnd projekt

- zmapovmzuviemﬁo vzemi a navrh meho opatieni

wr wr

Cil: Studenti se udi ist v krajiné, rozeznavat jednotlivé prvky v krajiné.
Porozumi problematice zadrze vody v krajiné, uci se navrhovat pomoci digitalnich technologii
napravna opatieni. Jsou vedeni k tomu byt aktivhimi obCany a angaZovat se v misté, kde bydli.

Pomiticky: mobily s aplikaci Qfield, pop¥. vytisténé mapy, katalog prvka, tuzky, plany melioraci,

pokud k danému mistu existuji, PC s Qgisem, co nejvice informaci k danému mistu

Postup: Pedagog se studenty zvoli ¢ast krajiny, kterou chtéji podrobnéji poznat, zmapovat, a navrhnout opatreni ve-
douci k jejimu zlepSeni. Nejlepsi je zvolit jedno ucelené izemi, nejlépe malé povodicko, kdy se pracuje s tzemim od pra-
mene toku po soutok. Je v§ak pravdépodobné, Ze se tridé nepodari vybrat Uzemi tak, aby splfiovalo podminku jednoho
celého povodi, pravdépodobné pro jeho rozsdhlost. Vysledky studenti prezentuji pred zastupci $kol, ostatnimi studen-
ty, zastupiteli mésta, zemédélci. Zvoli si sami zplsob prezentace. Mohou usporadat vystavu nebo spole¢né promitani.

Podrobné informace k mapovani a navrhovani napravnych opatieni najdete v dalSich kapitolach.

* Xk

* ¥t
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* ok
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Jak s¢ najit wa geopovtilu historické mapy?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/archiv/.

X

@ Archiv + -
&« =>(C @ agscuzkcz/archiv/ e a M o i
M Gmail @ Yeslube Mepy™ € obry @ Obchod IBIS InGold.. 7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp {8 Generovani mapyd.. 1 Datové schranky [&) (2) Workgroup tasks [EX Povrchové vody aj... KA strategie »

@ Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé: a0 CeloploZné vrstvy:
i} b
4 0 Bod ™ Plocha - Klikni do mapy Mllerova mapa Cech
S g S . y Millerova mapa Moravy

Origindlni mapy stabilniho katastru
Cisafské otisky

Pozemkouy atastr

[
SMQ 1:5 000 prvni vydéni
s:o Esri hranice stétti (mimo CR)
Uzemni pokryti datovych sad:
Nevybréno H
Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR |
60 km
©CcuzK Powered by Esri

2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte doll na
Obec a a kliknéte na nazev obce.

@ Archiv x 4+ v - o X
&« > C #& agscuzkcz/archiv/ B 4 N o H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. ) Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8 Generovani mapyd... Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »
E (:} Archiv | ze iad Doplitky  Archivnimapy  Letecké méfické snimky
o __,. . g . —— -
a8

S qg
TR, ———
Jé @ 1 Studnice uN&choda (Nachod) Celoplodné vrstvy:
]
L
| e Miillerova mapa Cech

Slavikov u Nachoda (Nachod)
Miillerova mapa Moravy

OriginaIni mapy stabilnho katastru

Cisafské otisky

Pozemkovy katastr
£ M Nichod-Béloves (Zeleznieni ’
g Stenice, zastévka (Nachod; okr
¢ @ Nachod; Kralovéhradecky kra))
B = |
WIB= Nachodsks chata (Bouda, chata
AR  (Cerng Dl ok Trutnov;

SMO 1: 5 000 prvni vydéni

Esri hranice statd (mimo CR)

Uzemni pokryti datovych sad:

/
”, Kralovéhradecky kraj))
ralovéhradecky kraj)) Nevybréno -
T Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR =

I oomrppenglitin |

Powered by Esri
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3) Vpravo nahore je okno s nazvem Doplriky. Zde si mlzete zaskrtnout posunutim
bilého kole¢ka u nazvi map, kterou chcete na daném Uzemi zobrazit. Pokud se
vam na vybraném uzemizadna mapa nezobrazi, neni digitalizovana.

@ Acniv x o+ L a
&« C @& agscuzkcz/archiv/ 2 4 N o H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. 9 Jezdectvicz- 10kre.. @ Rain WebApp {8 Generovani mapy d.. Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »

Dopliky  Archivnimapy  Letecké méfické snimky

‘ @ Doplitky

@ [ vyhledat archivalie zadanim mista v map: Celoploné vrstvy:

-
“; 0 Bod ™ Plocha Mllerova mapa Cech
Miillerova mapa Moravy
— rigindlni mapy stabilniho katastru
o) o Cisafské otisky
@ BiLewy,

SMO 1:5 000 prvni vydéni

Esri hranice statd (mimo CR)

Ry
— | [ i
Pozemkovy katastr
lka
%

Uzemni pokryti datovych sad:

Klikni Nevybréno -
'_—?{ Podkladové mapa:
--':’-:nf Zakladni mapy CR =
i
o T
vﬁ}/‘: L‘).‘; ‘U Pisniicy \7

R “"-'if*s-n Sy
E _}5_‘.%1/ O,

©CUZK

Powered by Esri

4) Pokud se vam nezobrazily nékteré historické mapy pro vami vybranou obec, mate moznost na né
nahlédnout v naskenovaném originalu. Kliknéte mysi vievo nahofe na odrazku Bod a poté na misto
v mapé. Vpravo se objevi okno s vybérem Nalezenych archivalii. Vyberte napfiklad odrazku Cisarske
povinné otisky stabilniho katastru.
Vlevo u tlacitek pro vybér jednotlivych map je koleCko s Cislem, které znazorfiuje, kolik map je

@ Archiv x  + v = o X
<« C @ ags.cuzkcz/archiv/ B ® 4 N o i
M Gmail @ YouTube @ Mapy <€ obry @ Obchod IBIS InGold... #7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 1B Generovani mapy d Datové schranky [ (2) Workgroup tasks [ Povrchové vody a KA strategie »

Archiv | z ac Prohleni  Doplitky = Archivnimapy  Leteckém

P S
hod (Néchod) X | Q g
TrrarrrTreery el

G yprtedat archivalie zadanim mista v mapé:
M 1
i :
Nov
(4

\
‘A
/

Powered by Esri
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5) Vpravo v okné prohlizeni se zobrazi jednotlivé skeny Cisarskych otiski. Po
kliknuti na né se mapy zobrazi v dal$im okné na celou obrazovku.

@ Archiv x +
&« > C #& agscuzkcz/archiv/
M Gmail @ YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... ¥ Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp 8§ Generovanimapyd.. A Datoveschranky [@) (2) Workgroup tasks [E Povrchove vody aj.. KA strategie »

y ufad lize opliiky Archivni mapy Let

= (&) Archiv
ta # Al il JK 4
x | a af
l‘u.r.: 3 g ~ T ?\l /_
@f Vyhledat archivélie zadanim mista v mapé:
= :_"‘. 0 Bod M Plocha
=TT

\))

ﬂ) CisaFské povinné otisky stabilniho katastru1: 2
880 - Cechy

st

" B 49501 Nachod - drive Nachod
TN=LT
Y |Oez.e 6c 495011 %

-k

(2.0 6c 495012 x ‘é

N

Powered by Esri

6) V okné napravo se zobrazi podrobnosti o mapé. Sjedte dolu a muzete si vybrat, co chcete dale s
mapami délat (koupit, objednat atd.). NiZe je je$t& moznost Nastavit zobrazeni. Zménit Jas a Kontrast
nebo Otocit mapu 0 90°.

@ Archiv x (@ Prohlizeni archivalit x 4+ = o X

- C @ agscuzkcz/archiviopenmap htmi?typ=cioc&idrastru=B2_a_6C_4950-1_1 ®E % o i
M Gmail @ YouTube 9@ Mapy <€ oby @ Obchod IBIS InGold... #7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8 Generovinimapyd.. [ Datové schranky [@) (2) Workgroup tasks [E Povrchové vody aj.. KA strategie »
+ arive Nacnoa -

Cisafské povinné otisky
stabilniho katastru 1 : 2 880
- Cechy

Objednavkovy kéd: 4950-1-001
Nazev: B2_a_6C_4950-1_1
Rek: 1840

Oblast mapovani: Cechy

Archivni katalog UAZK Vademecum

Legenda k mapé pavodnipielozend

Sdilet archivalii

0

Nastaveni zobrazeni:
E o

-30 O 30
Kontrast 0

-30 O 30

Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru © CUZK Powered by Esri
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(] (V4 ] ] / v ]
Jak s najit historické mapy v CR ( SR?
1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte http://www.chartae-antiquae.cz/. V horni &asti si ve

v vr

volbé Méritko: posunite koleCko na ose na méfitko 1:50 000.

@ MapSearch ~ - (=] X
€ 5 C A Nezabezpeedio | chartae-antiquae.cz/c)/?view=49.9954,14.3536,88year=1200,20008scale=100,50000 ® & » @
™ Gmail @B YouTube @ Mapy € ob © Obchod IBIS InGold... 0 Jezdectvi.cz - 10 kre... . Rain WebApp {8 Generovanimapyd.. 54 Datové schranky [a (2) Workgroup tasks  [BS Povrchové vody aj... KA strategie »

Virtualni mapova sbirka

1200 2000 1:100 1. 50000
Datum vydéni: 1200 (g @ 2000 Méfitko: 1:100 (g u‘ﬁ‘ 1:7500000 Pokrogilé vyhledavani

= Wien...
| Datum vydani: 7800 - 1899
M&fitko: 7 30000

' Neuster Plan derk. k. Hau...

" Datum vydani: 1873
Méfitka: 1 : 30000

LEUTMERITZER KREIS...
Uik * Datum vydani: 1794
S| Meéfitko: 1:21000

3

. Pruskd vojenskd mapa Saska...
L\ﬁ Datum vydani: 1778
B Metitko: 1:35000

| Indikaéni skica mapy stabi...

Z3C patum vydéani: 1840
Méfitko: 71:2880

Ori plén Prahy a ab... -

Datum vydani: 1914
| Méfitko: 1:5000

)
“F' Piehledné mapy dilnich mér...
Datum vydéni: 1870 i_. - ' =

2) Pomoci levého tlacitka mysi si mizete posouvat mapu v mapovém okné. Kole¢kem na mysi si
pfiblizujete mapu. Vpravo dole je ramecek s nahledem, jaky vyfez mapy mate zrovna zobrazen.

@ MapSearch X &+ 4 - (w] x
€ 2 C A Nezabezpeceno | chartae-antiquae.cz/cs/?view=49.11500660701084,18.298072814941406,12&year=1200,20008&scale=100,50000 B % » = . H
™i Gmail @B YouTube @ Mapy <€ obry @ Obchod IBIS InGold.. €3 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8 Generovanimapyd.. [/ Datoveschranky [ (2) Workgroup tasks [ Povrchove vody aj... KA strategie »

Virtualni mapova sbirka

Datum vydéni: 1200 (g @ 2000 Méfitko: 1:100 (g . 1:7500000 Pokrogilé vyhledavani

I11. vojenské mapovinl...

Datum vydani: 1936
£ Meéfitko: 1:25000
K

111, vojenské mapovinL...

Datum vydani: 7945
Méfitko: 7:25000

111, vojenské mapovinf...

Datum vydani: 1874 - 1918
Méritko: 1:25000

111, vajenské mapovdni...

o | Datum vydani: 1942
Méfitko: 1:25000

o4 Il vojenské mapovdnt...

Datum vydani: 71945
Meéfitko: 7: 25000

"B 1. vojenské mapovani...

v Datum vydani: 1978- 1956
Métitko: 7 : 25000

= . 111. vojenské mapovdnL..
wasa BN A wowcn £ ke 2 - 1 Natum ndint: 1038 . 1064
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3) Vpravo je okno s vybérem rtiznych historickych map, které Ize pro vase uzemi
na tomto serveru nalézt. Kdyz najedete mysi na nazev mapy, zobrazi se vam
modry Ctverec oznacujici vyfez dané mapy.

@ MapSearch X 4 ~ - a X
& > C A Nezabezpeteno | chartae-antiquae.cz/cs/?view=49.11500660701084,18.298072814941406,12&year=1200,2000&scale=100,50000 ® % » = . H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. € Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp B Generovinimapyd.. A Datoveschranky [) (2) Workgroup tesks [E Povrchove vody aj... KA strategie »

Virtualni mapova sbirka

Datum vydéni: 1200 (g @ 2000 Méfitko: 1:100 (g . 1:7500000 Pokrogilé vyhledavani

111. vojenské mapovinL...
? Datum vydani: 1936
~ Méfitko: 1:25000

DatumvV T1545

F Méfitko: 1:25000

(]

111, vojenské mapovint...

Datum vydani: 1874 - 1918
Méfitko: 1:25000

A s
:&,@1 I11. vojenské mapovént...
4 " " posmanin! Datum vydani: 1942
%\\W ; ?,. Méitko: 1: 25000
g~y
A Kl Hiny -2 111. vojenské mapovanL...

. Datum vydani: 1945
Mefitko: 1:25000

111, vojenské mapovant...

. Datum vydani: 1978 - 1956
Méfitko: 1: 25000

111. vojenské mapovdnt...

‘www.chartae-antiquae.cz/maps/43015 Pabumnidini: 1020 - 1068

4) Pokud chcete zobrazit vybranou mapu, kliknéte na nazev mapy, ta se vam otevie. KoleCkem na mysi
nebo tlaCitkem + a- vlevo nahofe simapu pfibliZite nebo oddalite.

@ NAKI maps X 4 ~ - a X
€ > C A Nezabezpeteno | chartae-antiquae.cz/cs/maps/42125 ® 4+ » = o H
M Gmail B YouTube @ Mapy € cbry @ Obchod IBIS inGold.. ¥ Jezdechvicz- 10kre.. (@ Rain WebApp Generovani mapy d.. /1 Datové schranky [8) (2) Workgroup tasks [ Powrchové vody a . KA strategie »

Virtualni mapova sbirka

64214 map
Georeference Oteviit Citacni

“r 1Il. vojenské mapovani o G ik i
Cely nézev: 1ll. vojenské mapovani
Méfitko: 25000
Vydani: 5

- " Rok vydani: 1874-1918
4 Autor:

Vlastnik: Narodni archiv
Anotace: Rozmér: 7Bx63, Jazyk: ném. ées, mad,

Provedeni: tisk, Druh mapy: Topograficks mapova dila, Rozmér
mapového pole: 73x55,5

Digitalizaci proved| VUIGTK v rémci projektu "Kartografické
zdroje jako kulturni dédictvi. Vyzkum novyich metodik a
technologii digitalizace, zpfistupnéni a vyuZiti skarych map,
pland, atlasd a gléba.” Identifikaéni kéd projektu:
DF11PO10VVO021

nahlésit problém s mapou
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Jak s¢ najit wa geoportilu archivni mftojfa’z’v?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome,
Internet Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/archiv/.

B arcniv x  +
&« 2(C @ agscuzkcz/archiv/ 2 % N o H
M Gmail @ Yowdube Mepy~ € obry @ Obchod IBIS InGold... €7 Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp {8 Generovani mapyd... Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »

Archiv | ze

< Q

CeloploZné vrstvy:

®

Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé: 3,908
o b
O Bod Plocha % Klikni do mapy Mullerova mapa Cech

Miillerova mapa Moravy

Origindlni mapy stabilniho katastru

Cisafské otisky

€]

Pozemkouy atastr

&

SMO 1:5 000 prvni vydéni

Esri hranice stétti (mimo CR)

Y

Uzemni pokryti datovych sad:
Nevybréno 4

Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR =

60 km

@ CUzZK Powered by Esri

2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte dolt na Obec
akliknéte na nazev obce.

@ Archiv x 4+ v - o X
&« > C #& agscuzkcz/archiv/ B 4 N o H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. ) Jezdectvicz- 10kre.. @ RainWebApp 8 Generovani mapyd... Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »

ETicke snimky

2 f [ & | Néchod (Nachod) 5
T,
# @ B Studnice uNachoda Nachod) Celoplogné vrstvy:
]
e )
FX B Slavikov u Nachoda (Nachod) Mullerova mapa Cech
IF: Ot Miillerova mapa Moravy
- - » Originaini mapy stabilniho katastru
Néchod (Nachdd)
}\o Geonames Sl pisky
% Geonames
- Pozemkovy katastr
] M Nichod-Béloves (Zeleznieni .
k| Stenice, zastévka (Néchod; okr SMO 1 :5 000 prvni vydéni
'( 5;0 Néchod; Krélovéhradecky kraj)) = Esri hranice stétd (mimo CR)
W Néchodské chata (Bouda, chata )
/""”f (Cerny Dal; okr. Trutnowv; % Uzemni pokryti datovych sad:
# Krélovéhradecky kraj)) Nevybréno -
T Podkladové mapa:
Zakladni mapy CR =

s
0.4 krn

Powered by Esri
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3) Vpravo nahofe vyberte tlaCitko s nazvem Letecké méricské snimky. V okné
Doplriky si muzete zaskrtnout volbu ve vybéru u Celoplo$né vrstvy: posunutim
bilého kole€ka u Ortofotomapa 1937-1996 a u Ortofotomapa 1937-1996 - roky.
Zobrazi se vam historicky snimek Uzemi a popisek, o jaky rok snimkovani jde.

@ archiv x (@ Prohlizeni archivalif x| + S - g X
« C @& ags.cuzkcz/archiv/ 2 % » = o H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. 9 Jezdectvicz- 10kre.. @ Rain WebApp {8 Generovani mapy d.. Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »

Dopliiky | Archivni mapy (_Letecké méfické snimky
Y
| @ Dopliiky a0 x|

IRH‘-.{IIQEF'*{ f
i b ; P Uzemni pokeyti datovjch sad:
0 Bod [ Plocha €D Stfedem snimku Stredy snimkd
Klad snimkd

Snimkované cblast

Vybrat rok:
1963

gploné vrstvy:

2 G rtofotomapa 1937-1996

rtofotomapa 1937-1996 - r

L 7 Podkladové mapa:

Zakladni mapy CR

StarelMetoinad Meti

©CUZK 3 . Powssed by Ex

4) Pokud chcete zobrazit novéjSi letecké snimky, zruste zaskrtnuti z CeloplosSné vrstvy. Ve volbé
Podkladova mapa: vyberte Sipkami vpravo volbu Ortofoto CR (archivni). Pod touto volbou je moznost
vybéru s nazvem Rok. Zde si opét Sipkami vpravo rozbalite nabidku a vyberete vami preferovany rok.
Muze se stat, Ze vaSe Uzemi nebude mit k dispozici snimek v kazdém nabizeném roce.

@ archiv x (@ Prohlizeni archivalif x| + S - g X
« C @& ags.cuzkcz/archiv/ 2 % » = o H
M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold.. 9 Jezdectvicz- 10kre.. @ Rain WebApp {8 Generovani mapy d.. Datove schranky [ (2) Workgroup tasks  [B Povrchoveé vody aj... KA strategie »

@ Archiv | zememeficky ifad Dopliiky | Archivnimapy  Letecké méfické snimky
5

< | Nachod (N&chod) x | a g ™ I\ . ; f @ Dopliky

Vyhledat archivalie zadanim mista v mapé: S Uzemni pokryti datovych sad:

0 Bod [ Plocha €D Stfedem snimku Stredy snimkd
Klad snimkd

Snimkované oblast
Vybrat rok:

1963

j Kiikni do mapy

logné vrstvy:
ofotomapa 1937-1996
Podkladova mapa:
Ortofoto CR (archivni)

Rek:
2000

https://gecportal.cuzk. cz/Dokumenty/Podminky.htm Powered by Esri
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Jak si nafit na geoportilu ortﬁfofmwo@/?

1) Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome, Internet
Explorer) zadejte ags.cuzk.cz/geoprohlizec/.

@ Geoprohiizet
€« > 7 @ agscuzkcz/geol /

&y Geoprohlized

€ Katastralni mapy

Pokud si prejete zobrazit
katastrdlni mapu, stisknéte
tladitko.

60 km

[ Zapnéte re2im Vypis soufadnic bodu
Powered by Esr

2) Do vyhledavani napiste nazev obce, kterou hledate. Otevie se vam okno vybéru, sjedte doll na

Obec a kliknéte na nazev obce.

@ Geoprohlizec X o+ v = a X
i + & B (A 2
&« C' @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ T ® % B = °\ Aualizovat § )
KA strategie »

@ Obchod IBIS InGold... 0 Jezdectvi.cz - 10 kre... @ Rain WebApp 8 Generovani mapy d... Datové schranky (2) Workgroup tasks E Povrchové vody a].

M Gmail @B YouTube @ Mapy € oby

= Q Geoprohlize¢ | zememéficky irad

Produkty Seznam vrstev Pridat vrstvy

Nachod

Néchod u Tabora

Nachod (Néchgd)

Néchod zastivka (Zeleznitni
stanice, zastévka (Nached; okr.
« Nachod; Krélovéhradecky kraj))

. Dishesishasbaa B, chata
katastrélni mapu, stisknéte
tladitko.

Prejit na katastrélni mapy

~
60 km

0 Zapnéte refim Vypis soufadnic bodu
Powered by Esri

© CUzZK
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3) Kliknéte vpravo nahore na Pridat vrstvy. Rozbali se vam tabulka vybéru. Kliknéte
na Ortofoto CR.

@ Geoprohiizec X o+ v = u] X
- 7 P

- C @ ags.cuzkcz/geoprohlizec/ 2 % » = o‘. Aktualizovat } )

M Gmail @B YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold ) lezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp Y Generovani mapy d Datové schranky [ (2) Workgroup tasks & Povrchové vody aj... KA strategie »

Produkty ~ Seznam vrstev.  Pridat vrsty

[ Pridat vrstvy

Produkty | REST OGC  Ostatni

Bodové pole

ZABAGED®
ZABAGED®

Vrstevnice DMR 5G

Digitalni model reliéfu CR 4. gen.

Digitalni model reliéfu CR

Pokud si prejete zobrazit
katastrlni mapu, stisknéte
B 1lacitko.

Digitaini model povrchu CR 1. gen.

Ortofoto CR

Ortofoto CR

vni ortofoto

Zakladni mapy CR
Zékladni mapa 1: 10 000

Z4kladni mapa

. - ; % ZKladni mapa 1: 50 000
—— e e os skladni mapa
O Zapnéte refim Vypis soufadnic bodu

- Zakladni mapa 1: 100 000

Powered by Esri

4) Ortofoto snimek se vam zobrazi v méfitku mapy 1: 15 120. Pokud chcete vidét jiny vyrez z uzemi,
kliknéte na Sipku vpravo od nadpisu Mefitko mapy a vyberte pomoci Sipek u Ciselného méritka

v w7 v ovr

méfFitko, které chcete. Cim vétsi éislo, tim vétsi zobrazené tizemi.

Priblizovani a oddalovani snimku mulzete ovladat i tlacitkem + a - vlevo nahore. Tento proces Ize
ovladat i koleCkem na mysi. Posun zobrazeni Ize ovladat zmacknutim a drzeni levého tlacitka na
mysi.

@ Geoproniizec x 4+ v - o X
<« C @& ags.cuzkcz/geoprohlizec/ & v o ( Aktualizovat : )
M Gmail @ YouTube @ Mapy -€ obry @ Obchod IBIS InGold... #7) Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp 8§ Generovanimapyd... Datové schranky  [8) (2) Workgroup tasks B Povrchové vody aj... KA strategie »

Geoprohlized | zemémeficky irad Produkty ~ Seznamwristev  Pridat vrstvy

- 2'r

= | Nachod (Nachod)

Maéfitko mapy: 1: 30 240

1:30240
Podkladové mapa: Zikiadni mapa 1: 50 000
Zakladni mapy CR —

Pokud si pfejete zobrazit
katastrdlni mapu, stisknéte
tlacitko.

—
Powered by Esri
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5) Ortofoto si mizete ulozit do pocitace jako obrazek. Kliknéte na MENU v levém
hornim roku. Zobrazi se vam nabidka. Kliknéte na odrazku Tisk.

@ Geoprohiizes x  + v - a b8
<« C @ ags.cuzkez/geoprohlizec/ e % 8 o H
M Gmail B YouTube @ Mapy -€ oby @ Obchod IBIS InGold ) Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp ¥ Generovani mapy d Datové schranky [ (2) Workgroup tasks [ Povrchové vody aj. KA strategie »

Produkty ~ Seznam

Q_ Rozifené hledani
@ Zménit souiadnicovy systém
@ Prechod na soufadnice
& Transformace soufadnic

& Méfeni

[0 Pekrjvéni

@ Hiéseni chyb

Vyjédfeni DBP

<4~ Sdileni

@ Népovéda

() Zapnéte retim Vypis soufadnic bodu

©CUZK X Powered by Esri

6) Vpravo se zobrazi okno s volbami tisku. Nejjednodus$si cesta, jak si obrazek ulozit, je pomoci tlaCitka
Pripravit pouze zachyceni obrazovky. Vlevo dole na obrazovce se vam zobrazi uloZzeny obrazek
s nazvem zachyceni.png. Kliknéte na néj pravym tlacitkem mysi a vyberte, zda jej chcete otevrit nebo
zobrazit ve slozce a poté si jej ulozit do svého souboru.

@ Geoproniizee X |+ v — a b4
&« C @ ags.cuzk.cz/geoprohlizec/ B REEe X B o i
M Gmail EB YouTube @ Mapy € obry @ Obchod IBIS InGold.. € Jezdectvicz- 10kre.. (@ RainWebApp 18 Generovani mapyd Datové schranky [ (2) Workgroup tasks X Povrchové vody a KA strategie »

Produkty Seznam vrstev Pridat vrstvy

_7 B Tisk

PDF

Nastaven strénky:

Ad na &itku &

Pokud i piajete zobrasit
[ katastraini mapu, stisknéte
Bl tladitko.

Pouze mapa

Ulozit lokalizaci do PDF

k tisku

Soufadnice zachycené obrazovky (¥; X):
Levy homi roh: 617019; 1021314
Pravy homni roh: 610874; 1021314
Pravy dolni roh: 610874; 1024155
Levy dolni roh: 17019; 1024155

o 2§ ¥ +2e '
©CUZK Powered by Esri

[&] zachycenipng ~ Zobrazitvie = X
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Co st prostudovat predem, nez, vyrazite
do tevénu

Kdyz se chceme pustit do peceni dortu, je dobré si prohlédnout néjaké dorty a podivat se, jaké
ingredience budeme potiebovat. Stejné tak je dobré se pfipravit i na praci v terénu. Krajina se
podobné jako tésto sklada z riznych prvku a Ize ji popsat mnoha metodami.

Wm od stotu

Prostuduj si:
1) Zakladni mapu a zorientuj se ve vymezeném uzemi.
2) Ortofoto snimky
a) Analyza soucasného ortofoto a seznameni se s uzemim
b) Analyza historickych ortofoto snimku
3) Historické mapy
a) |. Vojenské mapovani - tzv. Josefské
b) Il. Vojenské mapovani (FrantiSkovo)
c) Stabilni katastr tzv. Cisarské otisky
4) Melioraéni mapy
5) Mapu odtokovych linii

1) ZAKLADNi MAPA

Nejprve se musime zorientovat v mapé a zvoleném uzemi. Poslouzi nam k tomu zakladni mapa
zobrazena pomoci programu QGIS (Obr. 1). Je dobré si v mapé vyznacit zkoumané uzemi. NejCastéji to
byva katastr obce (na této mapé Cerna ¢ara) nebo povodi 4. fadu (modra ¢ara). Povodi je Uzemi, ze
kterého veskery povrchovy odtok odtéka do jednoho toku. Je ohrani¢eno rozvodnici, kterou je myslena
hranice geomorfologického rozhrani mezi sousednimi povodimi.

Hranice katastru, které vedou ¢asto v udolnicich tj. nejniZe polozenych mistech, se zpravidla neshoduiji
s hranici povodi, ktera vede pfedevsim po hibetech tj. nejvyssSich mistech uzemi. Pokud je to mozné,
nefidime se katastrem obce. Vhodné je pracovat s uzemim, které obsahuje celé jedno povodi.

Vrstvy
¢ B®TVE-RHETOL
* V| (@ administrativni ¢lenéni CR
| [] CastObce Vysocina
] ORP _Vysocina
W Okresy Vysocina
M KR_Vysocina
M Stat
@ mapovéni Via rustica
41 WMS_mapy
¥ Zaplavovd uzemi Q500
V| [| rozvodnice_4_radu_s-jtsk
¥ legenda sklonitost svahu up
¥ Eroze - odtokové linie - nejde
¥ Eroze - odtokové linie
¥ Vrstevnice zesilena/Vrstevnid
¥ Katastr nemovitosti (min_mg¢
¥ klimatické oblasti
W Prehledka-kat. izemi
W Elektrické vedeni
¥ dmr5g:SlopeRGBMap2
¥ dmr5g:GrayscaleHillshade
¥ dmr5g:TintedHillshadeConti|
W Geologie - tektonika
¥ Tektonickd linie 1: 50 000 |
¥ Aktivni zény zaplavovych Gz¢
¥ Zdplavovd dzemi Q5
¥ Zaplavova dzemi Q20
¥ Zaplavovd uzemi Q100
¥ Vodstvo
¥ Prirodni biotop - aktualizace
¥ II. vojenské mapovdni
¥ Ochrannd pdsma vodnich zdil | 2
} | ¥ Zakladni mapa 1:10 000 e

#

Obr. 1: Zakladni mapa v QGIS

PR

W
»
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2) ORTOFOTOSNIMKY

Zobrazuje realny povrch uzemi v dobé snimkovani.

a) Analyza souc¢asného ortofoto
VSimame si na Obr. 2 zejména tmavsich (vih€ich) a svétlejSich (eroze) mist, ktera
vedou obvykle smérem doll z kopce.

W/ym od stotu

%,

Gy
Obr. 2: Ortofoto soucasné

Pod témito misty se velmi ¢asto nachazeji hlavniky odvodriovaciho systému (Obr. 3) a je dobré je
nasledné navstivitiv terénu.

e
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b) Analyza historickych ortofoto

Zde je patrny vyvoj v krajiné a lze porovnavat viditelné utvary v prabéhu ¢asu. §
V CR jsou nejstarsi snimky nékterych Uzemi dostupné z roku 1936. Snimky ]
z vetsiny uzemi CR jsou dostupné z obdobi 50. let 20. stoleti. Ortofotosnimky 3
uzemi CR jsou v pravidelnych intervalech pofizovany pfiblizné od roku 2000. g\

Snimky Ize vyuzit napfiklad pro sledovani vyvoje eroze.

V metodice ,Jak si najit na geoportalu archivni ortofoto?” najdete internetové zdroje, kde si snimky

pro CR zajistit.

Na Slovensku je mozné najit historické ortofotosnimky na strankach Technické univerzity Zvolen na
odkaze: https://mapy.tuzvo.sk/HOFM/default1.aspx. Je zde mozné sledovat snimky z roku 1950
a2010.

Lokalita v k.U. Velka Rovna (Kraj Vysocina) - snimek z 50. let (Obr. 4) zobrazujici ¢lenéni orné pidy
azatravnény prostor soustfedénéeho odtoku.

Udolnice v levém hornim rohu je hospodarsky vyuzivana, v krajiné je malo vysazenych drevin. Pro
srovnani je zde snimek ze sou€asnosti (Obr. 5), kde je patrna linie soustfedéného odtoku a obnovena
meliorace. Udolnice vlevo nahofe je téméf zalesnéna.

Obr. 4: Ortofoto 50. léta 20.stol.

Obr. 5: Ortofoto soucasné

Financovano I[BHH[H .
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Cervenymi Sipkami je vyznaden soustfedény odtok. Cervenym krouzkem je na
snimcich vyznaCena melioraCni Sachta, takze Ize prfedpokladat, Ze lokalita je jiz
odvodnéna, a presto je zde stale problém se soustfedénym odtokem, ktery
ovliviiuje moznost hospodarského vyuziti pudy.

W/}im od stotu

Rok pofizeni 2006 - erozni ryha Ize obdélavat (Obr. 6).
Rok pofizeni 2010 - erozni ryhu jiz neni mozné prejizdét technikou (Obr. 7).

Obr. 6: Ortofoto z r. 2006 Obr. 7: Ortofoto z . 2010

Rok pofizeni 2012 - dochazi k technickému zasahu tj. obnoveni melioraci (Obr. 8).
Rok pofizeni 2013 - nové zatravnéna plocha orné pudy s vysokou svazitosti a patrnou erozi (Obr. 9).

Or. 8: ooto zr. 2012
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Rok pofizeni 2018 - travni porost v rizikové lokalité je jiz plné zapojen, pfesto je zde
patrnalinie erozniryhy, ktera nelze obdélavat.

Rok pofizeni 2021 - dochazi k dalSimu technickému zasahu tj. obnoveni navazujici
Casti melioraci; problém neni stale vyreSen.

Dle modelu Zivé krajiny se doporuduje pracovat pfedevsim se svahem nad
problémovym mistem a prerusit povrchovy odtok protieroznimi opatfenimi.

am/y:m od stotu

Obr. 10: Ortofoto z 1. 2018 Obr. 11: Ortofoto z r. 2021

3) HISTORICKE MAPY

Historické mapy dokumentuji vyvoj krajiny za poslednich 300 let. Ukazuji vliv €innosti Clovéka
a spolecCnosti na vyvoj krajinnych struktur a vyuziti krajiny. VSimejte si zejména zalesnénych oblasti
a vodnich prvku jako jsou malé vodni nadrze, rybniky a pavodni koryta toku. V metodice ,Jak si najit na
geoportalu historické mapy?” a ,Jak si najit historické mapy v CR i SR?” najdete internetové zdroje, kde
si mapy zajistit.

a) l. Vojenské mapovani - tzv. Josefské
Mapovani probihalo v letech 1764-1768
a 1780-1783 v méfitku 1: 28 800.

Dustojnici vojenské topografické sluzby projizdéli
krajinu na koni a mapovali metodou "a la vue",tj. "od
oka", pouhym pozorovanim v terénu. Jeden distojnik za
Iéto zmapoval az 350 km>.

Obr. 12: Josefské mapovani

b) ll. Vojenské mapovani (FrantiSkovo)
Mapy vznikaly (1836-1852) v dobé nastupu
pramyslové revoluce.

Jeho vzniku pfedchazela vojenska triangulace, ktera
slouzila jako geodeticky zaklad tohoto dila, oproti
I. vojenskému mapovani mizeme tedy sledovat
zvySenou miru pfesnosti.

Na mapé (Obr. 12 a 13) je ervenym krouzkem
znazornéna feSena lokalita. _ A i
+*+. | Financovano Obr. 13: FrantiSkovo mapovani
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c) Stabilni katastr tzv. Cisarské otisky

jsou nejlépe dochované kopie originalnich map vytvofenych pfimo v terénu.
Povinné cisarské otisky vynikaji jemnymi a jasnymi barvami a neobsahuji zadné
dodatec¢né vpisky. Byly ur€eny pfimo pro cisare.

Tento typ map je pro pfipravu do terénu nej¢astéji uzivany a z kartografického pohledu nejpresnéji
Zzpracovany.

Na obrazku €. 14 jsou cisarské otisky na podkladu sou¢asného ortofotosnimku.

Je zde dobfe patrné, jak Ize podle umisténi luk vypozorovat mista, kde nebylo mozné orat diky
vysokému zamokfeni nebo riziku eroze.

Louky vyznacené v cisarskych otiscich sou€asné koresponduji i s uzemim, které bylo Casto
v minulosti odvodnéno viz. obrazek s projektem melioraci nize.

Obr. 14: Cisarskeé otisky zobrazené na ortofoto

4) MELIORACNI MAPY

Jak dulezité je pracovat se zaznamy melioraci
v zajmovém uzemi, jsme zminili jiz na strané 2 této
metodiky. Tam jsou na ortofotu zakresleny
hlavniky (hlavni odvodnovaci potrubi) dle pland
vystavby melioraci.

Na obr. 15 je na sou€asném ortofotu znazornén
plan melioraci. Vidime, jak hlavnik (oznacen

a koresponduje s dobfe viditelnou obnovou
melioraci na starsich ortofotosnimcich popsanych
na str. 4. Do hlavnikl jsou po stranach napojena
tzv. pera. V pravé dolni ¢asti snimku je kruznici
oznacCen krouzek, ktery je soucasti planu
melioraci a zobrazuje Sachtu, ktera je patrna
ivterénuviz. str. 4.
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5) MAPAODTOKOVYCH LINIi

OdtokoVé linie tzv. modré vlasy jsou ¢ary znazorriujici drahy odtoku vody z krajiny.
Kde jsou hustSi tam se pravdépodobné voda soustfedi. Zde mohou vznikat struzky
Ci erozni ryhy. V podzemi jsou do téchto mist lokalizovany hlavniky melioraci viz.
mapa nastr. 6 obr. 15.

Na obrazku €. 16 vidime, jak se ¢asto shoduji obkreslené louky z cisarskych otisktd (CO) s misty
soustfedéného odtoku. MUzeme jesté jednou porovnat s vedenim hlavniki naobr. 17.

. -. 730 X
i " - Fogr N T
A Fat (74

Obr. 16: Obkreslené louky z CO a odtokové linie Obr. 17: Ortofoto se zakresem hlavniku

Na mapé odtokovych linii (Obr. 18) zobrazené na souc¢asném ortofotu z k.u. Velka Rovna, vidime projev
soustfedéného odtoku tj. erozni ryhu oznaenou €ervenou kruznici. V mapé je pro nazornost vliozen
ortofoto snimek z roku 2013, kde dobfe vidime, jak se tzv. modré vlasy shoduji se struzkovou erozi
patrnou v terénu. Cervené Sipky ukazuji na obnovu melioraci, které se viditeIné nachazeji také v mistech
soustfedéného odtoku.

Obr. 18: OdtokoVvé linie na ortofoto a snimek zr. 2013

Odtokové linie Ize najit webovych strankach Eagri.cz. na https://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/
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1. QGIS

- Instalace a Zwum’ Wm

Cil: Studenti se nauci zaklady prace s open source mapovou aplikaci QGIS.

1.1 Stazeni a instalace QGIS

Na strance https://qqis.org/ najdete odkaz ke stazeni a pod nim informace o aktualni verzi a
LTR verzi (Long Term Release - verze s prodlouzenou podporou). Stahnéte a nainstalujte
verzi oznacenou pismeny LTR.

Samotna instalace programu nema zadné zvlastni pozadavky, jednoduSe spustite instalator
a fidite se instrukcemi v ném. V okné s dotazem na instalaci dalSich soucasti nechte
vSechna tfi pole odskrtnuta.

1.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani ma pét zakladnich prvka:
1. LisSta menu

2. Lista nastroju
3. Panel
4. Mapové okno
5. Stavovy fadek
- H -
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LiSta menu nabizi pfistup ke vSem béznym funkcim QGISu rozdélenych do patfi€nych
skupin. VétSina polozek menu je pfistupna i v listé nastroji (a vice versa). DalSi polozky
menu se mohou objevit nainstalovanim zasuvnych modulu.

LiSta nastroju nabizi pfistup k vétSiné béznych funkci QGISu bez nutnosti hledat je v menu.
Velky poc€et z nich ma pfimy vliv na praci s mapou v mapovém okné. Po najeti mySi na
jakoukoli ikonu nastroje se zobrazi vyskakovaci napovéda s nazvem nebo popisem funkce,
pfipadné se zobrazi i klavesova zkratka. LiStu nastroju si lze sefadit tak, jak uznate za
vhodné, také lze jakoukoli skupinu nastroju zavfit. Pfesun skupiny nastroju provedete
chycenim za levy teCkovany okraj a posunutim na zvolené misto. Pro zavfeni skupiny
nastroju kliknéte pravym tlaitkem mysSi na aktivni (nezasedlou) ikonu libovolného nastroje a
v zobrazené nabidce odskrtnéte nastroje, které nechcete mit aktivni.

Panely jsou interaktivni prvky uzivatelského rozhrani, ve kterych lze provadét rizné akce,
jakymi jsou napf. zména vlastnosti, zaSkrtavani, zména hodnot zapsanim nebo pomoci
posuvniku atp. | panely Ize libovolné pfesouvat nebo otevirat a zavirat.

Mapové okno je prvek, ktery je z celého QGISu nejdllezitéjSi. Zde se zobrazuji mapy, vrstvy
a vlastné vse, co provadite v pomoci nastroji a paneld.

Stavovy fFadek zobrazuje obecné informace o zobrazeni mapy a zpracovanych nebo
dostupnych akcich a nabizi nastroje pro spravu zobrazeni mapy, jako jsou napf. mapové
soufadnice pod kurzorem mysi, méfitko mapy, stavovy pruh nacitani mapovych dat z WMS
serveru, SRS projektu atp.

1.3 Zalozeni noveho projektu a jeho nastaveni

Cil: Studenti se se nauci zalozit novy QGIS projekt.
Postup:

Nejprve je tfeba stahnout a rozbalit soubor s vychozim projektem. Jmenuje se zhruba takto:
~ZK-default_v2022031601.zip"
Do této slozek ukladejte vSechna data souvesejici s projektem.

Struktura projektu:

Slozka zk-default_ vXXXXXXX je hlavni slozka projektu, XXXXXXX je datum a porfadové ¢islo
verze.

Slozka Layers - V této slozce maiji byt vSechna data souvisejici s projektem, kromé terénnich
(mapovani).

Slozka Workers je ulozistém “terénnich dat” - pokud na projektu pracuje vice lidi (mapér),
budou se u spravce projektu v této sloZzce kumulovat slozky s daty od vSech jeho
spolupracovnikd.

Soubor zk-default.qgz je hlavni projektovy soubor, ten, kterym se cely projekt spousti
(otevira).

* Xk
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Nejprve si pfejmenujeme soubory a slozky. Pozor, nikde v téchto nazvech nepouzivejte
diakritiku a mezery (misto mezer pouzivejte podtrzitko “_”). §

Pfejmenujte slozku zk-default na nazev vaseho vybraného povodi. Stejné tak prejmenujte
soubor zk-default.qgz v ni obsazeny.

Ve slozce Nazev_povodi / Workers prejmenujte slozku Worker 1 na vaSe jméno bez
diakritiky a mezer, napfiklad Frantisek_Novak. Otevfete tuto nové pojmenovanou slozku a
stejné pfejmenujte vSechny obsazené soubory s puvodnimi nazvy:

Worker_1_field_linie_ vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_field_point_ vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_field_polygon vXXXXXXXX.gpkg,

Worker_1_fw_vXXXXXXXX.gpkg a Nazev_povodi-QFIELD.qgz.

Otevrete hlavni projektovy soubor Nazev_povodi.qgz.

Po spusténi se otevie prazdny projekt, s nastavenou projekci CRS S-JTSK / Krovak East
North EPSG:5514.

Nastaveni nazvu povodi

Zakladni jednotkou ¢lenéni naSich projektl, jsou plochy povodi 4. fadu. Kazdé z téchto
povodi, ma svoji sadu “navrhovych vrstev” (vrstvy, do kterych kreslime mapované prvky,
prvky prfevzaté z jinych mapovych podkladd - napf. z cisafskych otiski a také navrhy
opatfeni). Mezi skupinami vrstev najdete pfipravenou skupinu pro vase prvni povodi s
nazvem Povodi_4 radu_(format: kod_nazev).

* Xk
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wapovin keajiny

Cil: Studenti se nauc€i pracovat s open source GIS aplikaci QField a zaznamenavat jevy a
mista v krajiné.
Potiebné vybaveni:

Nainstalovana mobilni aplikace Qfield

Nainstalovana desktopova aplikace QGIS

Pfipraveny vzorovy projekt - ZK-default_v2022031601.zip

2.1 Nastaveni projektu pro mapovani

Cil: Studenti se nauci pfipravit si technické zazemi pro mapovani v terénu.
Postup:

QField je mobilni mapova aplikace pfimo pracujici s projekty z QGIS, je schopna zobrazovat
a editovat vektorové vrstvy (formaty SHP, GPKG a dal$i) a také zobrazovat online i offline
mapove zdroje (WMS, XYZ, geoTIFF a dalSi rastrové formaty).

Nyni ve vasem pocitaci v hlavni slozce projektu Nazev_povodi / Workers / spustte soubor
Nazev_povodi-QFIELD.qgz.

Dale ve slozZce najdéte a oznacte soubory:
Frantisek_Novak_fw_vXXXXXXXX.gpkg

Tyto soubory pfetdhnéte do okna QGIS do levé Casti Panely.
Zakliknéte Add Layers to Group / Pfidat vrstvy do skupiny a OK.

Nyni v QGIS v seznamu vrstev, na prvni pozici vidime uplné nahofe skupinu
Frantisek_Novak fw_ vXXXXXXXX. Tuto skupinu oznacte a pretazenim zanofte do skupiny
Mapovani.

Predpfipraveny projekt pro mapovani si nyni doplnime o vSechny vrstvy, které chceme mit
pfi mapovani k dispozici (v telefonu nelze nic pfidat). Také dbejte na pofadi vrstev,
zapnuti/vypnuti, sbaleni/rozbaleni skupin a celou strukturu. Jak si projekt v pocitaci v QGIS
nastavite a ulozite, tak se pokazdé v QField otevie. Napf. neni Sikovné si nechat
zobrazené v8echny podkladni mapy, protoze pak je budete vypinat po kazdém restartu
QField (i nékolikrat za den), aby vas nezdrzovaly v praci.

Nenahravejte do telefonu “velka rastrova data”, napf. skeny projektd systematického
odvodnéni (melioraci) - v podstaté to znemoznuje praci. Pokud chcete mit s sebou
meliorace, zkopirujte a pfipojte si vrstvy obkreslenych hlavnikd, pfipadné obvody
odvodnénych ploch.

VSechny v pocitaci ulozené (ofline) vrstvy - podkladni mapy musime zkopirovat do slozky
Nazev_povodi / Workers / Frantisek_Novak. (Tvorba vlastnich offline map viz. nize.)

* Xk
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Otevrete v QGIS projektovy soubor Nazev_povodi-QFIELD.qgz.
Ze stejné slozky do otevieného projektu pretahnéte soubory
Frantisek_Novak_fw_vXXXXXXXX.gpkg, - vrstvy pro mapovani

wapovin keajiny

a dale vSechny dalSi pozadované vrstvy offline i online.

Offline mapy (viz nize) vytvofené jako jednotlivé soubory XXX.JPG se do projektu pfipoji
také pouhym pretazenim do okna QGIS.

Upravte poradi vrstev tak, aby vam celoplo$né (rastrové) vrstvy neprekryvaly body, linie a
polygony a nastavte viditelnost. Viditelné: mapovani + navrhy + jedna, nejpouzivangjsi
podkladova mapa, zbytek skryty.

2.2 Offline mapy

Cil: Studenti se nauéi nachystat do telefonu mapy pro praci v terénu. UziteCna véc, ktera
umozni mapovat i v mistech bez pfistupu k internetu.

Postup:

Podkladovou offline mapu (georeferencovany rastrovy obrazek), mizete vytvofit z libovolné,
samostatné vrstvy, ale také jako soutisk libovolnych vrstev. Napf. ortofoto + obvod povodi 4.
fadu + vodni toky. (Typicky se vytvafi z online WMS vrstev, jako Ortofoto, ZM10, aj.)

Jaké podkladni mapy obvykle pouzivame:

Zakladni mapa 1:10 000 (ZM10)

Ortofoto - rizné roky a zdroje, prozkoumat, ktera je v dané lokalité nejlepsi)
dmrb5g:GrayscaleHillshade - stinovany reliéf Sedy

nebo dmr5g:TintedHillshadeContinuous - stinovany reliéf bézovy

dmr5g:SlopeRGBMap2 - barevna 3kala, dle sklonu terénu

Vodni toky (prahledna) - hodi se v lesnatych oblastech v kombinaci s ortofoto, nebo DMR5G
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Tvorba offline mapy - zakladni jednoduchy zpusob

Na obrazovce si zobrazte celou zajmovou oblast.

wapovin keajiny

Kliknéte na Projekt / Importovat/Exportovat / Exportovat mapu jako obrazek

Z moznosti vyberte Ulozit cely rozsah mapového okna

- Nastavit Rozlideni, v jakém mapu chceme stahnout, ¢im je DPI niZ8i, tim je soubor
mensi a kvalita vysledného obrazku je horsi a naopak (obvykle 300 dpi)

- Klik na tlagitko Rozsah mapového okna pfepocita parametry

- Tlacgitko Ulozit umozni vybér umisténi, nazvu a formatu vysledného souboru. Ize
pouzit format JPG (soubory, nejlépe rovnou ukladat do slozky Workers /
Frantisek_Novak)

- Vysledny soubor pfipojte do projektu a porovnejte kvalitu s originalni vrstvou. Pokud
nevyhovuje, provedte cely proces znovu a kvalitu vs. velikost souboru korigujte
vétSim, nebo mensim rozliSenim.

2.3 QField - Mapovani v terénu

Cil: Studenti detailné poznaji své okoli, nauci se rozeznavat jednotlivé krajinné prvky,
indikatory poskozené krajiny, nau€i se pouzivat mapy a digitalni aplikace k mapovani krajiny.

Postup:
Studenti si vSimaji prvkud v krajiné a zanasi pomoci aplikace QField do mobilu. Seznam a
popis mapovanych prvk( naleznete v Navodu na mapovani.

Mapované prvky jsou barevné rozdéleny dle charakteru na vodni prvky - modra, erozi -
Cervena, odvodnéni - oranzova, cesty - Zluta a ostatni - Seda.
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[ Fieldwork_v2021050501
_cesta_bod

== _cesta_linie

e _eroze_bod

=3 _eroze_linie

[ ] _eroze_polygon

e _meliorace_bod

== _meliorace_linie

[ ] _meliorace_polygon
e _vodni_prvky_bod
w= _vodni_prvky_linie

[ ] _vodni_prvky_polygon

[ WMS_mapy
B zakladni mapa 1:10 000
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[ Fieldwork_v2021050501
o _cesta_bod
== _cesta_linie
e _eroze_bod

=3 _eroze_linie

_eroze_polygon
_meliorace_bod
_meliorace_linie
[ ] _meliorace_polygon
e _vodni_prvky_bod
w= _vodni_prvky_linie

[ ] _vodni_prvky_polygon

[ WMS_mapy
B zakladni mapa 1:10 000

Vyber vrstvu, do které chce$ vkladat zaznam.
Vybér vrstvy pro zaznam se musi provést vzdy pfed zaznamenavanim dat v pfipadé, ze se

méni vrstva, do které chcete data vkladat.
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wapovind brsjiny

Pohybem terCe uprostfed mapy zvolte misto, kde se ma zaznam ulozit. V terénu kliknéte na
ikonu “zamérovace”, mapa se automaticky vystfedi podle polohy.
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Druh

Sachta - O

Prumer (cm)

110 - O

Material

beton - O
Povodi

1-06-02-0050-0-00_Malse v O
Maper

Tomas v O

Vyplii maximum informaci.
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Fotografie

O O <

Klikem na ikonu fotaku se aktivuje interni fotoaplikace.
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krajiny

s

O0AT ®E D

s

WWW

Datum
%021 -05-05 22:49:03 X B O
Stav_melio
zanesena - O
Popis
O
Vodnatost
mokro v O

V posledni zalozce pfidej dodate¢né udaje o zaznamu.

Jak nejlépe jednotlivé prvky zaznamenavat je popsano v souboru Navod na mapovani -
Katalogu prvkd.
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2.4 QField - Navrat z mapovani

Cil: Studenti se nauci prevést data z mobilu do pocitace. A pfipravi si data z terénu pro praci

na pocitaci v aplikaci QGis.
Postup:

Ulozte a zaviete vas projekt v QGIS, pokud jej mate pravé otevieny.

Zkontrolujte, ze mate v telefonu skute¢né ukonceny QField, = Ze neni ani na pozadi - tlacitko

“‘hamburger menu” (3 ¢arky nad sebou).

4

k

s,

anL

z

eoe < =y | 2 = 17 g0 @ S @3 % o Q-
Name ~ Size Date Modified Name ~ Size Date Modified
> B3 pcim -- Yesterday 21:17 > >l ocm -- Yesterday 21:17
Tomas_fw_v2022013102.gpkg 557 KB Yesterday 21:12 Tomas_fw_v2022013102.gpkg 557 KB Yesterday 21:12
" zk-QFIELD_Tomas.agz 33KB Yesterday 21:12 4 zk-QFIELD_Tomas.qgz 33KB Yesterday 21:12

3items, 713,52 GB available 3items, 713,52 GB available

B

Z telefonu zkopirujte nejprve pofizené fotografie.
Jsou uloZeny bud ve slozce QField / Proj / Nazev_povodi / DCIM
nebo

<drive>:/Android/data/ch.opengis.qgfield/files/ kde <drive> je bud interni ulozZist&¢ nebo SD

karta.

VSechny fotografie oznacte a zkopirujte do slozky DCIM v hlavnim adresafi vaSeho QGIS

projektu v pocitaci.
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eoe < > = M

= $ % Ov o B © Qv Search
[ zatamoko > QField > Proj > Certice
Name ~ Size Date Modified Name ~ Size Date Modified
> 03 pciM -- Yesterday 21:17 > 0 pciM
Tomas_fw_v2022013102.gpkg 557 KB Yesterday 21:12 Tomas_fw_v2022013102_zaloha_2022040601.gpkg
 zk-QFIELD_Tomas.qgz 33KB Yesterday 21:12 Tomas_fw_v2022013102.gpkg
"4 zk-QFIELD_Tomas.qgz

-~ Yesterday 21:17
557 KB Yesterday 21:12
557 KB Yesterday 21:12

33KB Yesterday 21:12

3items, 713,51 GB available 4 items, 713,51 GB available

V pocitali ve slozce Workers najdéte vas soubor Frantisek_Novak_ fw_XXXXXX.gpkg a
prejmenuijte jej na Frantisek _Novak_fw_XXXXXX_zaloha.gpkg.

©
[ zatamoko > Voda > ZK_Certice > Workers > Tomas
Name ~ Size | Date Modified Name
> B3 ocim -~ Yesterday 21:17 > [ ocm - Yesterday 21:17
557KB Yesterday 21:12 Tomas_fw_v2022013102_zaloha_2022040601.gpkg 557KB Yesterday 21:12
WZ_//V Tomas_fw_v2022013102.gpkg

557 KB Yesterday 21:12
" 2k-QFIELD_Tomas.qgz

Qv search

Size Date Modified

Tomas_fw_v2022013102.gpkg
 zk-QFIELD_Tomas.qgz

33KB Yesterday 21:12

3items, 713,52 GB available

4 items, 713,52 GB available

Nyni zbyva zkopirovat do pocitaCe soubor s body z mapovani, v telefonu umistén v zavislosti
na verzi QField, kterou pouzivate bud:

Financovano
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2. nebo Android/data/ch.opengis.dfield/files/Imported Projects/

Od verze QField 2.1.x je mozné data exportovat do Google Drive aj. cloudovych sluzeb.
Jedna se o jednocestny export, nikoliv synchronizaci. Takto lze po mapovani velmi
jednoduse ziskat data od kolegu z terénu. Pfenos na Google Drive je vhodné délat na wifi,
neb vam hrozi vyCerpani mobilniho datového limitu v pfipadé, Ze mate nafoceno velké
mnozstvi fotek.

Znovu spustte QGIS, nactéte vas projekt a ovéfte, Ze jsou nova data z mapovani soucasti
projektu.

2.5 Zmensovani fotografii z mapovani

Cil: Studenti se nauci optimalizovat velikost fotografii pofizenych pfi mapovani.
Postup:

Zjistili jsme, ze i pfes vSechna nastaveni, jsou nékteré z vasich fotek stale ve velkych
souborech, i 10MB, jedna fotka. Pokud je velikost vétSiny souborl vasich fotek vétsi, nezli
2,5 max 3 MB, provedte, prosim, jejich zmenseni.

Pro rychlejsi nahrani fotek na Google Disk a Usporu kapacity ulozisté, pfidavame tento
struény navod, na zmensSeni fotografii v programu XnView. Pokud jste zvykli, to délat v jiném
programu, pouzijte jiny. Pokud XnView v pocitali nemate, stahnéte ho ze stranky
https://www.xnview.com/en/xnview/#downloads, chcete-li estinu, tak verzi “Standard” —
setup a program nainstalujte.

* Xk

Financovano -
Evropskou unii VZDELAVACI A KULTURNI v (A Ziva voda 148

* ok




Nyni spustte XnView > nahofe “Prlizkumnik” > ve stromu nalistujte slozku vaseho projektu,

kliknéte na slozku “DCIM”

o" XnView Classic - [Prizkumnik - C\_QGIS_DATA\ZK_Daniel_Reznicek\DCIM\]
52 Soubor Upravy Zobrazit | Nastroje | Vytvoiit.. Okno Informace

“E Prizkumnik Oteviit Enter
= . Oteviit pomoci »
“ 6 @I gﬂ Hex. zobrazeni... Ctri+H

Hiedani... Ctrl+F

E - Tento poéitaé )
E 2 3D objekty Najit podobné soubory...
-{f} Dclenty Exportovat.. Ctrl+Alt+S
& Hudb
E Iél 0:“}; Sniméni obrazovky..
Il Plocha IPEG TrueColer (v1.1)
E‘ "‘ Stazené soubory Odeslat e-mailem... s
5 vid
E . N;',::“, disk (C) Bezertratové JPEG transformace >
; QGIS_DATA ZImeénit casovou znadku...
B _QFIELD_exp_ii Extrahovat snimky...
—|  DanRez Nastavit jako tapetu >
E ﬁ :Q[:'I::E;\ Nahrat : IPEG TrueColor {wl. 1)
r . -
| | ZK_Daniel_Rez: Dévkeové pfejmenovani...
DCiM Porovnat...
E ::re:ers Sekvenéni konverze... Ctri+=N
@ | ZK-TomasSteir Modul *
i1 -LQGIS_DATA Moznosti. F12
@ | _Z.6D
®-| |, AMCAD21
#-é= DiskGoogle
@& DiskGoogle GP
#%% Dropbox
M| 4 EXE
ol Intel
@ | MP3
«| | Perflogs
@ | PokusFW2-x
@-| | Program Files
@-| | Program Files (xB€
- * Stazené soubory
&  totalernd
- |l .
< >

Vybréno 238 objekt(d) / 238 soubor(l) [996.37ME ] desna-linie_20210608141717588,jpg 3016x4032x24 (0.75) Pravé barvy 889MB 4%

— v hlavnim okné se zobrazi vSechny fotografie
— klik na jednu fotografii, > vybrat vdechny fotky pomoci Ctrl+A
- v menu “Nastroje” > “Davkova konverze”

Nastaveni dle obrazku nize. Nejdulezitéjsi jsou:

— Format: JPG-JPEG/JIF

— Prepsat: Nahradit !

— Pouzit plvodni cestu (pro vystup) !

MozZnosti — rozkliknout vSe nechat, jen kvalitu nastavit na cca 40 !

* ¥t
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=)

A

LD _exp_il
Eri
QFIELD-
_Desnal-
iniel_Rez
ZIM

YErs
orkers
massteir
ATA

2-x
Files
Files (x88

nuhinrg

— Start

Davkova konverze

Obecné  Transformace

Wstup

CA_QGIS_DATANZK_Daniel_Reznicek\DCIM \desnadinie_20210608141717588 jpa
CA_QGIS_DATAZK_Daniel_Reznicek\DCIM\desnadinie_20210608141726618 jpg
CA_QGIS_DATANZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608141736938 jpg
Ch_QGIS_DATAVK _Daniel_Reznicek\DCIM \desnadinie_20210608154421304 jpa
CA_QGIS_DATANZK_Daniel_Reznicek\DCIM \desnadinie_20210608160210456 jpg
CA_QGIS_DATANZK_Daniel_Reznicek \DCIM\desnadinie_20210608160218732 jpa
CAh_QGIS_DATAZK_Daniel_Reznicek\DCIM\desnadinie_20210603163304573 jpg
CH QGIS DATANZK Daniel Reznicek‘\DCIM'\desnadinie 20210608163817537 ipa
£

| Pfidat... | | Odebrat

| Phdatslofku.. | | Odebrat vie

Viystup
Sloika

Format JPG - JPEG S JFIF W MozZnosti

[ ] Smazat orginal
[ ] Patlatit chyby &teni

Prepsat

MNahradit e

PouZit plivodni cestu {pro vistup)
Zachovat strukturu podslozek

Zachovat originalni casowvé atributy
[ ] Zachovat forméat zdroje (jei to mozné)

O | || Nagist. || Uoit. || Exporovat.. |

Po konverzi zavrit dialog |2.=:|dna'| akce

Start

Tim se zmensi velikost soubord, pfi zachovani rozliSeni. Mate hotovo, mizete zavfit

XnView.
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3. QGIS - Zdklady

wapovin keajiny

3.1 Vektorove vrstvy

Cil: Studenti se nauci rozliSovat a zakresilit tfi typy vektorové vrstvy.
Postup:

Vektorové vrstvy jsou jednim z nejsilngjSich nami pouzivanych nastroji QGISu. Téchto
vrstev je nékolik typu: body, linie a polygony.

Body pouzivame pro vyznaceni jednotlivych mist v krajiné. Mohou to byt orientaéni body,
melioraCni Sachty, nalezy viditeIné poSkozenych mist v melioraCnich zafizenich, prameny
tokU, pfipadné zacatky a konce Usekl navrzenych pozdéji k zakresu v kancelafi atp.

Liniemi oznaCujeme toky, hraze, terénni viny, hlavniky melioraci, tektonické zlomy, erozni
ryhy aj.

Polygony nam slouzi k zakresleni navrhovanych tini, mokfadu, praleh(, zalesnéni &i
zaplaveni polderd. Dale jimi vyznaCujeme oblasti odvodnéni, zajmova uzemi
(povodi/subpovodi, katastr obce) a dalsi.

Kresleni bodu

Pro editaci vrstvy stisknéte v “Panelu nastrojl Digitalizace” ikonu tuzky (“Pfepnout editaci”).
Poté ob jednu ikonu vpravo stisknéte tla¢itko “Pfidat bodovy prvek”. Ted jiz mizete zadat
bod do mapy. Po zaneseni bodu se otevie okno “[nazev_vrstvy] - atributy prvku”. Zde

vyplite do pole “id” €iselnou hodnotu pofadi prvku, do pole “nazev” zadejte nazev prvku a
potvrdte tlacitkem “OK”.

wrstva_bodu - atributy prvku

d |1 |

Nazey |5Iavfﬂ<ﬂv kopec |

zZruit

* ¥t

* Xk
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Pak se jiz bod zobrazi na mapé.

Béhem prace s SHP vrstvami nezapominejte pribézné ukladat zmény v nich. To provedete
kliknutim na ikonu “Ulozit zmény vrstvy”. Pokud je tato ikona zaSedla, mate vSechny zmény
ulozeny.

SLETS TS

a

rB): -
5]

Ukonceni editace provedete kliknutim na ikonu tuzky, u které zmizi jeji zvyraznéni.

Kresleni linii

Jak jiz bylo napsano vySe, postupuje se stejné jako u zadavani bodd. Ikona pro zadavani
prvkl se zmeénila na “Pfidat liniovy prvek”. Rozdil je v tom, Ze pfi kresleni linii se klikanim
levym tlacitkem mysSi pfidavaji lomové body a linie se zakoncuje kliknutim pravym tlacitkem
mysi.

/ g \
| b NN LT
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Kresleni polygon(

Ikona pro zadavani prvkl ma v tomto pfipadé nazev “Pfidat polygonovy prvek”. Polygony se §
kresli podobné jako linie - pfidani lomového bodu levym kliknutim, konec zadavani polygonu
pravym kliknutim mysi.

;’ :
Y f“\\ )
lliiih e

g |

Prahlednost mapoveé vrstvy

Prahlednost vrstev vam pfijde vhod, kdykoliv budete potfebovat vyuzit prolnuti map nebo
vektorovych vrstev (pfevazné polygonl), abyste si zobrazili situaci na nékolika obrazovych
podkladech najednou.

Prihlednost rastrovych map

Jako pfiklad poslouzi prolnuti zakladni mapy 1 : 10 000 (ZM10) s ortofotomapou. Poklikanim
na rastrovou vrstvu ZM10 oteviete vlastnosti vrstvy, vyberte zalozku “Prdhlednost” (1).
Posuvnikem “Celkova nepruhlednost” (2) nastavte hodnotu nepruhlednosti v procentech.
(Tip: pokud budete v prostoru posuvniku klikat levym tlacitkem mysSi, bude se hodnota ménit
po desitkach procent.) Nakonec stisknéte tlacitko “Pouzit” (3). Okno vlastnosti vrstvy zaviete
tlaCitkem “OK”.
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Prihlednost vektorovych vrstev (SHP)

Zde uvidite nastaveni prihlednosti polygonu. Opét poklikanim oteviete vlastnosti vrstvy,
vyberte zalozku “Symbologie”, zde posuvnikem “Prdhlednost” nastavte pozadovanou
hodnotu a stisknéte tlaCitko “Pouzit”. Okno vlastnosti zavrete tlaCitkem “OK”

Q Layer Properties — vrstva_polygonu — Symbelegie o x
R | 2 Jedhoduchy symbol ~|
e —
& -;ﬁ"‘ (=] &
Jednoducha wypli =
=
[(=IE
& symbologie '|
abo
abc
(A colorfa v|
=)
=)

gradient blue fill g(adlmt brown gmdl:ﬂt green grﬂ:ﬁent orange gradient pink fill gudnen{ purple

Vysledek (prahlednost polygonu 50 %):

* ¥t

* Xk

* ek
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3.2 Offline mapy

wapovin keajiny

Cil: Studenti se nauci rozliSovat a generovat vilastni podkladové mapy pro mapovani nebo
prezentaci.
Postup:

Podkladovou offline mapu (georeferencovany rastrovy obrazek), muzete vytvorit z libovolné,
samostatné vrstvy, ale také jako soutisk libovolnych vrstev. Napf. ortofoto + obvod povodi 4.
fadu + vodni toky. (Typicky se vytvafi z online WMS vrstev, jako Ortofoto, ZM10, aj.)
Nepouzivat na vektorové mapy. Pro telefon je méné narocna vektorova vrstva, nez rastrova.
Pokud je vektorovych dat mnoho, ulozte zvlast pouze zajmovou lokalitu.

Jaké podkladni mapy pouZivame:
Zakladni mapa 1:10 000 (ZM10)

Ortofoto - rzné roky a zdroje, prozkoumat, ktera je v dané lokalité nejlepsi)
dmr5g:GrayscaleHillshade - stinovany reliéf Sedy

nebo dmr5g:TintedHillshadeContinuous - stinovany reliéf béZovy

dmr5g:SlopeRGBMap2 - barevna skala, dle sklonu terénu

Vodni toky (prihledna) - hodi se v lesnatych oblastech v kombinaci s ortofoto, nebo DMR5G

Tvorba offline mapy - zékladni jednoduchy zpusob

V QGIS zobrazte pouze poZadovanou vrstvu/ vrstvy. Na obrazovce zobrazte celou zajmovou
oblast. Upozornéni, podkladové mapy nevytvarejte vétsi, nez potfebujete, zvySuje to
vyrazné velikost vzniklych souboru a také naro¢nost na hardware telefonu.

Projekt / Importovat/Exportovat / Exportovat mapu jako obrazek
Nyni mame na vybér ze dvou variant:
1. Ulozit cely rozsah mapového okna
e Nastavit Rozliseni, v jakém mapu chceme stahnout, ¢im je DPI nizsi, tim je
soubor mensi a kvalita vysledného obrazku je horSi a naopak (obvykle za€inam
na 300 dpi)
¢ KiIik na tlaCitko Rozsah mapového okna pfepocita parametry
e TlacCitko UloZit umozni vybér umisténi, nazvu a formatu vysledného souboru. Ize
pouzit format JPG (soubory, nejlépe rovnou ukladat do slozky Workers /
Frantisek_Novak)
e Vysledny soubor pfipojte do projektu a porovnejte kvalitu s originalni vrstvou.
Pokud nevyhovuje, provedte cely proces znovu a kvalitu vs. velikost souboru
korigujte vét8im, nebo mensim rozlisenim.

* Xk
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0
“ w Roriah (akitublki mapowd sobrasent)

Spver | 1003120,8161 P

Pigad | 4051334337 Wiched | -S3B513,8300 I
I W | AD08485, 9533
| Vypoliat £ watvy * [ Roosh mapovite oine ] [\WTWM] = -
i pareere) - s . ..‘__
{ s 2t F
S vishpy | 158 -

Widha vishpy | S px

| () rkrestn et anstmce i

o Hskresl? arotsce

¥ Piipapt georeferendnl nformace (vabersd v soubon nebo prostedmctvim morkd i)

Mopigvat do schrlinky

L - T 1 R |

2. Ulozit vyfez z obrazovky, v pfipadé, ze je rozsah na ni zobrazeny zbyte¢né velky
e Nastavit RozliSeni (stejna pravidla)
o Kilik na tlaCitko Vykreslit v mapovém okné, tazenim mysi natdhnout poZzadovany
obdélnik ke stazeni mapy (pfepocitaji se parametry)
e TlacCitko UloZit ...a dale stejné jako u varianty 1.
e Kontrola kvality, pfipadné zména DPI, znovu tlacitko Vykreslit v mapovém okné,
atd.

Moznosti format:

V pfipadé pouziti formatu JPG vznikne soubor XXX.JPG a XXX.jgw, ve kterém jsou
informace o georeferencovani. Tyto soubory musi byt ve stejném umisténi, aby
georeferencovani fungovalo.

V pripadé pouziti formatu TIF (resp. GeoTIF), vznikne jeden soubor XXX.TIF,
georeferencovani je uvnitf. Vysledny soubor, je ale znatelné vétsi
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3.3 Prvky a manipulace s nimi

Dal8i uziteCnou dovednosti pfi navrhovani opatfeni je prace s prvky neboli objekty. Nékdy je

tfeba prvky oznacit a zkopirovat do jiné vrstvy nebo jich vice najednou o

dstranit. S prvky

pracujeme v ramci jedné vybrané vrstvy. Oznacené prvky Ize libovolné kopirovat mezi

vrstvami stejného typu.

& &

]

Bg LEOC EAR 2
@ aoa aaagaa ' )

DN

301
sklonitost_svahu_upraveny
» Vrstevnice zesilen/Vrstevnice dopliikova/Vrst |
tastr nemovitosti (min_meritko_1:5000)
‘ehledka-kat. tizemi
oze - odtokové linie - nejdelsi kriticka délka
+ Eroze - odtokové linie
» Elektrické vedeni
% dmr5g:SlopeRGBMap2
& dmr5g:GrayscaleHillshade
» dmr5g:TintedHillshadeContinuous
+ Tektonicka linie 1 : 50 000

ktivni zony zaplavovych tizemi

iplavova tizemi Q5
plavova tizemi Q20
+ Zaplavova tizemi Q100
& Vodstvo
# Pirodni biotop - aktualizace 2007-2020
vojenské mapovani
» Zékladni mapa 1:10 000
rtofoto

Vybér prvkl ve vrtsvé navrh_tune
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3.3 Prvky a manipulace s nimi

Dal8i uziteCnou dovednosti pfi navrhovani opatfeni je prace s prvky neboli objekty. Nékdy je

tfeba prvky oznacit a zkopirovat do jiné vrstvy nebo jich vice najednou o

dstranit. S prvky

pracujeme v ramci jedné vybrané vrstvy. Oznacené prvky Ize libovolné kopirovat mezi

vrstvami stejného typu.

& &

]

Bg LEOC EAR 2
@ aoa aaagaa ' )

DN

301
sklonitost_svahu_upraveny
» Vrstevnice zesilen/Vrstevnice dopliikova/Vrst |
tastr nemovitosti (min_meritko_1:5000)
‘ehledka-kat. tizemi
oze - odtokové linie - nejdelsi kriticka délka
+ Eroze - odtokové linie
» Elektrické vedeni
% dmr5g:SlopeRGBMap2
& dmr5g:GrayscaleHillshade
» dmr5g:TintedHillshadeContinuous
+ Tektonicka linie 1 : 50 000

ktivni zony zaplavovych tizemi

iplavova tizemi Q5
plavova tizemi Q20
+ Zaplavova tizemi Q100
& Vodstvo
# Pirodni biotop - aktualizace 2007-2020
vojenské mapovani
» Zékladni mapa 1:10 000
rtofoto

Vybér prvkl ve vrtsvé navrh_tune
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Otevie se vam okno “Georeferencovani”. Pokud by bylo pfes celé okno, klasicky zmenSite
do okna mensiho. Vyberete bud z klasické nabidky “Soubor - otevfit” nebo obrazkem “Otevfit
rastr’. Klik.
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V dialogovém okné otevfit rastry se objevi slozky a najedete na pfisluSnou fotografii (vy
nasem pripadé (IMG_1204.tif). Na ni klik a dalsi na tlaCitko dole: “Otevfit”. Dulezité
upozornéni, v cesté ke zdrojovému obrazku nesméji byt mezery ani diakritika.
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Objevi se mapové okno, které nacte fotografii. Sviti zde tlacitko “Pfidat bod”, coz znamena,
Ze jiz muzete vybrat bod na fotografii. Pak zmacknete ve vyskakovacim okné tlacitko: “Z
mapoveho okna”, imz se mysli podkladova mapa v QGIS.
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Zde vyberete identicky bod na podkladové mapé a kliknete na néj. Objevi se opét
vyskakovaci okno a date “OK”. Objevi se vam identicky bod jak v okné s fotkou, tak na
podkladové mapé v QGISu.
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Veldor Bastr Databaz mesh)Zpracov:

PrRLrEBEER
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Upravit Pohled  Nestaveni

B > %%
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Il vojenské mapo

H | ™

o é Zooix | zaoY | G.X |Gy o) | oY (oixed)
203,17 482329 602216 -1,00647e+06 0 o

Stejné vyberte dalSi dva identické body (celkem tedy budou 3 na fotografii a 3 na podkladu).
V tabulce DCP “Georeferencéru” vidite jejich soufadnice. Na podklad jsme si pro lepSi
identifikaci kéty ve skalach na Supim kosi, ktery v orto vidét neni, polozili Zakladni mapu, kde
jsou vidét trigonometrické body (trojuhelnik se Sipkou) pfesné. A klik na zelené trojuhelnikové
tlacitko: “Spustit georeferencovani”.

P d Zobrazit Vrstva Nastaveni Zasuvnémoduly Vektor Rastr Databize Web Sit (mesh) Zpracovani Napovéda
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~Om £ 273216 -395073 -A05141 -1 00595e+06 l 0 [}
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Objevi se hlaska: “Nastavte typ transformace”. Date “OK”. Nastavte jako na obrazku nize a
dejte OK a jesté jednou tlacitko zeleného trojuhelniku “Spustit georeferencovani”. Pozor, v
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cesté ani v nazvu k cilovému souboru nesmi byt diakritika ani mezery = pfrepsat dlouhé “y”
ve slové “upraveny”! Mapa se vam “pfilepi” do projektu QGIS presné v daném méritku a
orientaci, pochopitelné diky tomu, Ze je nastaven spravny SRS.
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Objevi se kyzeny vysledek pfilepené fotografie projektu do okna projektu QGIS. Nahraje se
vam do levého panelu “Vrstvy” nova vrstva, jako rastr s nazvem souboru a poznamkou -
“‘upraveny”, rozuméj spravné otoCeny a dany do méfitka projektu QGIS:
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Nyni mUzete zavfit okno “Georeferencéru”, soufadnice k boddm jsou uloZzeny ve zvlastnim
souboru s koncovkou .points (body). Okno muzete bez obav zavfiit, ze byste pfisli o
sourfadnice identickych bodu, neb v okné jste si dfive zaskrtli automatické ulozené ulozeni
bodu transformace.

Nyni je tfeba zbavit se Cernych okraji po oto€eni snimku. Dvojklikem na vrstvu se snimkem
otevrete jeho vlastnosti. Pfejdéte na zalozku “Priihlednost”, vyberte ikonu “Pfidat hodnotu z
obrazovky” (Sipka s modrym krouzkem s otaznikem) a tuknéte mySi do ¢erného pruhu okolo

snimku (kurzor se zméni na inverzni kfizek).
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V okné “Vlastnosti vrstvy | Prihlednost” se poté objevi v tabulce fadek s hodnotami
zprGhlednéné barvy. Nyni stisknéte tlacitko “Pouzit”.
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Georeferencovany snimek muzete stylovat podobné jako SHP vrstvu (napf. prihlednost).
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4. Navrh opratieni

it eajiny

NejCastéjsi navrhovaneé prvky a jak je zakreslovat:

Linie strom( a dfevin

Vrstva: navrh_linie_stromu
Typ: linie

Linie stromu a dfevin navrhujeme v jedné, dvou nebo tfech fadach, tak aby plnily
vétrolamnou a protierozni funkci. Podél cest obvykle v podobé jedné linie. V oteviené krajiné
pak dvé, idealné trojfadé linie. Navrhujeme obvykle po vrstevnici a nasledné po spadnici pro
Clenéni krajiny na mensi celky.

V kopcovité krajiné na zemédélské pudé pfi spadu od 2% do 7 % navrhujeme linie
minimalné po 120m zejména jako opatieni proti eroznimu smyvu. V rovinatych oblastech
pIni linie dfevin spiSe funkci vétrolamu a ucinné tak zabranuji vétrné erozi. Navrhujeme po
cca 250m.

V mistech nadzemniho elektrického vedeni linie pferuSujeme.

Zatravnéni

Vrstva: navrh_zatravneni
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Typ: polygon

Navrhujeme na orné pudé pod liniemi dfevin nebo jako protierozni zasakovaci pasy vedené
obvykle po vrstevnici. Navrhujeme také v udolnicich v mistech linii soustfedéného odtoku.

Nezakreslujeme v plochach evidovanych jako TTP. Trvalé travni porosty (TTP) jsou plochy

zemédélské pudy netvofici soucast osevniho postupu a jsou trvale, tedy nejméné pét let,
vyuzivané k pastvé nebo k produkci krmiv, jako jsou seno a silaz.

Vice info: V_soucasné dobé pouzivané zpusoby ochrany pred vodni erozi

Mokrad

Vrstva: navrh_mokradu
Typ: polygon

Navrhujeme v mistech o&ekavaného zamokfeni pudy jako jsou okoli navrhovanych
vodozadrznych opatfeni (tiné, rybniky, poldry), kolem nové navrhovanych meandrd tokd a
Casto takeé v udolnicich, v mistech linii soustfedéného odtoku.

Umisténi navrhovaného mokiadu doporu€ujeme porovnavat s vyskytem mokfadnich ploch v
historickych mapach.

Vice info: Co je to mokrad?
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Svejl nebo pruleh

Vrstva: navrh_svejlu
Typ: linie

Navrhujeme obvykle nad zasakovaci pasy nebo nad navrhy linii strom0 tak, aby svejl vzdy
kopiroval vrstevnici.

Svejl u€inné zmirfuje dopad pfivalovych destl zadrzenim vody a jejim postupnym
zasakovanim zasobuje vodou plochu pod nim.

Vice info:

https://encyklopedie.vumop.cz/index.php/OCHRANA_PROTI_VODN%C3%8D_EROZI#Pr.C
5.AFlehy

Terénni vina

Terénni vinu navrhujeme na mistech, kde chceme zbrzdit a usmérnit rychlost odtoku,
napriklad na cestach nebo v udolnicich. V pfipadé umisténi v udolnici, terénni vina sleduje
vrstevnici nebo tvar oblouku smérem proti svahu.
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TUn
Vrstva: navrh_tune
Typ: polygon

Tan navrhujeme idealné v misté s dostatkem vody, coz Ize poznat napfiklad podle
vlhkomilnych rostlin. Idealni je, pokud je tun napajena zejména vodou podzemni a je
neprutocna.

Tdné navrhujeme pokud je to mozné obtocné. TUné& umisténé i v mirném svahu
zakreslujeme s hrazkou.
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Tdné v navrhu umistujeme stfidavé na levou a pravou stranu udolnice. Tuné také
umistujeme nad melioraénim hlavnikem, ktery minimalné jednou v plo$e tiné prerusime
symbolem hrazky.
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Hrazky v toku a odvodnovacich kanalech

Vrstva: navrh_hrazky
Typ: linie

Znacku pouzivame pro zakresleni hrazky, pfehrazky nebo balvanitého skluzu, preruseni
melioraCniho zafizeni a také stupen v toku.

Casto jako prehrazku v odvodiovacim koryté z ddvodu vymél&eni.
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Tok a nové meandry
Vrstva: navrh_toku §

Typ: linie

NejCastéji zakreslujeme nové meandry dfive narovnaného toku. Okolo toku navrhujeme
mokfadni plochu.

Hlavnik dle ortofoto

Vrstva: hlavnik_dle_ortofoto
Typ: linie

Na ortofoto viditelné melioracni zafizeni obkreslime jako liniovy prvek.
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mméoj pruk&z

Ceho si v krajiné viimat a jakym zpGsobem data nejlépe zaznamenavat.
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Tok nebo kor)/to docasného toku

Vrstva: bod nebo linie
Mapujeme obvykle bodem kazdych cca 200 m nebo pfi vyznamné zméné charakteru.

Druh:

Tok domapovany

Tok upraveny otevieny nebo kanalizovany
Tok zatrubnény

Foto: Proti proudu a po proudu s okolnim charakterem krajiny.

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Hloubka — hladina vody

Sika v paté& — spodni 3iitka koryta v paté v metrech

1%
7 wrw

Sirka v koruné — horni Sirka koryta v metrech
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Odvodviovact strouha
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Vrstva: bod nebo linie
KaZdych cca 200m nebo pri vyznamné zméné charakteru.

Druh: Odvodnovaci strouha
Foto: po sméru odtoku

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Hloubka — hladina vody

Sika v paté& — spodni $iitka koryta v paté v metrech

Sitka v koruné — horni §iika koryta v korun& v metrech
Podrost
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Vrstva: bod
Druh: Propustek
Foto: dostate¢né z blizka, aby bylo vidét zaneseni a detail otvoru

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sika — pramér pii kruhovém tvaru nebo $irka pii hranatém v metrech
Vyska — pri hranatém tvaru

Stav

Zaplnéni v procentech
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bod

Vrstva

: Most

Druh

aby byl vidét prostor pro pritok

’

: z boku

Foto

Parametry

v I/s nebo slovné

Vodnatost -
Material

v

tok vody v metrech
a

a
hloubka hladiny vody

ka otvoru pro pr
ka otvoru pro pr

vys

Sir

Sifka —

tok vody v metrech

Vyska —

Hloubka —
Stav

i v procentech

én

Zapln
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Druh: Lavka

Foto: z boku, aby byl vidét prostor pro pritok

Parametry:
Vodnatost - v I/s nebo slovné
Material

Sika — $iika otvoru pro pritok vody v metrech
Vyska — vyska otvoru pro pritok vody v metrech
Hloubka — hloubka hladiny vody

Stav

Zaplnéni v procentech
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Cesta

Mapujeme lesni cesty, staré nepouZivané cesty a cesty na zemédélské pudeé.

frsjing

Y

Vrstva: bod nebo linie

Druh: Cesta

Foto: SnaZime se zachytit stav cesty a charakter okolni krajiny.

Parametry:
Material
Sirka — Sirka cesty
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Eroze struzkovad

Vrstva: bod nebo linie

Druh: Eroze struzkova

Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny
Ijarametry:

Sirka — Sirka erozni ryhy v metrech

Délka — délka erozni ryhy v metrech
Hloubka - hloubka erozni ryhy
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Vrstva: bod nebo polygon

Druh: Eroze plos$na
Foto: do dili, aby byl vidét charakter okolni krajiny
Parametry:

Sirka — Sirka erozniho smyvu v metrech
Popis — priblizna délka eroze v metrech
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Z rend

Misto s docasnym nebo dlouhodobym vyskytem stojaté vody.
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Vrstva: bod nebo polygon

Druh: Zamokrena plocha
Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:
Hloubka
Sirka

Vyska
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Vrstva: bod

Druh: Sachta
Foto: dovnitF Sachty nebo z venku s okolni krajinou

Parametry:
Vodnatost

Sitka

Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod

Druh: Trubka poskozena
Foto: detail a misto s charakterem okolni krajiny
Parametry:

Sika: pramér prasklé trubky v metrech
Vodnatost

o, Fi £
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V}fmxt’ odvodnéni

Vrstva: bod

Druh: Vyust odvodnéni
Foto: z blizka, aby bylo vidét zaneseni a detail otvoru

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné
Material

Sika — pramér pfi kruhovém tvaru
Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod / polygon

Druh: Tan
Foto: celého objektu s charakterem okolni krajiny

Parametry:

Sitka — $irka tiné nebo jeji pramér v metrech
Vyska — délka tliné v metrech

Hloubka — hloubka hladiny vody v metrech
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Pretwdzka v kor yté

Vrstva: bod

Druh: Prehrazka v koryté

Foto: z blizka, s charakterem okolni krajiny

Parametry:
Material
Sika — vy$ka v metrech

Vyska — vyska v metrech

Stav

Zaplnéni v procentech
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Vrstva: bod

Druh: Brod
Foto: do dali, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sika v paté& — $irka brodu v paté koryta
Sitka v korun& — 3iika brodu v pat& koryta
Hloubka — hloubka hladiny vody
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Vrstva: bod
Druh: Pramen
Foto: do dili, aby byl vidét charakter okolni krajiny

Parametry:

Vodnatost - v I/s nebo slovné

Material

Sika v paté& — $irka brodu v paté koryta
Sika v korun& — $ika brodu v paté koryta
Hloubka — hloubka hladiny vody
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Asertivind kemunikace
a uméni arquimentace ]W klic
k dspéchu prosazovini zmény

Uvodni slovo pro pedagogy a pedagozky

Jednou z mnoha bariér zapojovani mladych lidi do ob&anskych iniciativ a angaZzovani ve spolecensky dlleZitych tématech je
i nezkuSenost s prezentaci vlastnich nazora a asertivni komunikaci. Proto je zcela kli¢ové, aby soucasti vzdélavani a rozvoje
studentd a studentek v problematice ochrany klimatu byl i rozvoj jejich prezentacnich a komunika¢nich dovednosti véetné
presvédcivé argumentace. Tyto dovednosti jako umét argumentovat, reagovat a jednat navic uplatni i v budoucim Zivoté,
v soukromé i pracovni oblasti.

Dnesni mlada generace je vystavena viceinformacnimu chaosu a velkému mnozZstvi dezinformaci nejen v oblasti klimatické
zmény a ochrany Zivotniho prostredi. To na tuto generaci klade mnohem vyssi naroky v oblasti komunikace a argumentace
zmény. Zaroven je tedy proto u mladych lidi vedle komunika¢nich dovednosti nutné rozvijet schopnost kritického mysleni,
rozpoznavani manipulace a nepravdivych¢i nepresnych obsah(i a uméni na dezinformace reagovat. Klade to ale i specifické
pozadavky na samotné pedagogy a pedagozky, ktefi svym studentim a studentkam mohou pomoci tyto dezinformacni
obsahy pomoci odhalovat.

V neposledni fadé je potieba vést mladé lidi k debatovani zalozeném na respektu, naslouchani a asertivni, nikoliv agresivni
komunikaci. Pravé Skolni prostredi nabizi jedine¢nou platformu pro poradani debatnich soutézi apod. Vychozim bodem
ovem je seznameni student(l a studentek se zakladnimi technikami asertivni komunikace. Doporucuji tomuto tématu

vénovat alespori jednu vyukovou hodinu a pripadné pozadat odbornika ¢i odbornice o poskytnuti prednasky na toto téma.

Organizace, které se témto oblastem vénuji, jsou napt. Clovék v tisni (Jeden svét na 3kolach), Asociace debatnich klubi
nebo Fakescape.

NiZe najdete priklady aktivit, které vdam mohou pomoci vySe uvedené dovednosti a schopnosti u mladych lidi pomoci
rozvijet. Vycet si neklade ambice byt komplexni, jde spiSe o mix osvédéenych aktivit ¢i her na procvi¢ovani socialni komu-
nikace, asertivity a aktivniho naslouchani.

Informace
k aktivité

Styly komunikace

Doba trvani Prostredi

Nazev aktivity

Typ aktivity

Priklady situaci Vnitini/venkovni

Asertivita

Pro a proti

., Nacvik Argumentace 45 min Vnitrni/venkovni
(alejova debata)
: Dokonéi vétu Nacvik Argumentace 15 min VnitFnilvenkovni |
Nemohu L . - .
. Nacvik Argumentace 15 min Vnitini/venkovni
nesouhlasit vic :
) Reserse, tvorba o -
Speech remix Rétorika 45 min VhitFni

projevu, pirednes

Popcornovy P - -~ . sy .
P VY Vypraveéni Aktivni naslouchani 15 min Vnitrni/venkovni

: storytelling : : : :
. . ! Asertivita, argumentace, - .
Speed-dating debata Nacvik : L g L. 30 min Vnitrni/venkovni

aktivni naslouchani :

- Nacvik, pohybova | o oo . o ,
O¢ni kontakt Pony i Neverbalni komunikace 15 min Vnitini/venkovni

aktivita
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1. Pri svtuact

Cil: Seznamit studenty a studentky s jednotlivymi styly komunikace (asertivni, agresivni a pasivné
agresivni) a rozdily mezi nimi. A pomoci pFikladii béZnych situaci z kazdodenniho Zivota je nechat
jednotlivé styly aplikovat. Nasledné spolecné zhodnotit jejich efektivitu a dopady.

Cas: 45 min.
Pomiicky: Prezentace/studijni podklad ke komunikaénim stylim. PFiklady situaci.

Postup: Seznamte studenty se zakladnimi typy socidlni komunikace a vysvétlete rozdily mezi nimi. Uved'te, Ze pro Uspé&s-
nou komunikaci je klicova asertivni komunikace. Uved'te, na jakych pilifich stoji a jaké asertivni techniky maji studenti
a studentky k dispozici. Nasledné je nechte si rozdily mezi styly ,,zaZit" na vlastni kiizi. Méjte pripraveny seznam nékolika
raznych typ0 situaci — za¢néte témi béZnymi a s opakovanym nacvikem muZete pridavat méné obvyklé situace. Pozadejte
studenty, aby se rozdélili do trojic, kde si ,,rozeberou* uvedené typy reakci a ty nasledné predvedou. Zakoncete simulaci
debatou, jak se studenti citili, jak jednotlivé styly hodnoti, jaké jsou jejich vyhody a nevyhody.

Komunikacni styly:

* Existuji ¢tyri zakladni komunikacni styly: asertivni, agresivni, pasivni a pasivné agresivni.

* Odlisuji se zejména zplsobem nasich reakci v komunikaci s druhymi lidmi.

Asertivni komunikace je o vyjadrFovani nasich potieb a tom, kde jsou nase hranice srozumitelnym,
neagresivnim a prredev§im oboustranné respektujicim zplisobem.

* Povazuje se za zaklad zdravych socialnich vztaht.
Zatimco pasivni komunika¢ni styl je neaktivni, plisobici v konverzaci az lhostejné a beznazorové,

agresivni komunikacni styl je dominantni, naopak prosazujici nazor, myslenky, ... bez ohledu na druhé.
Pasivné-agresivni styl byva manipulativniho charakteru a je velmi ¢asto postaveny na sarkasmu

a neuprimnosti.

Check-list asertivni komunikace (asertivni techniky):
* Jasna a jednoducha sdéleni.

e ,Ja“ sdéleni a komunikace potreb.

e Zdvorilé ,,ne*.

¢ ,,Ne* Fikime na tvrzeni, nikoliv na ¢lovéka.

* Reakce na protifecnika, nikoliv na abstraktni ,,ostatni‘.
* Nabizeni reseni.

* Respektujici slovnik.

* Kilidny, ale zi*etelny hlas.

*  Oc¢ni kontakt.

* Vzprimeny postoj.

* Kontrola emoci.

* Misto zbrklé reakce, nadech a vydech.

* Aktivni naslouchani.

Priklady situaci:
» Mate pred deadlinem odevzdani Skolni prace a jste pod velkym asovym tlakem a stresem.

v v

Ozve se vam kamarad, Ze potrebuje s né¢im, o ¢em vi uz dlouho, na posledni chvili pomoct.
* Rodice vas poprosi, abyste dosli na nakup,
vy mate ale domluvené rande.
* Se spoluzakem se bavite o soucasné
politické situaci, ale mate zcela odlisné

nazory.
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Cil: Navazuje na predchozi aktivitu a u studentt a studentek rozviji empatii a asertivni techniky.
Vzit se do role umoziiuje vcitit se do ,,ktzZe* nékoho jiného. Cilem je naucit studenty nahlédnout
urcenou problematiku nebo téma z riznych perspektiv a thli pohledu, a tim vést studenty
k hledani porozumeéni, zarover si zacit procvi€¢ovat pouzZivani argumentt bez ohledu na osobni
postoje. Jde o nacvik, kterému se také nékdy Fika ,,hrat si na d’ablova advokata“.

Cas: 30 min.

Pomiicky: Prezentace/studijni podklad k typim asertivnich technik.

Postup: Vyzvéte studenty, aby si vybavili né&jakou situaci z minulosti, ve které by se radi pristé zachovali asertivnéji. Poté
pozadejte studenty a studentky, aby se rozdélili do dvojic a vzajemné si dané situace z minulosti predstavili. Zeptejte se
jich, jak by nyni jejich reakce vypadala za vyuZiti nékteré z asertivnich technik. Pak je poZadejte, aby danou situaci ve dvojici
vice technik — bud’ ve stejné dvojici, nebo novych dvojicich. Zakonéete simulaci debatou, jak se studenti citili, jestli a jakou
techniku povazuiji za efektivni, jak se poucili z predchozich chyb apod.
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3. Proa ?/VO/LLL' (alejovd. debata)

Cil: Nacvicit presvédcivou argumentaci k dané problematice pod €asovym presem.
Tuto aktivitu je moZné vyuzit pro naslednou tvorbu argumentara.
Ty studenti a studentky mohu poté vyuzivat pfi advokacii daného tématu.

Cas: 45 min.

Pomicky: Debatni otazky zacinajici ,,Mé&l*a bych*, nap¥. ,,Mél bych prestat jezdit autem?

Postup: Rozdélte studenty a studentky do dvou proti sobé stojich rad. Urcete debatni téma, na které studenti budou
prednaset své argumenty — jedna rada bude zastavat stanoviska ,,pro* a druha ,,proti“. Postavte se doprostied mezi
dvé rady a vyzvéte prvniho studenta z rfady ,,pro*, aby prednesl sviij argument. Pokud bude presvédcivy, prikrocte blize
k dané radé. Pokud nebude presvédcivy, zlstarite na misté. Nasledné vyzvéte studenta z rady ,,proti‘ a opét vyhodnotte
presvédcivost argumentu. Takto postupuijte Fadou az k posledni dvojici. Vitézi ta strana, kterd méla v souctu presvédeivéjsi
argumenty, tedy ta, ke které je pedagog na konci rady blize. Nasledné se studenty priibéh a argumentaci zhodnotte.
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4. Dokondi vétu

Cil: Nacvicit presvédcivou a pohotovou argumentaci k dané problematice.
Tuto aktivitu je moZné vyuzit pro naslednou tvorbu argumentaru. Ty studenti a studentky mohu
poté vyuzivat pri advokacii daného tématu.

Cas: 15 min.

Pomiicky: Priklady nedokonéenych vét.
Nap¥. ,,Nejlepsi zpUsob, jak ochranit pidu pfed suchem je...*
»Je dobré byt obcansky angazovany, protoze....*
»Pokud chceme chranit Zemi, je tfeba zacit u sebe, protoze...*
»Klimaticka zména je zpUsobena piedevsim lidmi, protoze...*
»Zdrava krajina mize lépe odolavat extrémim pocasi, protoze...*
»Je tieba branit padu pfed erozi, protoze....*

Postup: Vyzvéte studenty a studentky, aby dokoncovali vase nedokoncené véty. MiZete to opét pojmout jako soutéz,
muzZete také studenty rozdélit do skupin a otazky jim dat predtisténé. Nasledné kratce zhodnot'te presvédcivost predne-
senych argumentd.

***. | Financovano -
~oo | Evropskouunii s g Ziva voda 196

CENTRUM

* %%
* %




5. Absolutné nemohu

Cil: Podobné jako alejova debata tato aktivita uci studenty a studentky prichazet s (proti)argumenty
- tato aktivita je ovSem vice zamérena na rozvoj uméni reagovat na protirecnika a presvédcivé

protiargumentovat.
Cas: 15 min.

Pomiicky: Priklady tvrzeni.

Postup: Pozadejte studenty, aby se rozdélili do dvojic. Kazdy z dvojice prednese né&jaké tvrzeni typu: ,,Klimaticka krize
neexistuje.”“ Nebo ,,Obcansky aktivismus je k nicemu*. Mohou to byt i méné vazna tvrzeni. Ponechte studentim volnost,
presto méjte pripravené priklady, pokud by sami nemohli na nic pfijit. Druhy ve dvojici nasledné na tvrzeni reaguje tim,
Ze rekne: ,,Absolutné s tebou nemohu souhlasit, protoze ...“ a dokon¢i vétu vlastnim argumentem. Nasledné kratce
zhodnotte narocnost protiargumentace v(ci jednotlivym tvrzenim, prip. spolecné hledejte presvédcivy protiargument.
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Cil: Seznamit studenty a studentky s historicky vyznamnymi projevy (napr. Martin Luther King apod.)
a priklady aspésné rétoriky. A nasledné aplikovat osvédcenou strukturu a jazykové nastroje
pFi tvorbé vlastniho projevu na dané téma.

Cas: 45 min.

Pomiicky: PFistup k internetu, papir a tuzka.

Postup: Seznamte studenty s nejznaméjSimi ptsobivymi projevy, volte i své oblibené. Nésledné vyzvéte studenty, aby si
tyto projevy vyhledali na internetu, pripadné je pro né méjte vytisté&né, zanalyzovali jejich strukturu a jazykové prostiredky
a pokusili se dosadit si do této struktury vlastni projev na dané téma. Nechte studenty projev precist a pak spole¢né
zhodnotte, jak se jim to podafrilo.

Priklad otazek a prepis projevu Martina Luthera Kinga, Jr. ,Mam sen* (1963)
* Jaky je kontext projevu M. L. Kinga?
* O &em projev je?
* Jaké je jeho hlavni sdéleni?
* Jakd je struktura textu?
* Jaké jazykové prostiedky (pfendseni vyznamu slov, opakovani, hromadéni, popr. zvldstni poradi hldsek, slov,
... Fecnické figury, odchylky od vétné stavby, ...) autor pouziva? Napf.
* andfora - opakovani slova i spojeni na zacdtku véty, odstavce, ...
* epifora - opakovani slova i spojeni na konci véty, odstavce, ...
* metafora - pfendSeni vyznamu na zdkladé vnéjsi podobnosti
* apostrofa - autor se obraci jinam, nez na pfitomné publikum (nepfitomné publikum, neziva véc ...)
* antonymum - protiklad
* Fecnické otdzky
* citdt
* pfirovnani

* V jaké osobé autor v textu mluvi?

Jde o srozumitelnost a nazornost, ale také o krasu, estetické kvality projevu: proto Fe¢nik napf. hromadi synonyma, hraje
si se slovy, pouziva vycty a nékolikanasobné vétné ¢leny. Pro zdlraznéni nejzavaznéjsich myslenek a motivil (hlavné leitmo-
tivu, ktery ,,jako Cervena nit* nékdy prochazi celym projevem) uziva opakovani vyrazu, ale také jeho variaci, obménovani,
parafrazovani. Ke zdiraznéni slouZi i uzivani antonym, vyjadi‘ovani protikladd, kontrastl. Své hodnotici komentare (¢asto
znacné subjektivni, expresivni) a poukazy ke svym osobnim zkuSenostem zapousti do projevu napi. pomoci vsuvek.

(Zdroj: Cesky jazyk pro SS — Komunikace a sloh, vyd. Fraus, 2009 str. 97)
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Five score years ago, a great American, in whose symbolic shadow we stand today, signed the Emancipation Proclamation. This
momentous decree came as a great beacon light of hope to millions of Negro slaves who had been seared in the flames of withe-
ring injustice. It came as a joyous daybreak to end the long night of their captivity.

But 100 years later, the Negro still is not free. One hundred years later, the life of the Negro is still sadly crippled by the manacles
of segregation and the chains of discrimination. One hundred years later, the Negro lives on a lonely island of poverty in the midst
of a vast ocean of material prosperity. One hundred years later the Negro is still languished in the corners of American society and
finds himself in exile in his own land. And so we‘ve come here today to dramatize a shameful condition. In a sense we‘ve come to
our nation‘s capital to cash a check.

When the architects of our republic wrote the magnificent words of the Constitution and the Declaration of Independence, they
were signing a promissory note to which every American was to fall heir. This note was a promise that all men — yes, Black men
as well as white men — would be guaranteed the unalienable rights of life, liberty and the pursuit of happiness.

It is obvious today that America has defaulted on this promissory note insofar as her citizens of color are concerned. Instead of
honoring this sacred obligation, America has given the Negro people a bad check, a check which has come back marked insuffi-
cient funds.

But we refuse to believe that the bank of justice is bankrupt.

We refuse to believe that there are insufficient funds in the great vaults of opportunity of this nation. And so we‘ve come to cash
this check, a check that will give us upon demand the riches of freedom and the security of justice.

We have also come to his hallowed spot to remind America of the fierce urgency of now. This is no time to engage in the luxury
of cooling off or to take the tranquilizing drug of gradualism.

Now is the time to make real the promises of democracy. Now is the time to rise from the dark and desolate valley of segregation
to the sunlit path of racial justice. Now is the time to lift our nation from the quick sands of racial injustice to the solid rock of
brotherhood. Now is the time to make justice a redlity for all of God‘s children.

It would be fatal for the nation to overlook the urgency of the moment. This sweltering summer of the Negro‘s legitimate discon-
tent will not pass until there is an invigorating autumn of freedom and equality. 1963 is not an end, but a beginning. Those
who hope that the Negro needed to blow off steam and will now be content will have a rude awakening if the nation returns to
business as usual.

There will be neither rest nor tranquility in America until the Negro is granted his citizenship rights. The whirlwinds of revolt will
continue to shake the foundations of our nation until the bright day of justice emerges.

But there is something that | must say to my people who stand on the warm threshold which leads into the palace of justice. In
the process of gaining our rightful place, we must not be guilty of wrongful deeds. Let us not seek to satisfy our thirst for freedom
by drinking from the cup of bitterness and hatred.

We must forever conduct our struggle on the high plane of dignity and discipline. We must not allow our creative protest to dege-
nerate into physical violence. Again and again, we must rise to the majestic heights of meeting physical force with soul force. The
marvelous new militancy which has engulfed the Negro community must not lead us to a distrust of all white people, for many of
our white brothers, as evidenced by their presence here today, have come to realize that their destiny is tied up with our destiny.

And they have come to redlize that their freedom is inextricably bound to our freedom. We cannot walk alone. And as we walk,
we must make the pledge that we shall always march ahead. We cannot turn back.

There are those who are asking the devotees of civil rights, when will you be satisfied? We can never be satisfied as long as the
Negro is the victim of the unspeakable horrors of police brutality. We can never be satisfied as long as our bodies, heavy with the
fatigue of travel, cannot gain lodging in the motels of the highways and the hotels of the cities.

We cannot be satisfied as long as the Negro's basic mobility is from a smaller ghetto to a larger one. We can never be satisfied
as long as our children are stripped of their selfhood and robbed of their dignity by signs stating: for whites only.
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We cannot be satisfied as long as a Negro in Mississippi cannot vote and a Negro in New York believes he has nothing for which
to vote.

No, no, we are not satisfied, and we will not be satisfied until justice rolls down like waters, and righteousness like a mighty stream.

I am not unmindful that some of you have come here out of great trials and tribulations. Some of you have come fresh from
narrow jail cells. Some of you have come from areas where your quest for freedom left you battered by the storms of persecution
and staggered by the winds of police brutality. You have been the veterans of creative suffering. Continue to work with the faith
that unearned suffering is redemptive. Go back to Mississippi, go back to Alabama, go back to South Carolina, go back to Georgia,
go back to Louisiana, go back to the slums and ghettos of our Northern cities, knowing that somehow this situation can and will
be changed.

Let us not wallow in the valley of despair, | say to you today, my friends.

So even though we face the difficulties of today and tomorrow, I still have a dream. It is a dream deeply rooted in the American
dream. | have a dream that one day this nation will rise up and live out the true meaning of its creed: We hold these truths to be
self-evident, that all men are created equal.

| have a dream that one day on the red hills of Georgia, the sons of former slaves and the sons of former slave owners will be able
to sit down together at the table of brotherhood.

| have a dream that one day even the state of Mississippi, a state sweltering with the heat of injustice, sweltering with the heat
of oppression will be transformed into an oasis of freedom and justice.

| have a dream that my four little children will one day live in a nation where they will not be judged by the color of their skin but
by the content of their character. | have a dream today.

| have a dream that one day down in Alabama with its vicious racists, with its governor having his lips dripping with the words of
interposition and nullification, one day right down in Alabama little Black boys and Black girls will be able to join hands with little
white boys and white girls as sisters and brothers. | have a dream today.

| have a dream that one day every valley shall be exalted, every hill and mountain shall be made low, the rough places will be made
plain, and the crooked places will be made straight, and the glory of the Lord shall be revealed, and all flesh shall see it together.

This is our hope. This is the faith that | go back to the South with. With this faith, we will be able to hew out of the mountain of
despair a stone of hope. With this faith we will be able to transform the jangling discords of our nation into a beautiful symphony
of brotherhood. With this faith we will be able to work together, to pray together, to struggle together, to go to jail together, to
stand up for freedom together, knowing that we will be free one day.

This will be the day when all of God's children will be able to sing with new meaning: My country, ,tis of thee, sweet land of liberty,
of thee I sing. Land where my fathers died, land of the pilgrims pride, from every mountainside, let freedom ring.

And if America is to be a great nation, this must become true. And so let freedom ring from the prodigious hilltops of New Ham-
pshire. Let freedom ring from the mighty mountains of New York. Let freedom ring from the heightening Alleghenies of Penns-
ylvania. Let freedom ring from the snowcapped Rockies of Colorado. Let freedom ring from the curvaceous slopes of California.
But not only that, let freedom ring from Stone Mountain of Georgia. Let freedom ring from Lookout Mountain of Tennessee. Let
freedom ring from every hill and molehill of Mississippi. From every mountainside, let freedom ring.

And when this happens, and when we allow freedom ring, when we let it ring from every village and every hamlet, from every
state and every city, we will be able to speed up that day when all of God's children, Black men and white men, Jews and Gentiles,
Protestants and Catholics, will be able to join hands and sing in the words of the old Negro spiritual: Free at last. Free at last.
Thank God almighty, we are free at last.

(Zdroj: https://www.npr.org/2010/01/18/122701268/i-have-a-dream-speech-in-its-entirety)
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7. Popcornovy ptor/vted&nﬁ

Cil: Nacvik aktivniho poslouchani, které je nedilnou soucasti asertivni komunikace.
Zaroven tato aktivita rozviji kreativitu a umoznuje aktivni relaxaci.

Cas: 15 min.

Pomicky: X

Postup: Tato aktivita je obdobou Eeské hry Ticha posta. Vyzvéte studenty, at’ se posadi do kruhu, prisednéte si k nim.
A zacnéte vypraveéni, napr. ,,Byla nebyla jedna Skola...“. Kazdy student nasledné k pribéhu prida svou Spetku pribéhu.
Studenti musi davat pozor, co zaznélo, nez na né prisla rada, tim se u nich rozviji aktivni naslouchani. Zaroven aktivitu
muzZete vyuZzit k tvorbé pribéht, které mohou studenti vyuZit pri advokacii daného tématu. Je védecky doloZené, Ze fakta
podana pribéhovou formou plsobi na poslucha¢e mnohem presvédcivé;i.
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8. fpeed ~da/t7/'¢4:7 debata

Cil: Pokrocilejsi aktivita, ktera navazuje na aktivitu Pro a proti a dale rozviji uméni argumentace,
aktivniho naslouchani a zarovein umoziiuje studentiim a studentkam procvicit argumenty vzeslé
z piedchozich aktivit v praxi a ozkouset jejich presvédcivost pri simulaci debaty.

Cas: 30 min.

Pomicky: Stopky.

Postup: Rozmistéte se studenty stoly tak, aby méla vzdy dvojice dostatek soukromi na vzajemny hovor. Urcete téma,
o kterém budou dvojice diskutovat a urcete, kolik ¢asu na spole¢nou debatu budou mit, napf. pét minut. Poté rozdélte
studenty do dvou skupin, které budou zastavat opa¢né nazory na dané téma. Vyzvéte studenty, at utvori libovolné dvojice
z onéch dvou skupin a zasednou k ,,debatnim* stolkdim. Nechte nékolikrat dvojice obménit. Nasledné se studenty zhod-
notte, jak jim to Slo tvari v tvaF oponentovi, jaké argumenty znéji presvédcivé a na kterych je jesté potreba zapracovat.

Reflexe: Jak jste se v pfimé konfrontaci citili? Na cem osobné citite, Ze potFebujete zapracovat? Co vam
naopak Slo?
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9. Oind kontakt

Mo Wewr

nonverbalni komunikace.
Cas: 15 min.

Pomicky: X

Postup: Vyzvéte studenty, aby si stoupli do kruhu, pripojte se k nim. A zahajte aktivitu jednoduchou otazkou, napf. ,,Jaky
film mam nejrad€ji? a ihned na otazku odpovézte. Nasledné vyvolejte dalSiho respondenta tim, Ze s nim navazete ocni
kontakt. Jakmile se to podari, Feknéte nahlas jeho jméno a prohod'te si s nim misto. Celou dobu udrzujte o¢ni kontakt,
dokud vyménu nedokonéite. Rada je nyni na ném, odpovida na stejnou otazku a cely postup opakuje. A¢koliv aktivita
plsobi banalné, pro nékteré studenty ¢i studentky nemusi byt prirozené udrzovat delsi o¢ni kontakt. Tato dovednost je
ovSem v presvédcivé komunikaci velmi potrebna. Tato aktivita |ze vyuZit také jako energizer.

Reflexe: Jak jste se pFi ocnim kontaktu citili? Bylo to ne/pFijemné?
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