Zaci pochopi pomoci prace s grafem vyvoj koncentrace CO, v case. Uvédomi si, ze zvyso-
vani CO, v atmosfére z velké miry ovliviiuje lidska Cinnost.

30 min.

Vytisténé grafy koncentrace CO, (Pfiloha CO, a jeho vliv) a CO, a teplota, popF.
dataprojektor na promitnuti grafd pro celou tfidu

Zaci se rozdéli do skupinek, nejlépe po tfech az ¢tyFech. Kazda skupinka dostane
vytisténé grafy. Nejdfive pracuji s grafem koncentrace CO, v Case. Pedagog poklada konkrétni
otazky. Ve skupinkach zaci pfichazi na odpovédi:

VYVO) KONCENTRACE CO, V ATMOSFERE '@ Joi-.

Dnesni koncentrace CO, dosahuji hodnot, které na Zemi nebyly za celou dobu existence lidstva.
ppm (parts per million) je jednotka koncentrace
Koncentrace 400 ppm CO; v atmosféfe znamena,

ze v jednom milionu melekul vzduchu je 400 molekul CO,.

POHLED ZBLIZKA

Koncentrace CO; za poslednich 800 000 let Poslednich 2022 |et
450 ppm
421 ppm Izotopovd analyza 'C a ¢ 421 ppm
v roce 2022 ukazuje, Ze soudasny narlst v roce 2022 !
koncentraci GO, je zpsohen
spalovanim fosilnich paliv.
350 ppm

Stfidan( dob ledovych a meziledovych v rozsahu 170-300 ppm
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Rok 1698
prvni parni stroj

250 ppm
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Datovani prynich

150 ppm fosilnich nalezi
‘ , Homo sapiens | i ‘ ‘ :
800 000 pf. n. . 600 000 pf. n. . 400 000 pr. n. 1. 200 000 pi. n. L. 2022 n. 1. 0 500 n. . 1000n.1. 1500n.l. 2022n.l
Hodnoty koncentrace CO; pochazeji z analyzy ledoveovych vrtd
EPICA v Antarklidé a z pfimych méreni na Mauna Loz, Hava
YPR7T 7073-11-02 1IGTNOF 00 3 40
vice info na faktaoklimatu.cz/koncentrace-co2 zdroj dat: NOAA — Naredni Urad pro ocedn a atmosféru Ministerstva obchodu Spojenych stati americkych

Zdroj: https://faktaoklimatu.cz/infografiky/koncentrace-co2?gq=koncentrace%20co

Financovano N | ||||||||| |_| KRA\JIN[]
Ewropskouunii sty oot (D] HLED 19

..............

N
. _ L . N 2
KLIMATICKA ZMENA A UDRZITELNA SPOTREBA



Co v grafu pFfedstavuje osa x a co 0sa y?

. Které ¢asové obdobi priblizuje Sedy ¢tverecek?

. Liila se koncentrace CO, v dobach ledovych a meziledovych? Ano.

. Do jaké doby jsou datovany nejstarsi fosilni ndlezy Homo sapiens (¢lovéka moudrého)? Nej-
starsi ndlezy jsou datovany do doby 230-300 000 let. Pochazi z Afriky.

. Jaka nejvyssi hodnota CO, byla pred pfichodem ¢lovéka? 300 ppm.

. Jaka nejvyssi hodnota CO, a v jakém roce byla namérena béhem celého sledovaného obdobi?
V roce 2021 to bylo 419 ppm - lze vidét v grafu, v roce 2022 bylo naméreno 422 ppm. Je
dobré zdlraznit, Ze takto vysoka hodnota se za poslednich 800 000 let na Zemi pfirozené
nevyskytovala. Koncentrace CO, pfesahujici 400 ppm byla naposledy na planeté pied 4 mili-
ony let.

7. Odhadni, v jakém roce se zacala prudce koncentrace CO, zvy5ovat? Co se v této dobé stalo

v historii lidstva vyznamného? Koncentrace se zacala prudce zvySovat po roce 1750, kdy

doslo k velké primyslové revoluci a zacalo se uhli spalovat ve velkém. Z tohoto vyplyv3, ze

soucasna klimatickd zména nesouvisi s pfirozenym stfidanim dob ledovych a meziledovych,
protoZe souCasna koncentrace CO, razantné pfevysuje rozmezi hodnot, s nimiz je toto stfi-
dani pfirozené spojeno.

DWN =

o Ul

Vice informaci souvisejicich s grafem naleznete: https://faktaoklimatu.cz/infografiky/koncentrace-co2?q=koncentrace%20co

Prace s druhym grafem:

Dlouhodobé korelace mezi obsahem CQ 4
3104 v atmosféfe a prumérnou teplotou
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Obdobi /tisice let od souéasnosi

Zdroj: http://zmeny-klima.ic.cz/teplota-zeme-za1000-160000let-a-slunecni-zareni/co2-teplota-160klet.html

1. Souvisi CO, s teplotou? Kdyz se zvySuje koncentrace CO,, zvysuje se i teplota? Ano.
2. Znate i jiny sklenikovy plyn, ktery zvétSuje sklenikovy efekt, a tudiz i zvétSuje teplotu na
Zemi? CH, (metan), N,O (oxid dusny)
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Infotext:

V poslednich 800 000 letech se koncentrace CO, pohybovaly v rozsahu 170-300 ppm a ko-
lisdni odpovidalo stfidani dob ledovych a meziledovych (prvni ndlezy Homo sapiens maji
stafi priblizné 300 000 let). Od primyslové revoluce, tedy pfiblizné od roku 1750, koncen-
trace CO, rychle rostou a dosahuji vy33ich hodnot nez kdykoliv za poslednich 800 000 let.
Primérné tempo rdstu se navic také zrychluje.

Lidstvo rocné spali asi 16 miliard tun fosilnich paliv. Nardst koncentraci CO, v atmosféfe od-
povida témto mnoZstvim (po zapocteni pohlceni ¢asti CO, v ocednech). Pokud nékdo tvrdi,

Ze koncentrace CO, rostou z jiného divodu, mél by pFesvédcivé vysvétlit, kam se ,ztrati
emise ze spalovani tak velkého mnozstvi fosilnich paliv.

R0zné zdroje oxidu uhli¢itého maji rGzné isotopové slozeni. Uhlik obsazeny v uhli a ropé
obsahuje jiné sloZeni isotopl uhliku, nez vychazi z ocednl a nez je uhlik vydechovany rostli-
nami. Oxid uhlic¢ity v atmosfére je smichany z téchto zdrojd a jeho podrobnou analyzou lze
zjistit, Ze soucasné narlstajici koncentrace CO, pfesné odpovidaji mnoZstvi spalovanych
fosilnich paliv.”

faktorem - zpUsobuji zhruba dvé tretiny radia¢niho pisobeni. Mezi dalsi vyznamné skleni-
kové plyny patfi metan (CH,) a oxid dusny (N,0). V pomyslném ZebfFicku sklenikovych plyni
pousti moc, prispiva to k ohfivani atmosféry. Metan ji béhem 20 let ohfeje dokonce 80krat
vic neZ stejné mnoZstvi oxidu uhli¢itého.” Metan i oxid dusny maji v atmosféfe oproti CO,
pomérné kratkou zivotnost, a vliv jejich emisi proto s ¢asem klesa. Metan se uvoliuje pfi
tézbé ropy a zemniho plynu, taktéz pfi chovu skotu, kdy kravy béhem traveni vypoustéji
velké mnoZstvi metanu do ovzdusi (fihaji a prdi).

VétsSina oxidu dusného uvolfiovaného do atmosféry v disledku lidské ¢innosti pochdzi ze ze-
meédélstvi, kdy zemédélci pfidavaji na pole hnojiva na bazi dusiku, a z rozkladu zvifeciho hnoje.
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