,Voda nas udi, jak byt vnimavi
a citlivi k okolnimu svétu.”

John F. Kennedy

%&g
!,‘ ~
,Na suchou ptdu neprsi.”

staré lidové moudro
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Voda v krajiné

Kde neni voda v krajing, tam nemuze byt
ani zivot. Voda umi vyrovnavat teploty na
nasi planeté a diky své schopnosti meénit
skupenstvi zamezuje prehrati zemé. Je dlle-
zitym chladicim prvkem, ktery ve formé vy-
pafovanych vodnich par z pudy a vegetace
ochlazuje okolni vzduch. Voda pfi cesté po
zemském povrchu rozpousti ziviny a minera-
ly v fekach a potocich, které se tak mohou
lépe dostat ke korfendm rostlin a do krevni-
ho obéhu zZivych organismd. Vodni plochy
i plosky s minimalnim zasahem clovéka by-
vaji hojné zarostlé pestrou vegetaci a jsou
rdjem rdznorodych Zivo¢ichd. Cim vice typa
vod se v krajiné nachdzi, tim pestrejsi fauna
a fléra se zde vyskytuje.

Nase krajina prestava byt zdrav3j,
ale praveé jen odolna a zdrava
krajina se dokaze lépe vyrovnat
s negativnimi dasledky
klimatické zmény.

Schopnost krajiny zadrzet vodu je tedy jed-
na z jejich klicovych schopnosti. Tuto svou
schopnost ale nase krajina z ddvodu lidskych
zasahl pomalu ztréci. Nds vztah ke krajiné
avodé v nisev pridbéhu minulého stoleti osla-
bil, €asto jsme jim pfestali naslouchat a zaca-
li jsme je brat jako samoziejmost. Napfimili
a opevnili jsme toky, odvodnili jsme vétsinu
mokradd, nevhodné hospodafime s pldou,
stdle zastavujeme dalsi a dalsi zelené plochy,
nami vysazené smrkové a jiné monokultury
podléhaji skidcdm. Mizi hmyz, ptaci i dfive
bézné druhy kvétin. Nase krajina pfestdva
byt zdrav3, ale praveé jen odolnd a zdrava kra-
jina se dokdaze lépe vyrovnat s negativnimi
disledky klimatické zmény. Nékteré jiz poci-
tujeme jako vyraznéjsi vykyvy pocasi v podo-
bé delSich obdobi sucha a méné casté, zato
silné pFivalové desté.

VODA V KRAJINE

é%

Za dilezitou ¢ast povazujeme
nejen teoretické poznavani krajiny,
ale predevsim jeji praktické
poznavani v terénu s potencialem
aktivniho zapojeni do praktické
ochrany prirody.

Ceka nas tedy dlouha a ndkladna cesta k ozdra-
veni nasi krajiny. Nasim zamérem je prostied-
nictvim predkladanych aktivit utvaret a roz-
vijet u zakd pocit sounalezitosti s pfirodou
a ohleduplny vztah ke krajiné a vodé v ni. PFi-
nasime zplsoby, jak krajinu vnimat a ,jak v ni
Cist”. Proto za dllezitou ¢ast povaZzujeme nejen
teoretické poznavani krajiny, ale pfedevsim jeji
praktické poznavani v terénu s potencialem ak-
tivniho zapojeni do praktické ochrany pfirody.?
V silach jedinch jsou tfeba realizace drobnych
opatieni - budovani tanék, prehrazek, vysadba
stroma jako vétrolam@ apod., které nevyzaduji
povoleni od prislusnych Gradu. Jsou ale nesmir-
né dilezitd, protoze jsou jednotlivymi kapkami,
které dohromady tvofi ocean. A kazda z téchto
kapek muize byt domovem mnoha Zivocichd, je-
jichz pfitomnost pro nas je nejen radosti a po-
téchou, ale hlavné pomdaha udrZovat stabilitu
celého ekosystému.3
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Zamerné prace seznameni uvnitr
odvodnéni s videem s melioracemi
zemédélské a plany
krajiny
13. ZadrZovani prace pfirodé blizka 50 uvniti/venku 148
vody v krajiné s textem opatreni pro
zadrzeni vody
14. Zadrz vodu terénni pokus modelovani 60 venku 151
v krajiné! opatfeni

1. Pfirodni galerie?

Cil: Zaci vnimaji krajinu a jeji krdsu z nezvyklého pohledu.
Cas: 25 min.
Pomﬁcky: Spejle/klaciky, malé papiry, papirova izolepa, fixy

Postup: Ucitel vybere néjaké zajimavé pestré misto v pfirodé/parku/zahradé. Nejdfive je
potfeba se spole¢né zklidnit a naladit. Zaci si sednou do kruhu, zavfou o¢i a chvili jen dychaji,
poté se pomalu rozhlizi kolem sebe a zkoumaji pohledem krajinu. Ucitel zaky vyzve, aby vstali
a kazdy sédm za sebe se proSel po okoli a nasel zajimavy pfirodni objekt, pohled do krajiny nebo
prosté néco, co je zaujme. Kazdy zak vymysli svému vybranému prvku néjaky trefny nazev,
ktery napise na papirek a umisti jej pomoci Spejle/klaciku a papirové izolepy pfed vybrany ob-
jekt. Vytvofri tak spolec¢né pfirodni galerii, kterou nasledné projdou, az budou vsichni hotovi.
Autofi jednotlivych expondtl pfedstavi svij objekt a feknou o ném par vét, napf. proc je zau-
jal, co na ném vidi zajimavého apod.

Reflexe: znaii jste misto uZ predtim? Pokud ano, objevili jste na ném dnes néco nového?
Prekvapil vas néjaky spoluzak svym vybérem?
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2. Cenna pitna voda®

Cil: Zaci si proziji a poznaji dlilezitost vody, jak malo vody z celkového mnozstvi na Zemi je
pitné. Motivace pro dalsi zajem a aktivity.

Cas: 20 min.
Pomt‘.’lcky: A4 papir, pastelky

Postup: Pedagog rozdé zakadm papiry (pocet papirt = pocet 2aku), ti na né nakresli kapku
vody. Pedagog okomentuje, Ze papiry s kapkou pfedstavuji vSechnu pitnou vodu na planeté
Zemi. Ukolem 23k( je postavit se na papiry tak, aby se nohama ani jinou ¢asti téla nedotykali
podlahy. Kazdy ma 1 papir. Dalsim pravidlem je, Ze po vyfceni jakékoliv oznamovaci véty pe-
dagogem se musi Zaci premistit na jiny papir, nikdo nesmi zistat na stejném papiru. Ucitel
nejdfive vyzkousi, zda vsichni pravidla pochopili. Rekne napf., Ze jsme se vsichni pfemistili do
stfedovéku, kdy lidi na planeté jesté nebylo tolik a vody byl dostatek. Zaci se tedy pfesunou
na jiny list papiru. Ucitel pokracuje dal. Za¢ne uz ale s tvrzenimi, které zahrnuji zmensovani
zasob pitné vody na Zemi. Po kazdém takovém tvrzeni odebere 1-3 listy papiru s kapkou. Zde
jsou pro inspiraci odidvodnéni, kterd mizZe pedagog pouzit:

Klimaticka zména méni rozloZeni sraZek, prsi méné c¢asto, ale v podobé privalovych destd, vice
vody tedy zase odtece.

Cdst vody je chemicky znecisténd.

Otepluje se a celkové je mnohem vétsi odpar vody.

Prislo velké sucho, hladina podzemnich vod - mnoZstvi vody ve studndch - se sniZuje.

Lesy ubyvaji nejen u nds, ale po celém svété, zadrZi se celkové méné vody.

Pdda je kvdli téZkym strojim zhutnénd a voda z destd po ni jen pretece, nemd schopnost vodu
nasaknout a zadrZet.

Pramysl potrebuje vic vyrabét, spotrfebovadva tedy vic vody.

Roste pocet lidi na planeté, a tudizZ i celkova spotreba vody.

Tip: Pokud je pravidlo s pfesunem Zak{ na jiny papir s oznamovaci vétou uz pfilis a nejde to,
klidné ho vypustte a papiry jednoduse jen ubirejte.

Pedagog mize komentovat déni, kdyZ papiry odebird. Pro zaky je stdle téZsi se na papiry vejit.
Technicky je mozné, aby se menSi tfida vesla na 3 ks A4, pokud se dokazi domluvit a spolupra-
covat. Mlzete a nemusite do této faze dojit. Je ale zajimavé sledovat, jak je jiz v Gvodni aktivité
mozné odhadnout vztahy a schopnost spoluprace ve tfidé.

V zavéru si zaci s pedagogem sednou do kruhu a bavi se o tom, jak hra simuluje skute¢nost, jaké
jsou skutecné zasoby pitné vody na svété. Zopakuji si, Ze sladké vody jsou jen 3 %, z toho jen 1
% je pro lidi vyuzitelné. Pitné vody je jen 0,3 %. Aktivitu mdZzeme vyuzit i ke shrnuti dosavad-
nich védomosti.

DalSi mozné otazky k diskusi: Kde se voda nachadzi, v jaké formé? Jaké problémy ndm do
budoucna hrozi? Pozorovali jste ve svém Zivoté/rodiné ubytek vody? Jak mdZeme pomoci?
Jak se mdZeme uskromnit? Napadaji vas néjaké mozZnosti, jak by se dal naopak list s kapkou
zase pridat?
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Reflexe: Jak se zdkdm spolupracovalo pri aktivité? Jak se citili? Jakou strategii zvolili, aby
uspéli? Co by udélali jinak? Pokud se vynofi emoce, které vznikly mezi zaky pfi ubyvani vody
(odebiréni papirt), ddme jim prostor, nechame emoce z3aky vyjadfit, vyslechneme je.

Pokud by zaci méli zajem sledovat stav podzemni vody, sucho a jiné ukazatele, doporucujeme
stranku: www.intersucho.cz

3. Kde je vodé dobre?

Cil: Zaci rozliSuji biotopy, které dokaZou dobfe zadrZovat vodu. Uvédomuiji si, co maji spolecného.
Cas: 30 min.

Pomﬁcky: Nékolik sad karticek s popisem typ0 krajiny a sad obréazkd rdznych biotopd (dle
poctu skupin) - pfiloha, pracovni list do skupin, potfeby na psani

Postup: Zaci se rozdéli do skupin. Dostanou sadu fotografii/obrazkd a karty s ndzvy bio-
topU. Maji za tkol je prifadit k sobé&, méli by si poradit béhem 5-10 minut. Spole¢né zkontroluji
vysledek a ucitel se zept3, zda vSechny pojmy znaji a védi, co si pod nimi pfedstavit (nejasnosti
by mohly nastat napf. u regulovaného toku, meliorace, monokultury, meandru apod.). Nejasnos-
ti spole¢né vysvétli.

Dale kazda skupina dostane dvé karty “biotopy schopné zadrZovat vodu” a “biotopy, z kterych
voda snadno odtece”. Karty Zaci poloZi vedle sebe a k nim pfifadi obrazky biotopd na zakladé
toho, zda se jednd o ty schopné zadrzet vétSi mnozstvi vody, nebo o ty, ze kterych voda naopak
rychle odtéka.

Ucitel poté kazdé skupince zadd jednu dvojici biotop(:
hospodarsky les (monokultura) - smiseny les

prirozeny tok s meandry - regulovany opevnény tok
mokrad (stat) - odvodnénd louka (meliorace)

rozsdhlé pole (s jednou plodinou) - malé pole s remizky
parkovisté - kvétnatd louka

Zaci by se méli zamyslet nad tim, pro¢ jeden ze dvou biotopd zadrZuje vodu Iépe a ten druhy
podstatné hire i pfes jejich urcitou podobnost. Do pracovniho listu Zaci vypisi znaky, které pod-
le nich v zadrzi vody hraji roli (celkové pestrost, rostlinny pokryv ploch, zpevnéné plochy, zasahy
¢loveéka, tvar reliéfu, zhutnéni pady, piekazky v toku...). Zaci pak své myslenky k dvojici biotopl
predstavi ostatnim.

Nasleduje diskuze: Co za spolec¢nd kritéria maji tedy biotopy schopné zadrZet vodu?

Odpovéd: vyskyt nezpevnénych prirodnich ploch, kde se voda muze zasakovat, rostlinny po-
kryv, celkové vétsi biodiverzita (pestré prostredi).
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VODA V KRAJINE pf; :mh:‘“ @ﬁ'ﬁéﬁmu

126



Infotext

Zdrava krajina

Aby byla krajina odolnd a zdrava a byla schopna zadrzet velké mnozstvi vody, musi byt pes-
trd. Mély by se v ni objevovat mélké a Siroké vodni toky s meandry, které zpomaluji rychlost
proudu vody, luzni lesy a jind mokFadni spolecenstva, slepd ramena Fek a potokd, kde se mlze
voda zdrzovat, podporovat rist vegetace a zvlhcovat pldu i okolni prostfedi.

LepSi zadrzi vody v krajiné a doplnéni podzemnich vod Ize pomoci napfiklad takto:

® Obnovou pfirozenych koryt vodnich tok(, meandrd a fi¢nich siti.

® Vyzvednutim zahloubenych koryt na povrch.

® Minimalizaci negativnich zasah( do krajiny a umélych Gprav zemského povrchu.

® Rozdélovanim a zmensSenim velkych zemédélskych ploch remizky, mezemi a stromy.

® Prerusenim odvodiovacich potrubi a vyvedenim pramenist na povrch.

® Obnovou mokradnich ploch dilezitych pro diverzitu rostlinnych a ZivociSnych druhd.

® Obnovou smisenych lesa.

® Vynechanim umeélych hnojiv a postfikd plodin.

® Zvysovanim podilu organické slozky v pldé v podobé humusu.

@ Stridanim plodin péstovanych na zemédélskych polich.*

4. Mokrady?

Cil: Zaci védi, které biotopy patfi mezi mokfady. Chapou jejich funkci v krajiné a vi, Ze je tfeba
je chranit a obnovovat.

Cas: 90 min. - projektovy den

Pomﬁcky: prezentace Mokrady*, komentdfe k prezentaci, pracovni listy, dataprojektor,
platno

Postup: Ucitel pousti prezentaci*, postupné ji s Zaky probird, vyuZiva k tomu komentare
k prezentaci nize a pracovni listy. Nékteré pracovni listy lze vyplfiovat s Zadky rovnou béhem
prezentace (1, 3), nékteré (2, 4) je lepSi vypliiovat v terénu na prochazce k okolnim mokraddm.

*Odkaz na prezentaci:
https://docs.google.com/presentation/d/TRONzKokdBUZO70FWbQVFJaNUqF8uUz-c/
edit?pli=1#slide=id.p1
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KOMENTARE K PREZENTACI MOKRADY:

Text je urcen jak pro pedagogy, tak i pro zaky, vede k lepSimu pochopeni tématu. Béhem pre-
zentace je dobré nechat Zaky pracovat s pracovnimi listy hodné samostatné. Je ddlezité, aby
pochopili, jak vyznamnou roli v krajiné mokrady hraji a jak je dllezité je chréanit, ale i znovu je
vytvaret.

SNIMKY 2 A 3: Suchozemské a mokFadni biotopy

Na prvnich dvou slidech jsou na fotografiich suchozemské a mok¥adni biotopy. Zaci sami prove-
dou rychlé srovnani obou typU biotopl a do pracovniho listu 1 sami nebo ve dvojici vyplni, ¢im
se vyznacuji biotopy mokradni a co je k nim obecné napadne.

Informace obecné k mokiadim, které se hodi k FeSeni pracovniho listu 1:

® jde o pfechod mezi suchozemskym a vodnim prostiedim

® zaplaveni vodou ¢i zamokieni po vétsi ¢ast roku, zpravidla trvalé zamokfeni

® mokfady nejsou jen pfirozené, mohou byt i uméle vytvofené

® voda midze byt stojata i tekouci, sladkd, slana (i brakicka)

® raselinistg, slatinisté, usti ek, zalivy, rybniky, tlinég, jezera, Feky, vodni nddrZze, morské a pob-
fezni ekosystémy s hloubkou do 15 m (hloubka pfi odlivu nepresahuje 6 m).

SNIMEK 4: Jak poznat mokiad?

Spole¢né muizete diskutovat vyplnény pracovni list 1. Mozna zaci vymysli i néco, co neni uvede-
no, a pokud to plati, je to skvélé.

Definic mokiradu je mnoho, nej¢astéjsi je ale definice plynouci z Ramsarské amluvy (1971) na
ochranu mokfada: ,,Mokrady jsou Gzemi bazin, slatin, raselinist, i Gzemi pokryta vodou, pfiroze-
nd i umeéle vytvoren3, trvald i do€asng, s vodou stojatou i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou.

Dulezité je zamérit se také na procesy, které v mokfadech probihaji. Pro mokfady jsou charak-

teristické tyto procesy:

® Pldaje po vétsinu roku zaplavena vodou, proto zde probiha dychani obvykle bez pfitomnos-
ti kysliku (anaerobni).

® Rostliny snasejici zaplaveni svych kofenu - adaptace k nedostatku kysliku, pletiva rost-
lin privadéjici vzduch ke kofendm (aerenchym), rostliny maji uzpdsobeny metabolismus, jsou
méneé citlivé na produkty anaerobnich dé&jd v padeé.

® Zivocichové pfizpGsobeni k Zivotu ve vodé - jedna se o tvar téla umoziujici efektivni pohyb
ve vodé, ochranu télniho povrchu, opét prizpdsobeni k dychani pod vodou apod.

® Velmi pomaly rozklad zbytku tél rostlin a Zivocichd - organickd hmota se hromadi - napf.
zndmy je proces raselinéni.
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SNIMEK 5-12: Co patfi mezi mokiady?

Cesky termin mokfad je pomérné novy, vznikl teprve na konci 60. let minulého stoleti, kdyz se
hledal ekvivalent anglického a mezinarodniho terminu ,wetland”. Dfive se pro stejnd stanovisté
pouzivaly nazvy jako luh, slat, bazina, mocal, mokfina, coz svédci o velké rozmanitosti tohoto
ekosystému. V kazdém prFipadé Ize mokfad chapat jako prfechod mezi suchozemskym a vodnim
prostfedim.

Ndsledujici vycet mokradnich biotopd neni Gplny, jde o to, aby si Zaci predstavili, co vSechno sem

mUzZe patfit:

® Raselinisté a slatiniSté: Probiha zde raselinéni, kdy se hromadi rostlinné zbytky, ktere ne-
jsou Uplné rozklddany (z dGvodu nedostatku kysliku a nedostatku dostupnych Zivin).

® Mokré louky: Nachazime je ¢asto pobliz vodnich tok(, kde vytvéri pfirozené zaplavové
uzemi. Vegetace mokrych luk dobFe sndsi zaplaveni kofend. Pfi pravidelném koseni mohou
mokré louky hostit vzacné druhy rostlin i Zivo¢ich(.

® LuZni lesy: Vznikaji ¢asto v nivach Fek a potokd. Z dlvodu regulace vodnich tokd a vysuseni
niv jich mnoho ubylo. UmoZziiuji rozliti velké vody v dobach silnych destd a tani snéhu.
Zeptejte se zaku: Jaké stromy snesou zatopeni vodou a jaké naopak hynou pri zaplavé?
(olSe, vrby sndsi zaplaveni; vétsina ovocnych stromu)

® Nivy: Jsou to plocha Gzemi z jedné strany navazujici na vodni tok a z druhé strany ohrani¢ena
vySsSim terénem. Vytvareji pfirozené zaplavové Gzemi podél vodnich tokd. Umoznuji rozliti
velké vody v dobach silnych destl a tani snéhu.

® Pobrezi rybnikd a potokil: PobireZni zona se nazyva litoral a je vyznamnym Gtocistém pro
vodni ptactvo, ale i pro obojzivelniky a plazy.

® Rybniky: Jednd se o umély, ¢lovékem vytvoreny biotop. Dobfe nahrazuje z krajiny mizejici
pfirozené mokfady. Jsou urcené pro chov ryb.

Ukol pro zaky bud pfi spole¢né prochazce, nebo mdze byt zadan i jako domaci Gkol:
Mate néjaké mokrady ve vasem okoli? Pokud nevite, patrejte nejdfiv v mapdach a pokud néjaky
naleznete, vydejte se k nému s fotoaparatem a pracovnim listem 2.

SNIMEK 13: Funkce mok¥ad

Tento snimek je pouze Gvodni k dalsim snimkdm a mél by pouze nastinit hlavni vyznamy mokra-

dd. K nékterym z nich se v nédsledujicich snimcich vratime a vysvétlime je dikladnégji. K samo-

statnému zamysleni zakd nad vyznamem mokiadd slouZi pracovni list 3.

® ZadrZovani vody v krajiné: vytvareni zasob podzemni vody

® Vliv na mistni klima: diky silnému vyparu ovliviiuji mistni klimatické podminky, kdy snizuji
teplotu vzduchu a zvy3uji jeho relativni vlhkost. Mokiady tak a¢inné ochlazuji krajinu - v hor-
kych letnich dnech mohou byt rozdily teplot oproti zastavénému Uzemi nebo suchym ote-
vienym plocham i v Fddu nékolika desitek stupnd celsia. Mokiady tim podporuji kratky cyklus
vody a srazky z vyparu podobné jako lesni porosty.

® Nutné pro nékteré druhy rostlin a Zivo€ichd: zdroj biodiverzity (druhové rozmanitosti)

® Ochrana pred povodnémi: do vlhké pidy se dobfe vsakuje destova voda, rybniky, nivy, mokré
louky dokazi zadrzet vice vody nez suchozemské biotopy

e Cisténi povrchovych vod: zadrzovani Zivin (dusik, fosfor, vapnik, hoFéik, draslik) a tézkych kova

® Moznost rekreace: vychdazky, vodni sporty, relaxace, sportovni rybarstvi

® Produkce ryb: a v pfipadé mofi i dalSich Zivoc€ich@
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SNIMEK 14: Zadrzeni vody

Teprve nyni vyvstdva skute¢nd hodnota mokiadu i jejich uloha pro pfipadné zmirnéni dopadu
klimatické zmény. Mokrady jsou prostiedim, které dlouhodobé zadrzuje a akumuluje vodu,
a pFiznivé se tak uplatfuji pfedevsim v obdobi sucha.

Mokrady také zadrzuji a postupné uvolfiuji mnohem vice vody nez napfiklad uméle vytvorené
nadrze. Napfiklad 10 m2 mokradd zadrzi az 9 000 litrd vody.

SNIMEK 15 a 16: Ochrana pfed povodnémi

Oba snimky ukazuji, jak dllezita je pfirozena niva a moznost rozlivu vody v ni v obdobi desta.
Niva je pfirozené zaplavové pasmo feky nebo potoka. Jiz bylo Fe€eno, Ze pfi vysokych srdzkach
se voda vyléva z bfehu a rozléva v nivé. Vegetace ficni nivy je specificka tim, Ze je adaptovdana
na zatopeni svych kofenud. Navic dokaZe vyuzit zZiviny splavené z poli, a tim se voda Cisti.

KdyZ hovorime o nivé, je tfeba také vysvétlit Zdkdm, jaky bude osud povodriové viny v pripadé
regulovaného a neregulovaného vodniho toku.

V prvé fadé vysvétlime, co to je pfirozené koryto. Prirozené koryto je na prvni pohled klikaté,
vodni tok meandruje, jeho tvar se v pribéhu casu dokonce méni, odskrcuji se slepa ramena
a vznikaji nova. Takovy tok je nesmirné cenny z hlediska biodiverzity (vymilané brehy vyuzivaji
k hnizdéni brehule, slepd ramena jsou vyhledadvand pro kladeni jiker ryb a vajicek obojzivelnik{
apod.).

U mnoha nasich tokd ale doslo k jejich regulaci. Koryto bylo prohloubeno a napfimeno, nivy
byly rozorany, docasné se ziskala velmi Urodnd plda. Do byvalych niv byla ¢asto dokonce
umisténa zastavba. Ziskani pddy pro zemédélskou produkci i pro vystavbu se zddlo jako velmi
dobré Feseni.

Nyni vysvétlime, proc jsou disledky povodné jiné u regulovaného a neregulovaného toku.

PFirozené koryto je delsi neZ regulované, v ddsledku toho ma i men&i spad (Zaci si mohou pred-
stavit, jak jdou z kopce. Mohou si vybrat mezi pfimou cestou dold a mezi cestou klikatou, ktera
je sice delsi, pjdou pomaleji, ale bude pozvolnéji klesat) - voda musi na stejném useku urazit
delSi trasu. Pfirozené koryto je mélké, hrbolaté, v disledku toho vznikaji turbulence (to ma pfiz-
nivy efekt rovnéz na prokyslicovani). Regulované toky jsou hluboké a vodu odvadéji rychle pry¢
do spodni ¢asti toku. Tak se zvySuje riziko povodni.

SNIMEK 17: Cisténi vod

Mokrady jsou schopny Cistit vodu — pevné castice zde sedimentuji ke dnu, Ziviny jsou vyuzivany
mokFadnimi rostlinami, které se po odumieni hromadi na dné a obtiZzné se ve vodnim prostfedi
rozkladaji. Této schopnosti se vyuziva i pfi vystavbé umélych mokradud, zmifime i kofenové cis-
ticky odpadnich vod.
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SNIMEK 18-22: Ohrozeni mok¥ad

Podivédme-li se na krajinu a jeji ¢asti dilezité pro vodni rezim, pak sumarni €isla jsou varovna.
Z pavodnich 1,3 mil. ha mokFadu, které byly vykazovany v 50. letech minulého stoleti, dnes zby-
va pouhych 350 tis. ha. Celé 2/3 mokradd tedy z naseho Gzemi zmizely.®

V soucasnosti jsou mokiady z valné &asti zcela zaniklé nebo pfedstavuji pouze fragmenty své
pUvodni velikosti v mofi velkych poli, hospodarskych prevdzné monokulturnich lest, zastavby
a komunikaci. Nechranéné a maloplosné mokiady se zachovaly na mistech, které se z néjakého
ddvodu neodvodnily (pFilis mald Gzemi) nebo se jiz nestihly odvodnit, pfipadné meliora¢ni opat-
feni jiz nefunguji a Uzemi se navraci do plvodniho stavu. Velkou rénu mokrfaddm zasazuje také
budovani rybnikd na nevhodnych mistech a o nevhodnych parametrech. Spatné zvolené fegeni
mulZe zpusobit poskozeni nebo i likvidaci vlhkych luk a niv v blizkosti drobnych toka.

Odvodnéni

Mnoho mokradd bylo odvodnéno z divodud péstovani stepnich plodin, jako jsou brambory, pSe-
nice, kukurice, které nesndasi zaplaveni koren0. Tento trend je pfi nardstu lidské populace snadno
pochopitelny. V krajiné je tfeba ale hospodafit rozumné a s ohledem na zachovéni vodnich zdro-
ju. Vsechny tyto zmény mély bezprostfedni negativni dopad na vzhled krajiny, jeji vodni rezim,
kvalitu povrchovych vod. Mnoho rostlin a Zivoc€ichl se diky nim ocitlo na €ervenych seznamech
ohrozenych druhd.

Slovo meliorace jste uz, Zaci, asi nékdy zaslechli, pouzivd se pomérné casto a jde o soubor riz-
nych opatieni, kterd vedou ke zlepseni Grodnosti ptdy. To by samo o sobé nebylo nic Spatného,
melioracni prace jsou dllezitou soucasti péce o krajinu a zahrnuji i zalesfiovani, zpeviovani sva-
hd, dodévani zivin do malo Grodné pldy atd., ovsem nejzndméjsim zdsahem z minulosti, ktery
ma dalekosahlé dusledky, je pravé odvodfiovani. Dnes uz ¢asto ani nevime, kde vsude byly do
poli zabudovany odvodnovaci trubky, jejichz ucelem bylo odvést co nejrychleji z poli pfebytec-
nou vodu, a zvétsit tak plochu vhodnou k obdélavani. Spole¢né s napfimovanim vodnich tokd
a betonovanim jejich koryt se dosahlo rychlého odtoku vody. Dnes se ale situace obrdtila a my
naopak potifebujeme vodu v krajiné zadrZzet. Staré drendzZe (odvodfovaci trubky) viak nadale
plni svou praci a je obtizné a také velmi drahé se jejich nechténé funkce zbavit.

Znecisténi

Snimek ukazuje zdroje znecisténi — odpady, splachy z poli, pesticidy, vypousténi z pramyslové
vyroby. Degradace vlivem splachd z poli v disledku necitlivého hospodareni (pouzivéni pestici-
dd, nizkd schopnost zadrZzovat vodu v disledku nizkého obsahu humusu, Spatné agrotechnické
postupy atd.) a likvidaci protieroznich opatfeni (remizky, prilehy atd.). Mokrady jsou tak doto-
vany nekvalitni vodou se vsemi disledky, pfipadné zanaseny zeminou.

Vystavba
Vinu na mizejicich mokfadech ma také rozsifujici se vystavba pro bydleni i podnikani, neustale
se zvétsujici ndkupni a skladovaci zény s velkymi plochami parkovist, budovani novych silnic,
velkokapacitnich kfizovatek atd. Lidska €innost zkratka nad pfirodou mocné vitézi. Castou praxi
je zdstavba Uzemi v nivé potoka a feky, ¢imz se sniZuje retencni schopnost Gzemi a zvysSuje se
riziko povodni.

Regulace vodnich tokad

Toto je pouze k doplnéni vyctu pficin ohrozeni mokiad(. Blize se tématem zabyvédme v aktivité
Proc se vini.
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Tézba surovin

V nékterych pripadech tézby se jedna o velky zasah a demolici pfirodniho prostfedi, kdy jsou
zniceny plvodni cenné biotopy. Musime vSak zminit i to, Ze pfi rekultivaci po téZbé mohou vzni-
kat nové cenné lokality podporujici pestrost krajiny a druhovou diverzitu - viz. dalsi snimek.

SNIMEK 23: Co s tim?

V prvni fadé je potfeba mokiady dikladné chranit a vysvétlovat jejich vyznam. Neni snad u nas
¢lovéka, ktery by nevnimal velky problém poslednich let - sucho. Je tedy idedlni ¢as pro osvétu
a posun verejného minéni smérem k dikladnéjsi ochrané zivotniho prostfedi. S tim je kromé
ochrany mokradl spojen i navrat k prirozené se vyvijejicim vodnim tokdm ve volné krajiné. Kdyz
vodé dovolime razit si svou vlastni cestu, tvofit meandry (zékruty Feky) a rozlévat se volné do
krajiny v obdobich velkych destd, brzy zjistime, Ze to i Grodé na polich prospivéa vice nez drahé
umeélé zavlazovani. Uz jen samotné vyparovani vody z mokiadl dokdze zménit okolni mikrokli-
ma a vyznamné pomoci rastu rostlin.

Ze je tfeba mokiady chranit, si uvédomuji lidé po celém svété. Proto byla roku 1971 uzaviena
tzv. Ramsarska amluva. Jde o celosvétovou mezivladni dohodu o ochrané vodnich biotopd.
Kazdy stat, ktery se k umluvé pfipoji (v souc¢asnosti jich je uz 169), se zavazuje vyhlasit na svém
Gzemi minimdlné jeden mokFfad mezinarodniho vyznamu a vénovat tomuto Gzemi zvySenou péci
a ochranu. Ceska republika se k Ramsarské umluveé pfipojila v roce 1990 a v sou¢asnosti je na
jejim Gzemi 14 tzv. ramsarskych mokradu.

Mezi ty nejvétsi a nejznaméjsi patfi krkonoSska raseliniSté, mokrady Libéchovky a PSovky, led-
nické rybniky, podzemni Punkva, tfeborska raselinisté atd.

Obnova mokradi

Mokrady a tliné se vSak také daji na vhodnych mistech znovu budovat. Nékteri zemeédélci uz
pochopili, Ze kdyz ¢ast pozemku vénuji vodeé, prinadsi to spoustu pozitivnich disledkd. Asi nej-
viditeln&jSim je samozfejmeé vétsi zavodnéni okoli a zvySena vzdusna vlhkost, to viak zdaleka
neni jediné pozitivum. Tiné mohou slouzit jako napajedla pro zvér a velmi rychle si ho najdou
i rdzni jini Zivo€ichové, véetné hmyzu, ktery hraje dalezitou roli pfi opylovani rostlin. VSe na sebe
navazuje a pfirodé opravdu staci jen trochu pomoct nebo ji alespon neklast prfekazky.

Konkrétni pfiklady z revitalizace Rokytky (2022).

Historicky se Rokytka s Ri¢ankou stékaly aZz v Pocernickém rybniku. Po vystavbé Zelezni¢ni
trati byl soutok téchto potokd prfesunut zhruba do dnesnich mist, kde se s Rokytkou stéka i Bé-
chovicky potok. VSechny tfi potoky byly napfimeny a opevnény kamenem a okoli dlouhou dobu
slouzilo jako misto pro ukladani odpadu vseho druhu.

Revitalizace spocivala v komplexni revitalizaci prostoru soutoku tfi potokd. Celé Gzemi bylo
ocCisténo od skladek, navazek a ruderalni vegetace. Terén byl urovnan tak, aby v celé plose byla
obnovena plocha fi¢ni niva. VSechny tfi potoky zcela opustily svéd plvodni koryta a vzniklo zde
nékolik meandru. V prostoru mezi meandry bylo vybudovano pét tlni, které zadrzuji az 737 m3
vody. V brodech byly provedeny kamenné zdhozy, na které bylo vyuzito pdvodni opevnéni koryt.
Berma byla oseta specidlni smési kvétnatych luk.®
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Manuadl, jak spravné budovat tiné, naleznete zde: https://julinka.polickej.net/akce/2021-vodu-
-v-krajine/N%C3%A1vod%20na%20budov%C3%ATn%C3%AD%20t%C5%AFN%C3%AD%20
2021.pdf

Tip pro ucitele: K uzavieni aktivity Mokrady je mozné zadat zakdm jako vystup ve skupi-
nach poster. Z posterd maze byt pékna vystava napf. na chodbé ve skole. Mohou si napf. vybrat
Z témat:

“Reklama na mokrad” - k ¢emu vsemu ndm a krajiné slouZi?

Cim jsou mokfady ohroZeny?

Jak midZzeme vrdtit mokrady do krajiny?

Co miZeme konkrétné udélat my samotni pro zlepseni stavu mokradd?

Mozné otazky pro spolecéné opakovani:

Védéli byste, proc je nyni v krajiné méné vody, neZ tomu bylo v minulosti?

Jak se na schopnosti krajiny zadrZovat vodu negativné podepsalo socialistické zemédélstvi? Md-
Zeme v dnesni dobé pomoci krajiné, aby se snaze vyrovnala s dlouhotrvajicim suchem? Vite, co je
to mokrad a v ¢em je prospésny?

Védéli byste, ceho se tyka Ramsarska imluva?

Zndte nékteré vyznamné ceské mokrady?

Vite o néjakém mokradu v okoli vasi skoly? DokdZete vyjmenovat nékteré Zivocichy a rostliny,

Mozné video k opakovani (cca 5 min):
https://edu.ceskatelevize.cz/video/13867-mokrady'?
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5. Naruseny vodni cyklus

Cil: Zopakovat maly a velky vodni cyklus, porozumeét naruseni malého vodniho cyklu a do-
zvédeét se, jak jeho stav zlepsit.

Cas: 45 min.
Pomt‘.’lcky: pfiloha v pracovnim listu, pracovni list, psaci potfeby

Predpokladame, ze maly a velky vodni cyklus maji zaci v mali¢ku. Pro kratké opakovani je mozné
pustit kratké video:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/1125-hydrologicky-cyklus™

Postup: Zaci ve skupinach doplni nad obrazky k Sipkdm déje a procentudlni Gdaje o malém
kolobéhu vody v pracovnim listu. Poprvé ho doplni nad obrdzkem “zdravé krajiny”, kde funguje
retence vody. Podruhé nad obrazkem “poskozené krajiny”, kde vodu nema co poutat a rychle
z krajiny odtékd pryc. Spolecné si oba kolobéhy se vSemi déji popisi.

Poté v pracovnim listu doplni text o naruSeni malého vodniho cyklu:

ResSeni: pokud se voda vypafuje z oceanl a padd na pevninu, mluvime o velkém ko-
lobéhu vody.

V pfipadé, Ze voda pada na tu samou pevninu nebo vodni plochu, odkud se vypafila, hovofime
o malém kolobéhu vody. Pro maly vodni cyklus jsou typické mensi, pravidelné srazky, které do-
plAuji cennou vodu v pidé i podzemi. Zdrava plda je schopna zadrzovat velké mnoZzstvi vody.

V soucasné dobé je viak na svété velkd ¢ast zemédélské pldy poskozend, coz sniZuje jeji schop-
nost zachytit a zadrZzet vodu. Destova voda potom odtékd pry¢ a pokracuje dale prostred-
nictvim potokd a fek do mofi a ocednd. Jinymi slovy, destova voda se stava soucasti velkého
vodniho cyklu. Ubyva tedy mnozstvi vody, které by se mohlo vypafit, a vratit se tak do malého
vodniho cyklu. Dochazi k naruseni malého vodniho cyklu, coz dale pfispivd ke zménam pocasi.
MGZeme pozorovat dlouhd, suchd obdobi, po nichZz nasleduji intenzivni, pfivalové desté. Vy-
susend puda vsak nemuze tak velké mnozstvi vody vsaknout a ta odtéka pry¢. Odnasi s sebou
i nejurodnéjsi ¢ast pady, které se fikd ornice. Tento jev se nazyva vodni eroze. Dostdvdme se
do zacarovaného kruhu, kdy extrémni pocasi zesiluje erozi pddy, coZ opét prispivéd k dalSimu
narusovani malého kolobéhu vody.

Nasleduje diskuze pedagoga a Zakul s vyuzitim pracovniho listu:

Jaké zasahy do krajiny tedy narusuji maly vodni cyklus?

Odpovéd: zastavba, odvodiiovani krajiny — meliorace, ni¢eni mokirad(, napfimovani tokl aj.
Jaké jsou ndsledky toho, Ze je maly vodni cyklus oslaben?

Odpovéd: Oslabeni malého vodniho obéhu se mlZe projevovat vétsi rozkolisanosti sraZzkovych

pomeérd a vysuSovanim klimatu. Srazky nad stfedni Evropou jsou pak zavislé hlavé na velkém
kolobéhu vody a na vodé pfichazejici z Atlantického oceanu.
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Dale Zaci pokracuji v pracovnim listu: Jak by se daly zlepsit podminky napf: ve mésté, aby maly
obéh zacal zase lépe fungovat? Své napady nakreslete/zaznamenejte do pracovniho listu. Po-
kud Zaci tapou, mize je ucitel navést pomoci néjakého konkrétniho prikladu: zelend stfecha,
vysadba strom(, kefud, zatravnéné parkovisté se vsakovaci dlazbou...

Své ndpady zaci ve skupinach nakresli a popisSi do pracovniho listu. Poté je s ucitelem spole¢né
diskutuji a ukazi si, jak se v tom pfipadé mohou pFiblizné zménit poméry vsaku a odtoku. Zaci se
s uCitelem také mohou projit v okoli Skoly a hledat mista, kde by se podminky pro maly cyklus
a vsak daly skutec¢né zlepsit.

Mdaze byt i velky kolobéh vody narusen? MdzZe srazkam prichdzejicim z Atlantiku néco zabrdnit se
dostat nad stredni Evropu?

Odpovéd: Ano. Mohou to byt napf. Jet streamy. Ale toto téma je komplikované a na velky ko-
lobéh vody maji vliv i dalsi fenomény.

Zaver: Maly vodni cyklus je v dnesni dobé na mnoha mistech narusen. MizZe za to Spatné
zachdzeni s krajinou, velkd zéstavba, odlesfiovani a oteplovani planety. Proto je tfeba krajinu na
zmény a vykyvy teplot pfipravit, obnovit jeji funkci zadrZzovani vody a jeji pestrost.
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6. Proc se vini?

Cil: zaci poznaji dopady regulace tokd. Uvédomi si, Ze tvar koryta ma vliv nejen na rychlost
proudéni vody, ale i na celkové okoli toku.

Cas: 60 min.

Pomt‘.’lcky: mapy Gzemi s narovnanym tokem a meandrujicim tokem (pfiloha nebo vlastni
mapy - viz nize), pravitko, tuzky, provazek, pracovni listy

Postup: Z4aci si prohlédnou mapy tok@ a spolu s ucitelem pFichazeji na to, co na nich vlastné
vidi. Pokud mate néjaky narovnany tok v okoli Skoly, je idealni najit si pfedem pfimo mapy z okoli
Skoly, kde to Zaci znaji (https://ags.cuzk.cz/archiv/ - ndvod naleznete na konci kapitoly Voda
v krajiné). Pfi prohlizeni map klade ucitel ndvodné otdzky:

Co vidite na mapdch? Jedna se o stejnou reku/potok? Ktera mapa je asi nejstarsi? ProC koryta
nejsou totoZnd?

Pro¢ myslite, Ze dnes koryto reky vypada jinak nez driv? Pro¢ feky lidé narovnavali?

Odpovéd: Chtéli vice obhospodarovatelné pady, nechtéli, aby se zde bofily traktory a dalSi tézka
technika. Nase zemédélstvi je zaloZzeno na péstovani stepnich druht rostlin (obili, kukufice aj.),
které nesnasi zamokreni. K tomu tedy potrfebovali dostat vodu pry¢ z podmacenych ptd v okoli
fek a udolnic a zvladli to diky narovnani tokd a melioracim. DalSim dGvodem narovnavani tokd
byla jejich splavnost pro dfevo, pozdéji i pro lodé. Budovali na zregulované fece jezy, které slouzi
k vzedmuti hladiny vody (vytvoreni zdrZe) a které také vétSinou umozni odebrat ¢ast toku mimo
hlavni fecisté do nahonu. Slouzi k tomu, aby se spad vody vyuZil pro vyrobu energie (vodni mlyn,
vodni pila, vodni elektrarna aj.)

NeZ Zaci vypracuji pracovni list, mdze jim ucitel pustit kratké video o regulaci tokd, pro pfedstavu:
https://edu.ceskatelevize.cz/video/7525-regulace-toku-vcera-a-dnes'

Zaci mohou méfit ,svaj” nakresleny tok anebo mohou pouZit k méFeni mapy s Labem. Vysledek
mérfeni vyjde tak, Ze Labe bylo cca o tfetinu zkraceno, coz odpovida realité, kdy skute¢né v CR
byly feky zkraceny zhruba o 1/3 délky. Po samostatném vypracovani pracovniho listu se pfi
kontrole ucitel nad kazdym vyrokem s zZaky zastavi a vice si o tématu povidaji, diskutuiji.

Odpovédi z pracovniho listu:
O jednu tfetinu

1. narovnaném
V prirozeném koryté s meandry teCe voda pomaleji a zdstdvd tam déle. V narovaném koryt€,
které byva navic zahloubené, dosahne proud vody vétsi rychlosti, voda tedy krajinou prosvisti
mnohem rychleji.

2. prirozeného
Meandrujici Feka i jeji okoli je druhové pestrejsi, jelikoZ skyta rozmanitéjsi stanovisté, a tedy
rdzné Zivotni podminky. Nékde proudi voda rychleji, jinde pomaleji, byva tu i bohatsi brehovy
porost, ktery vyhovuje vice ZivocichGm atd.
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3. pfirozeném
Schopnost samocisténi je vétsi u prirozeného meandrujiciho toku. ProtoZe v prirodné blizkych
tocich neni tak stabilita toku narusena, a schopnost samocisténi je tedy vétsi. K ¢isténi vody
vyrazné prispivaji také brehové porosty, které dokdZzi zachytit i pfipadné splachy z poli.

. narovnaného

. pFirozeném
Lépe zadrzZuje vodu jak pfirozeny tok, tak jeho okoli, protoZe se tam voda zdrzZi déle a diky pri-
rozenému podloZi miZe voda prirozené komunikovat s okolni pGdou a lépe se do ni zasdkne

a neodtece hned pry¢, jako v rovném zariznutém, pfipadné i vybetonovaném koryté.

u b

Text s doplnénymi slovy (zvyraznéné):

Dfive feky meandrovaly a nebyly tolik zahloubené, pravidelné se na jare rozlévaly do svych niyv,
¢imz dodéavaly vodu svému okoli. Povodné byly dllezité, protoZe se Ziviny plavené z horskych
oblasti usazovaly v niZinadch. Povodné jsou tedy pfirozeny a pfirodné zadany jev. Clovék se do-
mnival, Ze vodu zcela ovladl a vratil se k fece. Postavil domy, tovarny a dalsi stavby v zaplavo-
vych Gzemich rfek. PGvodni meandry fek se vétSinou zasypavaly, koryta se napfimovala. Z toho
dbvodu voda v toku rychleji odtékad a nemlize komunikovat s okolni krajinou. Dalo by se Fici, Ze
vody se tak cilené zbavujeme. DoSlo k prebudovani pfirozené meandrujicich tok(d lemovanych
zaplavovymi oblastmi v napfimené kanaly obklopené hrazemi proti rozlivu.

V roce 1918 byla regulovana tfetina fi¢nich tokd a na uzemi Ceska bylo 17 pfehrad. V souéas-
nosti je regulovano vice nez 90 % nasich tokd a existuje okolo 180 prehrad. Presto ani tato
masivni zména vodniho rezimu, fizena €lovékem, nezabranuje sou¢asnému suchu, nezadrzuje
vodu v krajiné ani nechréni zemédélskou produkci. Napfimena koryta zpUsobuji velké problémy
pfi pfivalovych povodnich, kdy za velmi kratkou dobu mdze vzrist hladina vody o nékolik metr
a smést vsechno, co ji stoji v cesté.*

Pro celkové shrnuti, prohloubeni a propojeni znalosti je vhodné video o regulaci tok(
(dlouhé cca 8 minut): https://edu.ceskatelevize.cz/video/6077-regulace-vodniho-toku'™

Reflexe: Bylo pro vds snadné/tézké vypracovat pracovni list? Prekvapilo vds néco z toho, co
jste se dozvédéli? Co myslite, Ze by se s regulaci tokld dalo délat? Zndate pojmy jako revitalizace
a renaturace?

Infotext

Costim?

Re&enim regulace vodnich tokd je jejich revitalizace - navraceni Zivota. Rdzné druhy revi-
talizaci je mozné provést i v technicky upraveném koryté. Pro Gplné revitalizace je prostor
zejména u mensich vodnich tokl, které byly regulovadny ¢asto bez néjakého opodstatnéni.
Zde je pak mozné opatfeni provést v takové mife, Ze je toku vracen jeho pfirozeny charakter.
Vétsimu prosazovani revitalizaci brani pfedevsim majetkové pomeéry v okoli fek, kdy neni pro
tato opatreni dostatek pozemka.®

Dalsim FeSenim je ponechani prostoru samovolné renaturaci — stdvajici betonovd opevné-
ni nechat rozpadnout, zarist kofeny a vegetaci, nechat vodu samotnou, aby si nasla cestu
z upravenych koryt ven a do jejich déji pokud mozno nezasahovat opétovnymi Gpravami.
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7. Meandry?

Cil: Zacisi zopakuji pojmy narovnany a pfirozeny tok, meandry. Uvédomi si, Ze tvar koryta ma
vliv na rychlost proudéni vody a zZe narovnany tok ovliviuje vysychani krajiny.

Cas: 15 min.

Pomt‘.’lcky: Zidle nebo kameny, popf. samotni Z4ci, pro zopakovani lze pouZit na ivod mapy
toku z aktivity Proc€ se vlni.

Postu P: Aktivitu Ize provést v télocvi¢né, venku na louce, polni cesté a v idedlnim piipadé
pobliz néjakého vodniho toku.

Pedagog s zaky vytyci dveé trasy — jednu rovnou, druhou vinitou. Lze pouzit cesty ve snéhu, lano,
Zide, listi, na nezpevnéném povrchu muize pedagog ¢i Zaci vyryt trasu do povrchu. Nasledné se
zaci rozdéli na dvé stejné velké skupiny. Obé skupiny jsou pfipravené na startovni ¢are.

Pedagog uvadi aktivitu: Predstavte si, Ze jste voda v rlznych korytech potoka. Po odstar-
tovani postupné vybihaji Zaci z obou druzstev. Jedno druzstvo probiha rovnou trasou, dru-
hé zatdckami (meandruje). Jakmile Zdk dosdhne cile, zvedd ruku a vybihd dalsi Z&dk z daného
druzstva. Po dobéhnuti vSech Zakid se druzstva vymeéni a aktivitu zopakujeme.

Reflexe: Jak se vém béhalo? Pedagog probere s Zdky, Ze bylo hned na zacdtku jasné, Ze
druZstvo, které pobéZi rovné, vyhraje, protoZe nemad Zadné prekazky na cesté. Pripomene, Ze to
nebyla soutéz, ale pokus.

Ve kterém potoce tedy voda tece v prirodé rychleji? (V narovnaném koryté voda tece rychleji,
a odtéka tim padem i rychle pry¢ z krajiny. V pfirozeném koryté, kde jsou zatacky, tzv. mean-
dry, voda tece pomaleji, protoze ji zatacky zpomaluji, a voda tak zlstava déle v krajiné. To je
pro krajinu moc dobré. Zistava déle svézi a poskytuje vldhu okolnim rostlindm, Zivocichdm,
pudé i ovzdusi)

Co se stane, kdyZ dole na toku bude vesnice nebo mésto a prijde opravdu velky dlouhotrva-
jici lijak? V rovném koryté protece rychle voda dold a zvedne rychle svou hladinu a dole na
toku se vylije a miZe zpusobit zdplavy. V meandrujicim toku potece voda pomaleji, zdrzi se
a pravdépodobné se vylije lehce z bfehd, ale nad vesnici. Vesnici nepostihne povoder, anebo
meéneé nez v koryté narovnaném.

Co je pro reku nebo potok prirozené? Tece-li rovné, nebo tvori zatdcky?

Tip pro pedagoga: Mlzete aktivitu rozsifit o pokus: Dvé stejné dlouhé chrénicky
kabeld umistime do sklonu tak, aby se v nich mohla kutalet kuli¢cka z jednoho konce na druhy.
Jedna chrani¢ka predstavuje tok napfimeny, druhou chranicku pedagog s zdky zakrouti tak,

jako by to byl meandrujici tok. Kuli¢ku pusti na za¢dtku chranicek a zméri stopkami cas, za jak
dlouho kuli¢ka dojede do konce.
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8. A zase se vini3

Cil: Zaci si na zakladé pokusu uvédomi, jak se voda chova v meandrujicim koryté a jak v narov-
naném. Sami se zkousi zamyslet nad pokusem.

Cas: 90 min.

POITIfICkV: ry¢, zahradnické lopatky, okapovy Zlab, stopky, zahradnickad konev, odmér-
ka na zméFeni mnoZstvi vody, kosticky (domecky, auta apod.), tuzky, pracovni list

Postup: Ucitel zvazi, zda ma ve tfidé zaky, ktefi budou terénnimu a trochu spinavému poku-

su naklonéni, u nizSich ro¢nikd by to nemél byt problém. U vysSich |ze ve skupinach rozdélit role,
nékdo mizZe jen zapisovat, méfit, radit apod.

Pedagog vezme Zdaky ke svahu, o kterém vi, Ze tam mohou udélat pokus. Idealni je misto pobliz
zdroje vody.

Pokus A: Pedagog vyzve Zaky, aby zkusili vymyslet pokus, kde by mohli skuteé¢né pomoci vody
ovérit, Ze v meandrujicim koryté tece voda pomaleji nez v tom narovnaném. Pedagog mizZe na-
povédét Zakam tim, Ze jim ukaZe nastroje a pomucky, které k pokusu potrebuji.

Pokus B: Zaci zkusi vymyslet dalsi pokus - jak ovéfit, jestli dote¢e na konec drahy v riznych
korytech vzdy stejné mnozZstvi vody. Pfi tomto pokusu zkousi napfed stanovit i hypotézu. Ve
které draze dotece nejméné a kde nejvice vody?

Pokus C: Zaci zkusi vymyslet, jak nasimulovat prudky ptivalovy dést v rznych typech koryt,
opét s hypotézou, jak to dopadne.

Provedeni pokust:

A. Rychlost proudéni.

Je tfeba vytvofit dva typy koryt — meandrujici a narovnané. Na zac¢atek drah se postavi dva
Z3aci, ktefi vyliji stejné rychle do drah vodu ze dvou stejné naplnénych konvi. Doporucujeme, aby
se oba Zaci v rychlosti vylevu vody zkusmo stranou sjednotili pfedem. Zaci, ktefi maji stopky,
stopuiji, za jak dlouho objem vody protece obéma koryty. Dalsi Zaci zaznamenavaji ¢asy do pra-
covnich listd. Stopuji, jak rychle protece urcity objem vody korytem rovnym, rovnym se Zlabem
a meandrujicim.

B. Dotece do misy stejny objem vody, jako se vlije? Pro zajimavost Zaci mohou vybudovat jesté
jedno narovnané a zpevnéné koryto (s folii nebo okapem). Zaci odeétou ze viech mis, které jsou
umisténé pod vsemi drahami, mnozstvi vody, které doteklo. Doteklo vSude stejné mnozstvi?
Pokus by mél vyjit takto:

® Drdha rovné koryto s okapem (folii) — nejvice vody. Voda se nevsakuje.

® Draha rovné koryto - dotece o néco méné, nez je vlito, voda ¢astecné zasakuje.

® Draha meandrujiciho koryta - dotece nejméné vody. Zde je nejvétsi vsak, protoze se voda
pohybuje nejpomaleji. Tim pomdaha v krajiné vodu udrzet.
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C. Sila proudéni, pFivalovy dést.

Na konec koryt umistime autic¢ka, panacky aj. Do koryt se rychle vlije voda (privalovy dést) a sle-
duje se, co udéla s pfedméty u Gsti. Zpomali voda v nékterém koryté? Kde protekla rychle? Co
se déje s umisténymi pfedméty? Jde o simulaci povodni. Nejrychleji s nejvétsi silou dotece voda
v rovném koryté s okapem (folii), stejné jako tomu je v narovnanych a vydlazdénych, betonovy-
ych korytech. Nejpomaleji by méla pritéct voda z koryta meandrujiciho. Nékdo z Zakd muizZe cely
pokus nahrat na video, které si pozdéji midzete ve tfidé pustit a sledovat znovu, co se délo v Usti
jednotlivych koryt.

VSechny pokusy je |épe nékolikrat opakovat.
Reflexe: Daiilo se vém vymyslet pokus? Bylo to pro vds lehké, téZzké? Bavilo vds pokus pri-
pravovat? Je néco, co vas na pokusech prekvapilo? Jak jste se citili, kdyZ se pfi privalovém desti

zhroutily kosticky a voda je poborila?

Navazuje aktivita o povodnich.

AN
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9. Poznej tok ve svém okoli

Cil: zaci poznaji [épe tok ve svém okoli, nauci se jej a jeho okoli ,Cist”.
Cas: 60 min.
Pomt'.’lcky: pracovni listy

Postup: Pedagog se svymi zaky vyrazi k néjakému nedalekému potoku, ktery muizete ¢as-
tecné projit a spole¢né si mizete vSimat, zda je regulovany, zpevnény, napfimeny ¢i dokonce
schovany do trubek nebo naopak pfirozené meandruje. Zda se ma kam rozlit, ¢i zda je jeho okoli
zastavéné domy, jestli u néj néco roste a Zije, zda najdete v jeho toku tan. A mizZete u néj vést
diskuzi o zadrzi vody v ném a jeho okoli a o riziku povodni. K tomuto G€elu najdete pracovni list.
Pedagog mlze také dopredu najit historickou mapu a spole¢né se s Zaky podivat, jak vypadal
tok dfive. Idedlni je tok, ktery je z&asti pfirozeny a z€asti zregulovany, aby na ném Zaci vidéli
rizné varianty koryta a lidskych zasahu.

Reflexe: Jak jste se u potoka citili? V které ¢asti vam bylo nejlip? Bylo pro vds snadné najit
prvky z pracovniho listu? Napadlo vas v nékterym mistech, jak by se dalo toku pomoci?

Jak si najit na geoportalu historické mapy?
1. Do adresniho fadku v internetovém vyhledavaci (napf. Google Chrome) zadejte https://ags.
cuzk.cz/archiv/.

2. Do vyhledavace napiste nazev obce, kterou hledate. Otevre se vdm okno vybéru, sjedte dold
na obec a kliknéte na jeji nazev.

3. Vpravo nahofe naleznete okno s ndzvem Dopliiky, kde si mizete posunutim kolecka vybrat
tu historickou mapu, kterou budete chtit zobrazit. MiZe se vdam stét, Ze se pozadovana
mapa pro dané Gzemi nezobrazi, coZz znamena, Ze pro toto Gzemi bohuZel neni digitalizovana.
Vybrat si mdzete z vice typl rizné starych mapovych podkladd, napft. Cisarské otisky stabil-
niho katastru ¢i Millerovu mapu.
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10. Povodein a jeji priciny’

Cil: zaci rozpoznaji pficiny a disledky povodni, uplatniuji kritické mysleni.
Cas: 70 min.

POIT\ITICkV: text o povodni, pfiloha v pracovnich listech: nacrtek Kostohtrek, vypovédi oby-
vatel v bublinach, text, psaci potfeby

Postup: Pedagog dé kazdému zZakovi text o povodni. Pokud se pfihlasi néjaky dobrovolnik,
mUze text precist nahlas vsem nebo si ho precte kazdy sam. Poté se pedagog zZakl zept3, jaké
pocity maji z pfibéhu? Zda si dokaZzi pfedstavit, Ze by se néco podobného stalo jim? ZaZil nékdo
z nich povoderi, nebo znaji nékoho, kdo ji zaZil? A jak si myslite, Ze pribéh skonci? Bud se muizete
spolec¢né bavit o tom, jak pfibéh asi dopadl, nebo zZaci mohou dostat 10 minut, aby kazdy sédm
pribéh dokontil. (Posudte dle véku a zaméreni zakd). Konce pfibéhu pak mizete posdilet a je

mozné i pfibéh spole¢né docist.

Zaci se rozdéli do skupinek a kazda dostane vypovédi obyvatel Kostohidrek a mapku/naértek
mistni obce. Ve skupince zaci diskutuji o pravych pfi¢inach povodnég, premysli, které domnénky
obyvatel o pFi¢inach povodné jsou pravdivé a které jsou mylné. Klidné mohou €marat do vypo-

védi nebo si délat poznamky.

Na zdkladé svych Gvah ve skupince vyznaci do nacrtku ¢ervené mista, o kterych si mysli, Ze k ni-
Civé sile povodné prispély. Pokud Zdky napadnou i néjakd opatreni, ktera do krajiny pridat (nebo
co zmenit), jak pro pfisté silu povodné naopak oslabit, také je zakresli do nacrtku.

Na zavér si skupinky svou praci nasdileji, zkontroluji sva Feseni.
Reflexe: Bylo pro vas téZzké odhalit opravdové priciny povodni? Jak vdm sla prdce s plankem

obce? Vymysleli jste néjakda opatreni pro oslabeni disledkd povodné v Kostohdrkach? A jak se
vam spolupracovalo ve skupiné? Bylo snadné se shodnout?

)
VODA V KRAJINE p{; m '"W'“:M*"“ @ ﬁllj‘EiI\)JINU

142



Pribéh o povodni: Petr s Klarkou jsou sourozenci. Bydli v méstecku Kostohlrky blizko
Zlatého potoka, ke kterému si dfive hodné chodivali hrat. Je zrovna léto, oba se vratili z tdbora
a ted trdvi ¢as doma a v blizkém okoli. Klara si Sla s kamaradkou zabéhat do lesa a Petr sleduje
film na terase na svém notebooku.

Znenadani se zatahne obloha a zahfmi. Setmélo se. Pfichazi bourka. Klara je dost daleko od
domu, aby dobéhla zpét suchd. Bézi ale nejrychleji, co mize. Okamzité zacne lit jako z konve,
a tak je brzy promocend az na kost. Blizi se k potoku, kde je mostek a za nim uz to ma domu
kousek. Ale mostek je zaplaven a hladina dal stoupd. Z potoka se stala hfmici feka. Na druhou
stranu se ted Klara nedostane a vSude se vali dalSi voda a vyléva se z brehd...

Petr je doma v suchu, pozaviral vSechna okna v prvnim patfe a pozoruje to dopusténi venku.
“To je mazec,” pomysli si. V tom si ale vzpomene, Ze v pfizemi je babicka, kterd jiz Spatné chodi
a honem bézi dold. Hledd ji a vola, ale nemUze ji najit. Vodu v prizemi mé po kotniky a brodi se
blatem. Zacind mit strach. Nastésti babicku najde v kuchyni, podafilo se ji vylézt na stdl, ale
je vydésend. Petr ji pomdha a spole¢né vystoupaji do prvniho patra. Ujistuje ji, Ze bude urcité
vSechno brzy zase v porfadku. Sdm ma ale pochybnosti. Nabytek i elektrospotfebice v pfizemi
jsou zaplavené. Co ma délat? Volat tatu, ktery je v praci? Hasice? A co Frida, kde je jejich fenka?
Naposled ji vidél venku na zahradé. Podiva se ven, ale vidi tam jen valici se vodu. Co ted?

Konec pribéhu pro ucitele (neni soucasti pracovniho listu):

(Pak se ale Petr zastavi a fekne si, Ze to musi zvlddnout, tohle je prosté na ném. Zavola tatovi
do prace a také hasi¢iim, ktefi slibi, Ze dorazi co nejrychleji. Najednou si uvédomi, zZe Klara je asi
nékde sama v lese! V tu chvili ale zvoni mobil a Klara mu oznamuje, Ze se nemohla dostat rychle
domU a dobéhla tedy za kamaradkou, kterd bydli dal od potoka. Je tedy v bezpedci. Uf! Hasici
pfijedou za ¢tvrt hodiny. V tom se ozve hlasity s$tékot. Frida sedi na zahradni zidce, kam voda
jesté nedosdahla a state¢né hlidd zahradu. Hasici pomohou Petrové babicce i jemu ven z domu
a spolu s Fridou je odvezou do sucha a bezpeci, kam za nimi dorazi i tdta. Po povodni a navratu
do domu je ale bude ¢ekat spousta prace...)
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Vypovédi obyvatel:

Jan Maly

Starosta obce

»No tak, ja si myslim, Ze problém je v tom, Ze nam stdt nedal penize na stavbu
protipovodriovych zabran, prosté bychom postavili betonovou zed na brehu feky.
A povodné by nebyly. A kromé toho si myslim, Ze les uZ neni to, co byval. Mame tu
ted kolem vsi jen samé smrkové lesy — a ty pry tolik vody nezadrzi.”

Dan Chocholka

Podnikatel

~Tak predné: potok ma prilis malé koryto a mélo by se zpevnit. Urcité by se koryto mélo
vybagrovat a prohloubit, pak by se to uZ nestalo.”

Eva Vomackova

Diachodkyné

,KdyZ jsem byla mala, pamatuji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni
les. A kdyZ prisla na jare velka voda, tak se tam vZdycky rozlila a nikomu nic neznicila.

A na téch polich nad méstem byl drive listnaty les a v ném plno tlejicich stromd. Ja si

x /N

myslim, Ze ty zadrZovaly vodu, Ze proto tu ted' mam pri kaZdém desti bldto ve sklepé.

Lubos Korytko

Zemédélec

~Hele, v sousedni vsi mi rikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje.
Pry Ze orat se uZ nebude! No nevim, to se budeme vracet do domy kamenné? Ale uplné
nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédnéte!
Tak vidite, z psenice mit nic nebudu.”

Jana Kralova

Studentka

,Ve skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestrd. Treba kdyZ madte policka a u nich
aleje, meze, mokrady. Ty Ze prebytecnou vodu zastavi. No a podivejte se, u nds ohromné
lany poli. MoZna na tom néco bude. Jesté mé napadd, Ze mi déda rikdval, Ze potok byl
driv plny zdkrut. Ale nevim, jestli to mad néjaky vliv, kdyZ ho tenkrdt narovnali.”

Honzik Rada

Z3ak mistni skoly

,1ady nedaleko je vidét ze zemé couhat obrovska trubka, skoro se do ni vejdu. A z ni se
nékdy vali voda. A podobna trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. MozZna to
md néjakou souvislost s povodnémi.”

Renata Velka

Prodavacka

~Mné se nelibi tady ta mokrina, je porad mokra, ¢clovék tam suchou nohou neprojde,
traktory sem nevjedou. Takova mista by v krajiné neméla byt, protoZe pak privolavaji
povoden.”
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Spravné odpovédi a jejich zdivodnéni:

+A kromé toho si myslim, Ze les uZ neni to, co byval. Mame tu ted kolem vsi jen samé smrkové
lesy - a ty pry tolik vody nezadrzi.” (Jan Maly)

Zdavodnéni spravné odpovédi: Smrkové jednodruhové lesy nepohlti vody tolik, jako lesy
smiSené. Smrky maji mélké koreny, proto nedokazi tolik vodu poutat jako stromy s hlubSimi
kofeny. Listnaté a smisené lesy maji i kefové a bylinné patro, které také zadrzi a nasledné vypafi
spoustu vody. Smrkovy les je pusty, nic moc v ném neroste.

,KdyZ jsem byla mald, pamatuji si, Ze tam, co stoji supermarket s parkovistém, byl luzni les.
A kdyZ prisla na jare velka voda, tak se tam vZdycky rozlila a nikomu nic neznicila. A na téch
polich nad méstem byl drive listnaty les a v ném plno tlejicich stromd. Ja si myslim, Ze ty zadr-
Zovaly vodu, Ze proto tu ted' mdm pri kaZzdém desti bldto ve sklepé.” (Eva Vomackova)
Zdavodnéni spravné odpovédi: Luzni lesy a dalsi mokFady funguji v krajiné jako houba, voda
z feky se do nich m@ze vylit a ony ji jsou schopny zadrzet ve velkém mnozstvi. Vykacenim
a zastavénim niv a luznich les krajina ztraci schopnost vodu nasavat, a tak chranit sidla pred
povodnémi.

,Hele, v sousedni vsi mi fikali, Ze bych mél pry jinak orat, sit a omezovat tézké stroje. Pry Ze orat
se uzZ nebude!” (Lubos Korytko)

Zdlivodnéni spravné odpovédi: Orat by se vzdy mélo po vrstevnici, aby voda nemohla z kopce
brédzdami odtéct rychle pry¢. Existuji jiz pokrokovi farmari, ktefi nemusi orat pidu, a pfitom
péstuji na poli plodiny. Chrani tak piidu a zvét3uji jeji schopnost vsakovat a poutat vodu. Casty
pojezd velkych traktord po poli pidu utuZuje a voda se nemizZe vsadknout, odtéka rychle z kraji-
ny pry¢. Plda se zde chova pfi desti podobné jako beton.

Ve Skole jsme se ucili, Ze krajina by méla byt pestra. Treba kdyZz mate policka a u nich aleje,
meze, mokrady. Ty zZe pfebytecnou vodu zastavi. No a podivejte se, u nas ohromné lany poli.
Mozna na tom néco bude.” (Jana Kralova)

Zduvodnéni spravné odpovédi: Krajinné prvky, jako jsou meze, stromy, aleje, zpomaluji vodu
a pomahaji ji vsdknout se do hlubsich vrstev pady. Na mensich polich se voda nem(ze tak rychle
rozbéhnout z kopce dold, neb ji v tom zabréni ,prekédzka” (krajinné prvky).

».Jesté meé napada, Ze mi déda Fikaval, Ze Feka dfiv byla plna zdkrut. Ale nevim, jestli to ma néja-
ky vliv, kdyZ ji tenkrét narovnali.” (Jana Kralova)

Zdavodnéni spravné odpovédi: V rovném korytu tece voda rychleji nez v meandrujicim. Mean-
drujici pFfirozeny potok neni tak hluboky, proto se voda mze zav€asu v polich a loukach rozlit,
kde se mUze postupné vsakovat, neohrozi tak obec.

»1ady nedaleko je vidét ze zemé Couhat obrovska trubka, skoro se tam vejdu. A z ni nékdy vali
voda. A podobna trubka je i na kraji obce a voda tam z ni tece taky. MozZna to ma néjakou sou-
vislost s povodnémi.” (Honzik Rada)

Zdavodnéni spravné odpovédi: Odvodnovaci trubky, tzv. meliorace, urychluji odtok z krajiny.

K problematice odvodiiovacich trubek miZe pedagog détem pustit kratké video: https://edu.
ceskatelevize.cz/video/7523-mokrady-a-jejich-vyznam?'®
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Zdavodnéni nespravnych odpovédi:

»No tak, ja si myslim, Ze problém je vtom, Ze ndm stat nedal penize na stavbu protipovodriovych
zdabran. Prosté bychom postavili betonovou zed na biehu feky. A povodné by nebyly.” (Jan Maly)
Proc to neni spravny vyrok: Toto neni prava pfi¢ina povodni. Budovani protipovodfiovych zdbran
je jednim z opatfeni, kterymi se lidé chrani pfed povodnémi. Ale mnozstvi vody nijak nezmensi,
ani nezpomali. Neni vZdy spolehlivym FeSenim. MizZe se stat, Ze jednou naprsi tolik vody, Ze i tu
velkou betonovou zed pretece. Neni mozné donekonecna stavét velké a jesté vétsi zdi. Protipo-
vodriové zabrany resi disledky, ale ne samotné pric¢iny povodni.

,Tak predné: potok ma prilis malé koryto a mélo by se zpevnit. Urcité by se koryto mélo vybagro-
vat a prohloubit, pak by se to uZ nestalo.”
(Dan Chocholka)

Pro¢€ to neni spravny vyrok: Toto neni prava pficina povodni. Regulace a napfimovani vodnich
tokd, stejné jako zpeviiovani koryt, vede k odvodiovani krajiny, kterd pak vodu pfirozené nepo-
hlcuje. Rychle odvadi vodu z krajiny. Opevnéné koryto neumoziuje vsak do ptdy. Rovnym ko-
rytem voda tece rychleji nez meandrujicim. Zahloubené koryto neumoziuje v€asny rozliv vody
do nivy (okoli) toku, voda se nahromadi a zplsobi povodné v obydlenych oblastech. Zahloubené
koryto stahuje vodu z okoli, tim okoli vysuSuje a zhorsuje schopnost pldy zadrZzovat vodu. Re-
gulace tokd mdze pomdhat pfi malych povodnich, ale pfi rozsdhlejSich naopak jejich disledky
zhorSuje. Pokud je zachovano prirozené koryto vodniho toku, mezi jeho meandry se nachazi
prirozené zaplavové Gzemi (niva), kam se mdze voda rozlit napfiklad v obdobi jarniho tani nebo
pfi prudkych destich. Proto by se v zaplavovych zénach nemély stavét domy.

LAle tplné nejhorsi je, Ze mi po povodnich odumiraji dalsi a dalsi plodiny. Jen se tady rozhlédné-
te! Tak vidite, z pSenice nic nevyroste.”
(Lubos Korytko)

Toto neni pfi€ina povodni. Odumirajici plodiny nezplsobuji povodné. Povodné zplsobuiji, Ze
plodiny odumiraji.

»Mné se nelibi tady ta mokrina, je porad mokrd, ¢lovék tam suchou nohou neprojde, traktory sem
nevjedou. Takovd mista by v krajiné neméla byt, protoZe pak privolavaji povoderi.”
(Renata Velka)

Pro€ to neni spravny vyrok: Mokiady a mista zadrzujici vodu naopak pfispivaji ke zpomaleni
odtoku vody z krajiny, absorbuiji ji jako houba a nasledné pomalu uvoluiji.
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11. Povodné - pravda a myty?

o

il: Zaci si utridi sveé poznatky o problematice povodni.

fas: 15 min.

Postup: pro kazdého Zaka pracovni list s pravdivymi - nepravdivymi vyroky

Zadani: Zacii zakrouzkuji pravdiva tvrzeni v pracovnim listu a spolecné si zddvodni odpovédi.

Reseni pracovniho listu:

Zvyraznény spravné odpovédi:

N =

ONO VAW

9.

Nicivé povodné tu byly vZdy a jsou prirozenou soucasti klimatickych cykld.

Skody vzniklé pfi povodnich jsou dnes vyrazné vyssi, protoze je v fi€énich nivach vice
zastavby.

Jednou z hlavnich pFicin povodni v CR je odlesnéni krajiny.

Clovék snizil schopnost krajiny zadrzovat vodu, a proto je vyskyt sucha i povodni ¢astéjsi.
Nejefektivnéjsi protipovodiovou ochranu predstavuji pfehrady.

Zemédélské melioraéni trubky zpomaluji odtok vody z krajiny.

Stoletd povoden nastane vzdy jen jednou za sto let.

Regulaci byly nase reky zkraceny asi o 30 %. To zpusobuje rychlejsi odtok vody, coz
prispiva k suchu i povodnim.

Vétsina vody na nase Uzemi pritece Fekami z okolnich statd.

10. Rostouci rozloha poli a orné pldy vede k lepsimu vsakovani destové vody.
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12. Zamérné odvodnéni krajiny

Infotext

Zdrava krajina

V soucasné dobé je plocha odvodnéné phdy v Ceské republice vice nez 1 064 999 ha. (dle
poslednich Gdajd ZVHS z roku 1995), coz predstavuje vice nez 25 % zemédélské pady.
Na Slovensku je z celkové vymeéry 2,5 miliond ha témér zemédélské pldy priblizné 18 %
odvodnéno.®

Meliorace jsou souborem riznorodych opatieni, které vedou ke zlepSeni Urodnosti ptd. Me-
lioraci mdze byt odvodnéni zamokrfené pldy nebo naopak zavlazovani pid s nedostatkem
vldhy, vépnéni silné kyselych puad ¢i vyleh¢ovani tézkych pad tézkych. Mohou sem patfiti les-
nické meliorace, jako napf. vysazovani melioracnich dfevin.

Velky dopad na krajinu v rdmci melioracnich opatieni mélo predevsim velkoploSné odvodnéni,
kterému se budeme dale vénovat. K velkoploSnému odvadéni vody z krajiny koncem 19. sto-
leti doSlo nejprve v rdmci protipovodiovych opatfeni, pozdéji také z divodu rozsifeni plochy
zemeédélské pady (ddraz na potravinovou sobéstacnost), a v poslednim obdobi melioraci v 70.
a 80. letech 20. stoleti pak rozumné dlvody k provddéni mnohdy chybély a jedinym smyslem
zUstavalo plnéni stanoveného planu.. Tyto terénni Upravy v dlsledku zcela proménily tvar
krajiny ¢eskych zemi. Zmizely potacky, strouhy, meze, remizky, polni cesty, ,neuzite¢né” lou-
ky i pastviny, malé tlrky, mokiady a baziny. zdroj

A jak takové drenazni meliorace vypadaji?

Predstavte si soustavu melioraci jako podzemni sit, kterd funguje podobné jako kanaliza¢ni

systém, ale je uré¢ena k odvadéni pfebytecné vody z pady. Cely tento systém funguje na prin-

cipu gravitace.

1. Pera jsou nejmensi ¢asti této sité. Jde o malé kanalky nebo pfikopy, které se nachdazeji
pifimo na povrchu pldy. Jejich ukolem je sbirat pfebytec¢nou vodu z povrchu, napfiklad po
desti, a vést ji k drenaznim trubkam.

2. Drendzni trubky jsou polozeny pod povrchem pady. Tyto trubky jsou perforované, coz
znamend, Ze maji malé otvory, kterymi mdze voda vstupovat. Trubky jsou rozmistény po
celém poli a sbiraji vodu, kterou k nim pfivadéji pera. Voda pak protéka témito trubkami
smérem k hlavnimu sbérnému kanalu.

3. Hlavnik je vétsi trubka nebo kanal, ktery sbird vodu ze vSech drenaznich trubek na poli. Je
to hlavni ,tepna” celého systému. Odvadi veskerou nasbiranou vodu pry¢ z pole, obvykle
do vétsiho odvodnovaciho kanalu nebo pfimo do feky ¢i potoka.

Odvodnovani pomoci trubek umisténych pod zemédélskymi pozemky brani pridsakdm vody

do nizSich ¢asti pldy, zdroven pfimo z krajiny odvadi potfebnou vilahu pro rostliny. Vétsina

meliorac¢nich soustav v zemi je pfitom na konci své Zivotnosti. Hrozi tak i havarie, které by
mohly znehodnotit pddu a spolu s tim ohrozit na mnoha mistech zemeédélskou produkci. Pra-
vé proto experti, ekologové i drobni zemédélci po statu pozaduji, aby vytvofil podminky pro
odstaveni melioracnich soustav tam, kde nedavaji smysl €i pfipadné umoznil jejich revize a vy-
uZiti pro zavlazovani. U¢innému feéeni vak brani slozité majetkové vztahy, nedostatek infor-
maci a neochota statu omezit velké zemédélské podniky zdavislé na intenzivnim zemeédélstvi.

Zdroj: Svoboda, L. Meliorace v ¢eskych zemich od poloviny 19. stoleti do konce 50. let 20. stoleti, Narodopisna revue 4/2023,
s. 275-287

https://revue.nulk.cz/clanky/meliorace-v-ceskych-zemich-od-poloviny-19-stoleti-do-konce-50-let-20-stoleti/
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Cil: Zaci se seznami s problematikou melioraci v ¢eské krajiné.
Cas: 20 min.
POIT\ITICkV: pocitac, dataprojektor, ortofoto a plan melioraci z pfilohy pracovniho listu

Postup: Na Gvod se ucitel zakd zeptd, zda nékdo vi, co jsou to melioracni drendzni trubky
v polich a k ¢emu slouZi? Pokud se nikdo nechyti, miZe zkusit, zda védi, Ze mnoho cCeskych poli
bylo uméle odvodnéno. A jakym zpisobem?

Potom je dobré pustit video o odvodnéni krajiny (pasdz 3:12-5:45):
https://www.ceskatelevize.cz/porady/1095913550-nedej-se/219562248420014/ 17

Zajimavé a tehdejsi atmosférou prodchnuté je i nasledujici video, hlavné prvni minuta
(celé 2 min.): https://www.youtube.com/watch?v=Ig0wc0YspZQ 18

Dale nasleduje diskuse: Co si myslite o odvodnéni (melioraci) zemédélské pidy? Pro¢ k nému
doslo a jaké jsou jeho dopady dnes? Vidéli jste na polich nékdy skruZe s hlavniky? Mate v okoli
néjaké zmeliorované pole?

Pak je mozné promitnout ¢i rozdat zakim plany melioraci + ortofota, na kterych jsou meliorace
vidét, aby si je Zaci mohli prohlédnout.
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13. Zadrzovani vody v krajiné?

Cil: Zaci se seznami s pfirodé blizkymi opatfenimi, kterd pomahaji |épe zadrZovat vodu v krajiné.
Cas: 50 min.

POITHTICky: lepiky, psaci potreby, fotografie a texty prirodé blizkych opatFeni (pfiloha v pra-
covnich listech)

Brainstorming - Gvod do tématu (20 min.)

Ucitel se zak( zeptd, zda naSe krajina zadrzuje dostatek vody? Spole¢né dospéji k tomu, Ze kvali
rdznym narusenim krajina tuto svou schopnost ztraci.

Kazdy zdk se zamysli, jaké prvky lze do krajiny pfidat, aby byla krajina schopna vodu lépe za-
drzet. Pedagog rozdd kazdému zakovi dva lepici papirky, aby nejprve prfemysleli par minut sa-
mostatné a na papirky napsali své ndpady a pozdéji se o své ndzory podélili (nalepi papirky na
tabuli, venku tfeba na pFineseny karton).

Ucitel da na zem/stll fotografie prvka, které ma k dispozici v pfiloze pracovnich listl a Zaci maji
za Ukol je prifadit k prvkdm, které vymysleli. Pokud k néjaké fotografii napsany prvek chybi, zku-
si zaci vymyslet, o jaky prvek jde. Pokud je naopak napsdéno na lepiku néco, k €emu neni fotogra-
fie, poprosime autora papirku, aby na tabuli/karton prvek nakreslil (nebo jiného dobrovolnika,
pripadné ucitele).

Seznameni se s opatrenimi v krajiné pro lepsi zadrz vody (30 min.)

Ucitel pfiFadi do skupin zakd vzdy jedno pFirodé blizké opatfeni. Zaci maji za Gkol se s opatfenimi
sezndmit pomoci textd (viz nize) a pokud maji moznost, zkusi k prvkim dohledat fotografie na
internetu. Poté pfifadi ke svému opatfeni vhodnou fotografii z pfilohy v pracovnim listu, které
ucitel pfedem rozstfiha. Nakonec kazda skupina predstavi své opatfeni ostatnim zakdm.
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Opatireni - texty:

Tan

Tan(e) je sladkovodni ekosystém tvaru kruhu &i ovalu nachazejici se v nivach fek ¢i potokd. Je
to deprese naplnénd vodou, kterd neni za normalniho stavu vody spojena se samotnym tokem.
Budovani tini a mokiadl se ¢asto povazuje za jedno z nejlepSich opatieni, jak v krajiné zadrzet
vodu. Nabizi domov obojzivelnikdm a dalsim druhdm, které v dnesni zemédélské a urbanizova-
né krajiné prezivaji jen obtizné. Obecné pro tlné plati, Ze je potfeba jejich riznorodost, tedy
nebudovat jednu, ale vice tlni, s rGznymi parametry. Tak zajistime nejvyssi biodiverzitu, protoze
kazdy organismus si najde to, co potfebuje. Tiné by také mély mit velky rozsah mélcin, kvali
lepsi samocistici schopnosti. Mezi nedostatkové biotopy v krajiné patfi i vysychavé tané, které
jsou hodné cenné tifeba pro zabronozky, listonohy ¢&i ropuchy kratkonohé.

Zatravnéna udolnice

Udolnice je pomyslna ¢ara spojujici nejnizsi ¢asti tdolniho dna. Sklon tdolnice uréuje sklon adoli.
Jeji zatravnéni na poli ma za cil dostat pod kontrolu vodu, ktera stéka po svazich a pfirozené
se v Udolnici soustrfeduje. Pas vegetace by mél byt Siroky alespori pét metrd, voda tudy potom
neodtece, ale |épe se vsakne do pldy. Idealni je vyset v Gdolnici néjaké lu¢ni spolecenstvo. Jesté
lepSiho efektu dosdhneme, pokud v Gdolnici budou moct byt i néjaké kefe, které zvysi druhovou
pestrost v misté a zaroven zlepsi i pfipadnou vétrnou erozi.

Svejl - praleh

Svejl (z angl. swale) je pfikop vedeny po vrstevnici a jeho uc¢elem je zachytavat, shromazdo-
vat a nechat pomalu zasakovat destovou vodu, ktera by jinak z pozemku odtekla. Primarné je
tak svejl ur€eny pro svazita mista. Sklada se z pfikopu a naspu. Vybudovat ho je snadné a na
mensi plose jej vytvofite i svépomoci. Na vétSich pozemcich je vSak lepSi pouzit bagr. Pro svejl
vykopejte nejprve pfikop, ktery musi vést po vrstevnici, aby se v ném voda hromadila rovhomér-
né a nestékala k jednomu kraji. Odebranou pldu shroméazdéte ve svahu pfimo pod pfikopem.
Vznikne tam vyvysenina (ndsep), kterou urovnejte a nasledné osejte trédvou nebo trvalkami.

V pfikopu se bude hromadit voda z destd, ktera se postupné vsakne do pidy pod svejlem. Cilem
svejlu neni tedy vytvorit vodni plochu, od toho jsou tlriky nebo retenéni naddrze, svejl ma zachy-
tit a udrzet vodu na pozemku a zavodnit dané misto. Pod svejlem se tak za ¢as zméni podminky

vlahu. Do ndspu pod svejlem se mohou vysazovat také stromy.

Alej stroma

Alej. Ta linka, kterd nés bezpecné navede domU. Pas zvuk( a vini, pod kterym se mdzeme pro-
chazet donekonecna. At uz slozend jen z jednoho druhu, nebo kvetouci rGznymi barvami, tvori
nepostradatelny doplnék ek a potokd. Je Zivym hrani¢nim kamenem nebo doprovazi vSechny
dobré cesty. Prirozené déli krajinu a pomaha lidem v orientaci, at uZ ve méstech nebo v prirodé.
Tradice aleji saha az do obdobi baroka, kdy vytvarely stin prochazejicim vojskim.

Aleje jsou linie, které najdeme predevsim podél cest. Mohou kraslit jednu, nebo i obé strany, ale
také vytvaret doprovodny prvek tokd a hranic pozemkd. PFi vysadbé aleje podél cesty je tieba
dodrZzovat dostate€nou vzdalenost od krajnice. Ta by méla byt v minimalni vzdalenosti 5 az 9,5
metrd, aby stromy netvorily pfekdzku pro prijezd vozidel. | tyto ddvody mohou byt bohuzel
v dnesni dobé limitujici pro jejich vysadbu.™
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Remizek

Remiz. KeFe, stromy i byliny, které sedi uprostfed otevienych a dlouhych poli. Ukryt pro zvifata
k nezaplaceni. Pfed nasilnym slu¢ovanim pozemkd v 50. letech se jich v Cesku nachazely stovky.
Zasadné zvysuji rozmanitost ¢eské krajiny a brani ji pred proménou v poust.

Remizky potkate pfi prochazce krajinou zejména v polich. Nejspis jde o zapomenuté kousky kra-
jiny, které byly podmacené a nedrodné. Clovék je neumél nebo nechtél vyuZit, a tak je na svém
pozemku ponechal. Slouzily statkardm jako Zivé hrani¢ni kameny. Umi toho ale mnohem vice.

Jedna se zejména o kioviny v kratkém pruhu, vzdy ale zaleZi na podminkach daného mista. Ne-
byva moc Siroky, aby nezasahoval k sousedovym pozemkdm. V remizcich mdzeme najit i stromy,
typicky tresné. Nejcastéji v nich ale voni rize Sipkovd, hloh, trnka a ostatni bézné zastoupené
kere jako bez Cerny, svida krvava, ptaci zob, kalina nebo brslen.’®

Praktické pouziti pfirodé blizkych opatfeni si miZete vyzkouset v nasledujici aktivité.
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14. ZadrZ vodu v krajiné!"

Cil: zaci ziskaji praktické zkuSenosti se zadrZzovanim vody v krajiné, modelace v terénu.
Cas: 60 min.

Pomt'.’lcky: cca 10 | pisku/zeminy nebo lze vyuzZit i misto bez vegetace pfimo v néjakém str-
méjsim svahu, lopatky, pfirodniny: klaciky, vétvi¢ky, mech, kaminky, listy a rukavice pro ty, ktefi
se nechtéji zaspinit.

Postup: Aktivita je vhodna na ven. Zaci se rozdéli do skupin a dostanou od ucitele za tkol
upravit svij kopec tak, aby byl schopny pfi desti zadrzet co nejvice vody. M(zZete si spole¢né
pripomenout z predchozich aktivit, jaké prvky v krajiné vodu zadrZuji (vegetace, tané, pralehy,
aleje, remizky apod.). Doporucujeme zopakovat vodozadrzné prvky pomoci modelace pfimo na
cvicném pisku, padé. Pomoci svych nadpadl a rdznych prirodnich materiald se Zaci pokusi zadr-
Zet co nejvice vody v modelové krajiné.

AzZ bude model pfipraven, ovéFi Zaci zadrZzovaci schopnost kopce pomalym nalitim 2-3 | vody
z konve, v zavislosti na vySce kopce. Pro vétsi ucebni efekt doporucujeme kopce kropit postup-
né, aby vsichni zaci mohli sledovat, jak funguji strategie rGznych skupin, vzdy je ale potreba
pouzit stejné mnozstvi vody.

Ndsleduje diskuze o strategiich zvolenych skupinami, kazdd skupina mize predstavit svoji stra-
tegii a spole¢né zhodnotit, zda byla Gspésna.

Reflexe: Jak se vam spolupracovalo ve skupiné? Mdte pocit, Ze se vam pokus poved|? Jaké
materidly a opatieni na zadrZeni vody fungovaly? Jak tedy ménit krajinu, aby byla pripravena na
privalové desté a disledky klimatické zmény celkové? Co jste se u aktivity naucili?

Je dobré spolec¢né dojit k tomu, Ze je lepsi strategii vytvorit vice mensich vodnich GtvarQ (tdné,

rybniky) a revitalizovanych regulovanych vodnich tokd, prostorové rozmanité;jsi krajinu (zatrav-
fovani, remizky, meze, lesni pasy).
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